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Resumen. La zona de estudio posee una extensién de aproximadamente 239 km?® Se
encuentra al norte del estado Lara, cerca de las localidades de Siquisique y EI Limon. Se
encuentra dividida en tres secciones, una seccion occidental correspondiente a las
localidades de Guacamuco, Las Tinajitas y Macuere aledafas a Siquisique, y dos secciones
orientales, una que esta mas hacia el norte de la poblacion de Las Llanadas, y una seccién
hacia el sur en la zona de Puente Limon. El levantamiento geoldgico de los diferentes
cuerpos igneos y sedimentarios permitio realizar una integracion cartografica geologica
actualizada, en donde ademas se establecieron los contactos geoldgicos entre las diferentes
unidades encontradas y se propuso el modelo evolutivo de dichas unidades. Finalmente se
elaboraron tres mapas de indole geoldgico, estructural y topografico a escala 1:25.000 con
las unidades geoldgicas definidas junto con la compilacion de los trabajos previos
elaborando una hoja compilatoria de los tres mapas.

Entre los distintos tipos de rocas igneas encontradas en la Ofiolita de Siquisique se tienen
gabro, gabronorita, hazburgita, leucogabro, leucogabronorita, wherlita y basalto. Dichas
rocas han sufrido un metamorfismo hidrotermal o de piso oceanico evidenciado por la
transformacion del olivino a minerales del grupo de la serpentina y la carbonatizacion de
basaltos. Durante el emplazamiento la Ofiolita de Siquisique sufre un proceso de cataclasis,
evidenciado en el trituramiento y fracturamiento de los minerales que da lugar a que
algunas rocas lleguen al grado de ultracataclasitas. La presencia de rocas prehnitizadas y de
vetas de prehnita, ubican a dichas rocas en la facies de la prehnita — pumpellita. Dicho
proceso de emplazamiento es consecuencia de la interaccion entre las placas tectdnicas del
Caribe y Suramérica que ha generado en todo el norte del pais un sistema de napas. En
cuanto al origen de las unidades igneas, existen dos tendencias; una las ubica como parte de
una secuencia ofiolitica generada por la apertura del mar de Tethys como parte de la
corteza oceanica proto-Caribe afectada por plumas mantelares locales, en el Cretacico, y
otra que propone su afinidad con una secuencia caracteristica de plumas mantelares, que
genera la gran provincia ignea del Caribe (CLIP) con corteza oceanica muy engrosada de
origen Pacifico, igualmente en el Cretécico.

La Unidad Volcanosedimentaria se encuentra compuesta por una variedad litolégica que
comprenden conglomerado holocuarcifero, biomicrita, basalto y waca en donde en estas
Gltimas se evidenciaron granos de rocas volcanicas.
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Las calizas encontradas en la zona, clasificadas como “facies La Luna”, a pesar de no
presentar ciertas caracteristicas tipicas de la Formacion La Luna de los Andes y Perija, la
asociacion fosilifera que en ella se encuentra, permite determinar que efectivamente estas
calizas pertenecen a dicha formacion.

La Formacion Matatere se trata de una secuencia “flysch” depositada en el Eoceno Medio,
en parte sobre la Ofiolita de Siquisique, especificamente en la Unidad Volcénica, donde se
observo un contacto de incorformidad.

Luego del emplazamiento de las napas de Lara, y como consecuencia de un proceso
extensivo, se genera la cuenca de Falcon, en donde se depositan discordantemente en orden
cronoldgico las formaciones Castillo, Casupal, Capadare y Cueparo.



REATEGUI, 2011 AGRADECIMIENTOS

AGRADECIMIENTOS

Mi primer agradecimiento es a la Universidad Central de Venezuela y a la Escuela de
Geologia, Minas y Geofisica, que ha sido mi segundo hogar y he aprendido muchisimo de
la vida y de mi profesién. Gracias al proyecto GEODINOS y a la Fundacién Venezolana de
Investigaciones Sismoldgicas (FUNVISIS) por darme la oportunidad de desarrollar dicho

trabajo.

Profesor Franco Urbani, infinitas gracias por aceptarme como pasante en el Laboratorio
330, ensefiarme geologia, soportarme y tenerme paciencia como pasante y tesista y sobre
todo, mil gracias por dejarme compartir junto a usted grandes momentos tanto en campo

como en el laboratorio. Lo estimo y aprecio muchisimo.

A la hermosa gente de Macuere y Maroroy, el sefior Emiliano y la sefiora Petra, la
sefiora Nely, el sefior Cruz, el sefior Alexis, Chumingo (volveré a comer alli) y al excelente

baquiano Ervis. Gracias por ayudarme a realizar uno de mis suefios.

Al profesor Ricardo Alezones (Evil), fue con usted que empecé a entrar en el lado
oscuro del laboratorio, ademas de ser mi profesor es un gran amigo, un gran ejemplo.

Gracias a usted y a su hermosa familia, Camila, Carolina y Chigui.

A mis padres, Soledad y Luis, por educarme, mantenerme y darme todo su apoyo,
paciencia, carifio y regafios que me hicieron y hacen cada dia un hombre mejor. La vida no

siempre es como la sofiamos, pero lo importante es siempre estar feliz.

Mi hermana Katy, mi gran ejemplo de vida. Gracias por estar siempre a mi lado
apoyandome en los momentos mas dificiles y en los mejores de mi vida. Siempre me

ensefaste a tomar las mejores decisiones y tener un buen caracter.

A mi familia que esta regada por el mundo, mi abuela (mama Chavela), mis tios

Gustavo, Eduardo, Julia y muchisimos otros mas y mis primos que estan en Per(. Mi tio



REATEGUI, 2011 AGRADECIMIENTOS

Ricardo que estd en Espafia y que es un gran ejemplo para mi. Gracias por estar siempre
pendiente de mi persona y mi carrera profesional. Ahora se vienen las chelas!!

A mi bella Victoria Coello, que en 4 afios ain me sigue aguantando y que a su lado he
aprendido lo que de verdad es amar. Nunca olvidaré esta frase: “el amor no nace, se

construye”. Gracias por tu gran apoyo mi amor. Ahora te toca a ti jejeje. Te amo siempre.

A mi banda Who’s Barbara?, Raul, Jhonda y Kike. Siempre haciendo buena musica de
locos, siempre pendiente de mi. Hermanos de notas musicales y grandes comparieros. Hay
que seguir echandole!

Mi mejor amiga, Patricia. Un gran ejemplo para mi, tremenda amiga que siempre estuvo

pendiente de mi y pasamos muy buenos momentos en la uni y fuera de ella.

Humbertico, pana usted me ensefi0 de todo un poco, pero mas que todo me ensefio a
enamorarme de este pais por medio de la masica que se hace aqui. Estimado es usted un
gran ejemplo, gracias pana y mil gracias a tu familia que siempre me daba una buena

bienvenida en su casa.

Alifio, el agradecimiento tiene que venir con un buen café, buena musica (un Portishead)
y una muy buena filosofia de la vida como usted sabe. Tenemos que hacer un balconazo

ajuro y con destino desconocido jajaja.

El negro Dennys, pana tu si eres un personaje, pero lo importante es que siempre estabas

alli cuando necesitaba de tu ayuda y de tu amistad.

Al profesor Enzo, que he compartido muchisimo y hemos pasado muy buenas
experiencias en el lab y en campo. Gracias por ayudarme siempre que lo necesitaba y

darme animos cuando ya no los tenia.



REATEGUI, 2011 AGRADECIMIENTOS

A mis grandes comparieros de uni y de vida, Fercho (mi llave), Eduardo, Hernan
(androide), Ramon, Daniel, Daniela, Grazziana, Yoyis, Woodware, josé, Toto, Lusmari,
Maybelis, Leonardo, Karla, Sarai, Andrei, Pupi, Sinai, Alexis, El Pollo, Yisus, a Pedro e
Hildemaro que me ayudaron mucho con el inicio de la tesis y muchos méas pero ya son las
5:00am y tengo que imprimir esto.

Gracias a los profesores de la Escuela de Geologia, Minas y Geofisica, David Mendi,
Ruthman Hurtado, Sebastian Grande, Marvin Baquero, Mauricio Bermudez, Rafael Falcon,
Olga Rey, Carolina Machillanda, Arturo (eres el profesor de las secciones finas), Singer,
Audemard, Toribio, Mauricio Hernandez. Gracias a todos por sus aportes de conocimientos

durante mi carrera, excelentes profesores.

Si se me pasa alguien me disculpan, pero igual mil gracias!!



REATEGUI, 2011 INDICE

INDICE

1. INTRODUCCION ..ottt 1
1.2. OBIETIVOS ... e s e e e e e e s s rar e e e e e e e e 1
1.2.1. ODBJEtIVOS GENEIAIES ......ooiiiiiieii e 1
1.2.2. Objetivos €SPECTFICOS .. ...viieeiieiesiie ettt e 1

1.3. AREA DE ESTUDIO....coiiiiiirceiiiinesesseesseeeesssssss s esssssesssssssssnssesssseeees 2
1.4, METODOLOGIA ....coititieieieieis ettt 4
1.4.1. Recopilacion de informacion bibliografica.............cccocveveiiiiiiiciccie, 4
1.4.2. FASE 0B CAMPO ...ttt ettt ettt ettt ettt et 5
1.4.2. FaSe 08 OFICING. .......veiieirieiiieiiee s 5

2. GEOLOGIA REGIONAL ......ooveeceeeeieeeeeseeee et en s, 7
2.1. TRABAJOS PREVIOS ... .ot 7
2.2. OFIOLITA DE SIQUISIQUE ......ooiiiiiiee e 11
2.3. UNIDAD VOLCANOSEDIMENTARIA ... 15
2.4. FORMACION LA LUNA .......ocoototeeeeeee ettt 18
2.5. FORMACION MATATERE .......c.cooiieeieeeetes oot en s 20
2.6. FORMACION CASTILLO .....ovvececeeeeieeeet et es st 21
2.7. FORMACION CASUPAL .......ovveceeeiee e eeee e en s s 23
2.8. FORMACION CAPADARE .........ocoieueeeeetereeeeeeeeess et es e en s 24
2.9. FORMACION CUEPARO..........coooiieeeieeieereseseseseese et es s 27

Vi



REATEGUI, 2011 INDICE

3. GEOLOGIA LOCAL ..ottt 28
3.1. OFIOLITA DE SIQUISIQUE ..ot 28
3.1.1. UNidad PIULONICA ..o 29
3.1.2. UNiIdad VOICANICA .....coiveeiieiiiie et 50

3.2. UNIDAD VOLCANOSEDIMENTARIA ...t 63
3.3. FORMACION LA LUNA ..ottt 69
3.4. FORMACION MATATERE ......c.ooiiieeeeeeeeeteeeee e en st 75
3.5. FORMACION CAPADARE ......cocoiieeeeeeeeeeeees et 80
3.6. UNIDADES CUATERNARIAS ...ttt 84
3.7. GEOLOGIA ESTRUCTURAL LOCAL .....coovovieieeeeeceeee et 85
3.7.1. Falla de angulo @lt0 ..........oeeiiieeiiiee e 86
3.7.2. Fallas de COMIMIENTO .......voviiiiiieiieeiee e 87

4. DISCUSIONES E INTERPRETACIONES ... 89
4.1. PETROGRAFICAS ....ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt en st 89
4.1.1. Ofiolita de SIQUISIQUE ....ecvveeeiiee e 89
4.1.1.1. Unidad PIUtONICA.........ccovieeiiieeeciee e 89
4.1.1.2. UNidad VOICANICA .......eovieiiiiiiieeeiee e 91

4.1.2. Unidades SEdiMENTarias ...........coivereerieiieieeie et 92

4.2. MODELO EVOLUTIVO ...ttt 96
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ... 99
B. BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt 103



REATEGUI, 2011 INDICE

T ANEXOS e a e e e e 107
7.1. APENDICE DE GEOGRAFIA FISICA ..ot 107
7.1.1. Fisiografia y relIEVE .......cceeiiiiiiii e 107

7. 0.2, DIBNAJE ...ttt ettt ettt 109
00 T 1 [ - RSP SPR PRSI 110
A Y To < - (o] To o ISR UPTRTRTROPRS 110
7.1.5. GEOMOITOIOGIA - 111

7.2. APENDICE DE SINTESIS DE OBSERVACIONES DE CAMPO,
DESCRIPCION DE MUESTRAS DE MANO Y PETROGRAFIAS. ........c.ccccovvuennnn. 113

7.3. MAPA GEOLOGICO DE LA ZONA GUACAMUCO-PUENTE LIMON,
MUNICIPIOS URDANETA Y FEDERACION, ESTADOS LARA Y FALCON
(ESCALA 1:25.000)

INDICE DE FIGURAS

viii



REATEGUI, 2011 INDICE

Figura 1. Ubicacion regional de la zona de estudio (poligonos azules)..........c.c.cccevenee. 3
Figura 2. Ubicacion local de la zona de estudio (poligonos azules)...........cccccevvereennee. 3
Figura 3. Mapa geoldgico de los Algodones y Las Tinajitas. Tomado de C.S.V. (1965).8

Figura 4. Mapa geologico de la zona de Siquisique-Moron-Tucacas-Chichiriviche.
Tomado de URBANI et al. (2011). ..oveiiiieiiiiieeee e 14

Figura 5. Mapa geoldgico de la zona de Los Algodones. Version en espafiol por
BELLIZZIA (1986) del original en francés de STEPHAN (1982).......ccocveiiiieiiniiieiieieeene 16

Figura 6. Secciones geoldgicas de la ladera norte de la quebrada Las Petacas. Arriba: La
unidad de "suela de corrimiento”. Abajo: La unidad volcanico-sedimentaria. Version en
espafiol por BELLIZZIA (1986) del original en francés de STEPHAN (1982).........c.ccccvevuneene. 17

Figura 7. Columna estratigrafica generalizada e idealizada de las unidades volcanico-
pluténica y volcanico-sedimentaria de la zona de Los Algodones. Version en espafiol por
BELLIZZIA (1986) del original en francés de STEPHAN (1982).........ccccevviviiiieiiieiiieiiieninnn 18

Figura 8. Distribucion de la discordancia entre las formaciones Castillo y Matatere entre

La Mesa y Siquisique. Tomado de URBANI (2010).......ccccveeiireeiiieeiiieeiiieesieeesiee e 21
Figura 9. Mapa geoldgico de la zona de Los Algodones. Tomado de URBANI (2010b). 22

Figura 10. Mapa geoldgico de la quebrada La Torta mostrando la distribucion de la

discordancia entre las formaciones Capadare y Matatere. Tomado de URBANI (2010)......25

Figura 11. Discordancia angular entre las formaciones Capadare y Matatere en la
quebrada La Torta. M: Formacién Matatere. C: Formacién Capadare, que comienza con un
conglomerado basal. Q: sedimentos cuaternarios. Las lineas segmentadas indican las

discordancias, mientras que las lineas punteadas muestran el buzamiento de los estratos. . 25

Figura 12. Mapa geoldgico generalizado de la zona comprendida entre Chorrerones y

=T 0] (0 )OO PP PR 28
Figura 13. Distribucion de la Unidad Plutonica en la zona de estudio. ......................... 30

Figura 14. Muestras de gabro olivinifero serpentinizado cataclastico graficadas en el

triangulo de clasificacion de rocas gabroides. ...........cccocvviiiiie i 32



REATEGUI, 2011 INDICE

Figura 15. a) clinopiroxeno con altos colores de interferencia, escamas de particion y
textura ofitica, muestra La-1041; b) olivino serpentinizado con textura de malla, alrededor
se observan las fracturas radiales en clinopiroxeno, muestra La-1106BR; c) se observa de
color azul el clinopiroxeno alterando a clorita, en la parte inferior esta un clinopiroxeno con
un color de interferencia naranja de tercer orden y en la parte superior esta la plagioclasa
triturada y alterada, muestra La-1018R; d) cristal de clinopiroxeno con textura de exolucion
(escamas de particion), muestra La-1018R. NX. ....c.ccoiiiiiiiiiiie e 34

Figura 16. Muestras de gabronorita serpentinizada cataclastica graficadas en el triangulo
de clasificacion de rocas gabroides. ..........ccceiverieiiiie e 35

Figura 17. a) ortopiroxeno serpentinizado con textura ofitica, muestra La-1024 NX; b)
plagioclasas con cierta orientacion primaria, muestra La-1024 NX; c) ortopiroxeno
serpentinizado con acumulacion de 6xido de Fe, muestra La-1024 NP; d) ortopiroxeno con
textura ofitica, muestra La-1056R NX; e) cristal de ortopiroxeno serpentinizado
prehnitizado, muestra La-1061A NX; f) cristal de ortopiroxeno siendo cortado por veta de
prehnita, Muestra La-106LA NX. .....coiieiiieciie et e e e e snnee e e 36

Figura 18. Muestra de harzburgita serpentinizada graficada en el triangulo de

clasificacion de rocas gabrOIdeS. .........c.uveiiireiiie e 37

Figura 19. a) a la derecha de la fotografia se observan los cristales de olivino
redondeados y con su tipicos altos colores de interferencia y a la izquierda se encuentra el
olivino serpentinizado con su textura de malla; b) entre los cristales de olivino se encuentra
el ortopiroxeno alterado y con bordes de clinopiroxeno recristalizado posiblemente por un
evento termal secuendario; c) cristales tabulares alargados y de manera radial de prehnita;
d) cristal de ortopiroxeno rodeado de cristales de olivino. Todas las fotografias son de la
MUESEra La-1017R NX. e 38

Figura 20. Muestra de Leucogabro cataclastico graficado en el triangulo de

clasificacion de rocas gabroides. .........c.ueeiuiieiiie e 39

Figura 21. a) clinopiroxeno alterando a clorita y cristales de esfena, NP; b) prehnita con
borde de reaccion y plagioclasa fracturada, NX. Ambas fotografias son de la muestra La-
0051 2] = SO SUSTS 40



REATEGUI, 2011 INDICE

Figura 22. Muestras de Leucogabro olivinifero cataclastico graficados en el tridngulo
de clasificacion de rocas gabroides. ..........cocueiiiiiiiiiie e 41

Figura 23. a) cristales de olivino serpentinizado, clinopiroxeno y plagioclasa, muestra
La-1016R NX; b) maclado de penetracién en plagioclasa, muestra La-1016R NX; c)
olivino serpentinizado con bordes de clinopiroxeno producto de un evento termal
secundario, muestra La-1026R NX; d) titanita de color blanco incluido en las fracturas en el
clinopiroxeno generadas por el olivino serpentinizado, muestra La-1026R luz reflejada. .. 42

Figura 24. Muestras de gabro prehnitizado cataclastico graficados en el triangulo de
clasificacion de rocas QabrOIdES. ........cuiiiiiieieeee e 43

Figura 25. a) Prehnita con bordes de reaccion, posible clinopiroxeno alterado, muestra
La-1106AR, NP; b) clinopiroxeno con textura ofitica, muestra La-1106AR, NX; c)
clinopiroxeno con bordes corroidos y fracturado, muestra La-1104 NX; d) cristales de
prehnita en la seccion, muestra La-1104, NX.......cooeoiiriiiieeiiie e see e 44

Figura 26. Muestra de Leucogabronorita cataclastica graficada en el tridngulo de

clasificacion de rocas gabrOides. ........cc.uieiiireiiii e 45

Figura 27. a) plagioclasa alterada y clinopiroxeno; b) plagioclasa alterada y

ortopiroxeno. Ambas fotografias son de la muestra La-1024, NX. .......cccccovvveviveeiinrennnnn. 46

Figura 28. Muestras de wherlita serpentinizada cataclastica graficadas en el triangulo de

clasificacion de rocas gabroides. .........c.ueeiiiieiiie e 47

Figura 29. a) fracturas radiales en el clinopiroxeno generadas por el olivino
serpentinizado, muestra La-1007AR, NP; b) impregnacion de titanita en las fracturas del
clinopiroxeno, muestra La-1007AR, luz reflejada; c) textura corona de clinopiroxeno en el
olivino, muestra La-1007CR, NX; d) cristal de cromita, muestra La-1007DR, NP............ 48

Figura 30. Cizallas en forma de reloj de arena en el gabro, quebrada Chorreron. ......... 49

Figura 31. a) veta de prehnita y matriz cataclasada, muestra La-1014A, NX; b) seccion

general cataclasada, muestra La-1042, NP. .........cccoveiiiii i 49
Figura 32. Distribucion de la Unidad Volcanica en la zona de estudio. ........................ 51

Figura 33. Roca volcanica con textura de lava almohadillada. Quebrada Maroroy....... 53

Xi



REATEGUI, 2011 INDICE

Figura 1. Ubicacion regional de la zona de estudio (poligonos azules)............c.cccevenee. 3

Figura 34. a) textura porfiditica, plagioclasa y clinopiroxeno dentro de una textura
redondeada rodeadas de una matriz indefinida, muestra La-1060BR NX; b) impregnacion
de titanita en amigdalas, muestra La-1060CR, luz reflejada; c) vacuola rellena de calcita
con bordes de clorita, muestra La-1060CR NX; d) prehenita en matriz indefinida, muestra
I R 01010 N OSSPSR 54

Figura 35. Afloramiento de roca volcénica con textura de lava almohadillada, de donde

se obtuvo la muestra La-1083, quebrada GUAPAro...........ccuverveerieeiiieniieniee e 55

Figura 36. a) se aprecia la forma reliquia del piroxeno ya alterado y alrededor la
plagioclasa con textura afieltrada, muestra La-1083A-B, NP; b) se aprecia la cataclasis en
la seccion en las fracturas, muestra La-1061B, NX; c) cristales de prehnita, muestra La-
1061B, NX; d) cristales de plagioclasa con textura afieltrada y con cataclasis, muestra La-
0 1< T N SO EEPR 56

Figura 37. a) plagioclasa con textura afieltrada y calcita por saussuritizacion de la roca,
muestra La-1085R NX; b) cristales de magnetita entre la textura afieltrada de la
plagioclasa, muestra La-1085R NP..........ccccoiiiiiiiie e 57

Figura 38. a) fragmentos de roca generados por cataclasis, muestra La-1048, NP; b)
plagioclasa con textura afieltrada y algunos con un tamafio mucho mayor, también se

observan los cristales de clinopiroxeno de tamafio muy pequefio, muestra La-1048, NX...58

Figura 39. a) plagioclasa con textura afieltrada y cristales orientados, Muestra La-1078,
NX; b) calcita producto de la carbonatizacion de la roca, muestra La-1022, NX; c) vacuola
rellena de clorita, muestra La-1076, NX; d) reliquia de cristal del clinopiroxeno, se

encuentra alterado y fracturado, muestra La-1022, NX. ........cccoveiiiieivine e 59

Figura 40. a) plagioclasa con textura afieltrada y vacuola rellena de clorita, muestra La-
1111A, NX; b) a la izquierda se observa vidrio volcanico alterado y hacia la derecha esta
una matriz volcanica menos alterada, muestra La-1111A, NP; c¢) veta de calcita, muestra
La-1065B, NX; d) plagioclasa algo zonadas, muestra La-1111A, NX........ccccceevvvveiinnnnne, 61

Figura 41. Capas de chert intercaladas con las rocas volcanicas, quebrada Agua Linda.

xii



REATEGUI, 2011 INDICE

Figura 42. Seccion general de la muestra La-1065A. Ortoquimicos, cemento, micrita y

Figura 43. Distribucion de la Unidad Volcanosedimentaria en la zona de estudio........ 64

Figura 44. Rodado de conglomerado holocuarcifero, muestra La- 1104R, quebrada
(@011 | PSSP 65

Figura 45. Packstone (Dunhan, 1962), biomicrita (Folk, 1962), muestra La-1102R, NP.

Figura 46. Triangulo de clasificacion de areniscas segun Pettijohn donde se grafican las
muestras de la Unidad VolcanoSedimentaria. ...........coouveereereiiiiresiiee e sieeesiee e e 67

Figura 47. a) Fragmento de andesina amigdaloide, muestra La-1035, NX; b) fragmento
de basalto con plagioclasas orientadas, muestra La-1035, NX........cccccovveeviieeiiieesineesnnn. 68

Figura 48. a) fragmento de plagioclasa con textura antipertitica, muestra La-1008CR,
NX; b) waca feldespatica, muestra La-1008CR, NX. ......cccccoviieiiiieiiiiessiie e e e 68

Figura 49. Distribucion de la Formacién La Luna en la zona de estudio. ..................... 70
Figura 50. Formacion La Luna en su aspecto mas caracteristico, quebrada La Isla. ..... 71
Figura 51. Canto rodado de concresion en la quebrada EI Guaparo. ...........ccccccevveeneen. 71

Figura 52. a) matriz micritica con aloquimicos, muestra La-1009R, NP; b) veta de
calcita, muestra La-L1009R, NX. ...ttt bt 72

Figura 53. a) fragmento de arenisca cuarzosa; b) fragmento de gneis curazoso; c)
fragmento de grauvaca litica; d) chert con bordes de cemento carbonatico. Todas las

fotografias son de la muestra La-1107 y estan en NX. .......ccocveiiiiiiiiinc i, 74

Figura 54. a) plagioclasa con textura antipertitica, clorita y biotita, muestra La-1092R,
NX; b) plagioclasa alterada y cristales de pirita, muestra La-1099R, NX; c) circon zonado
con textura “soccer ball”, muestra La-1099R, Nx; d) plagioclasa, cuarzo y biotita con forma
de “abanico”, muestra La-1099R, NX.......oiiiiiiiiiiiiiiiii e 75

Figura 55. Distribucion de la Formacién Matatere en la zona de estudio. .................... 76

Xiii



REATEGUI, 2011 INDICE

Figura 56. Contacto de inconformidad entre el conglomerado basal de la Formacion
Matatere y 1a Unidad VOICANICA. .........ooiiiiiiiiiieiiee e 77

Figura 57. Triangulo de clasificacion de areniscas segun Pettijohn donde se grafican las
muestras de 1a FOrmacion Matatere. ..........cocviiveiireiie e 78

Figura 58. a) fragmento de granodiorita, muestra La-1051B, NX; b) fragmento de
plagioclasa con vetas de prehnita, muestra La-1051B, NX......ccccoovveiiiiiiiinesiiie e 79

Figura 59. a) fragmento de esquisto muscovitico y granos de cuarzo y plagioclasa

alrededor, muestra La-1063, NX; b) corrocién carbonatica, muestra La-1063, NX. .......... 79

Figura 60. a) cristales de cuarzo con cemento carbonatico, muestra La-1093, NX; b)

fragmento de roca volcanica, muestra La-1093, NX. .....ccoooviiiiiiiiieiie e 80
Figura 61. Distribucion de la Formacion Capadare en la zona de estudio..................... 81
Figura 62. Contacto discordante de la Formacion Capadare con el gabro. ................... 82
Figura 63. Rodado de caliza fosilifera de la Formacion Capadare. .............cccceevveinnene 83

Figura 64. Discordancia entre la Formacion Capadare sobre la Formacion Matatere,
(o [UTE] o] = To = I R o - VTS STRR 83

Figura 65. Distribucion de las Unidades Cuaternarias en la zona de estudio. Se le colo

textura a las unidades para poder diferenciarlas en el mapa.............cccceevvveeviieesiieecineene, 84

Figura 66. a) terraza aluvial vista desde lejos; b) terraza aluvial en contacto con gabro.

Figura 67. Representacion de las fallas de angulo alto (lineas rojas) en la zona de
XS 0o [0 PP OUR PP 86

Figura 68. Representacion de las fallas de corrimiento (lineas rojas) en la zona de
XS 0o [0 PP OUR PP 87

Figura 69. Falla de corrimiento en donde la Formacion Matatere esta por encima de la

Formacion Capadare, quebrada La ISla. ............cooveeiiiiiiiii e 88

Figura 70. Falla de corrimiento capa a capa en la Formacion Capadare, quebrada La

Xiv



REATEGUI, 2011 INDICE

Figura 71. Muestra La-1106BR, NX en donde se observa el fracturamiento radial,
consecuencia del aumento de volumen por la serpentinizacion del olivino. T1: roca

inicialmente cristalizada; T2: olivino transformado a serpentina y plagioclasa fracturada

FAAIAIMENT. ...ttt ettt 90
Figura 72. Corte geol0giCO A-A’. ..ot 94
Figura 73. Corte geol0giCo B-B. ......cooiiiiiiiiieiiee s 95
Figura 74. Corte geol0giCo C-C. ..ot 95

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Esquema de todas las unidades litoldgicas presenten es las zonas de estudio.. 11
Tabla 2. Unidades geoldgicas que afloran en la zona de estudio. .........c.cccccvevivveeninnn, 29
Tabla 3. Tipos litoldgicos y n° de muestras correspondientes a la Unidad Plutonica. ... 31

Tabla 4. Composicién mineraldgica de las muestras correspondientes a la Unidad

Plutonica. Abreviaturas de minerales segin URBANI & GRANDE (2005).........ccccccevverivnenn. 31
Tabla 5. Tipos litoldgicos y n° de muestras correspondientes a la Unidad Volcanica. .. 52

Tabla 6. Composicién mineraldgica de las muestras correspondientes a la Unidad

Volcénica. La abreviatura Mtz significa “matriz”, las demas abreviaturas fueron tomadas de

URBANI & GRANDE (2005).....00eittteiiiee ettt ettt e stee st a et a et a e s staa e e staaeasnaaeesnaaeesnneeeanneaens 52

Tabla 7. Composicion de la muestra correspondiente a la caliza intersticial de Unidad

NV OICANICA. ..ottt 62

Tabla 8. Tipos litolégicos y n°® de muestras correspondientes a la Unidad

VOICANOSEAIMENTANTA. ....eeivvieiiieiie ettt ae e 65
Tabla 9. Composicion de la muestra La-1102R. ........cc.ccocvvveiiire i 66
Tabla 10. Tipos litoldgicos y n° de muestras correspondientes a la Formacién La Luna.

Tabla 11. Composicion de la muestra correspondiente a la Formacion La Luna. ......... 72

XV



REATEGUI, 2011 INDICE

Tabla 12. Tipos litolégicos y n° de muestras correspondientes a la Formacion Matatere.

Tabla 13. Esquema resumen de las unidades aflorantes y en zona de estudio y sus rocas

SO CTAUAS. ...ttt e ettt et e e et e ee et ee et eaeat e aerea e aaare i aaaa__ 100

XVi



REATEGUI, 2011 INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

1.1. GENERALIDADES

La region desde Guacamuco hasta Puente Limon, se encuentra al noroeste de
Barquisimeto, a su vez al noreste de la poblacion de Siquisique en el estado Lara. El
clima predominante en la zona es arido y con una vegetacion xer6fila. La hidrografia de
la zona esté caracterizada por un rio principal, el Rio Tocuyo, observandose un sistema

de drenaje intermitente segun la época del afio que alimenta dicha cuenca.

La region se encuentra dominada por el sistema montafioso Falcon-Lara-Yaracuy, el
cual se compone por una serie de sierras alineadas entre si con una direccion

preferencial este-oeste y un valle caracteristico del drenaje principal.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo general
Realizar el levantamiento geoldgico de la zona comprendida entre Guacamuco y
Puente Limon, como una continuacion de una tesis previa para cubrir las areas de las
rocas igneas y las sedimentarias asociadas al norte del estado Lara, a fin de ubicarlo en

el contexto de la tectonica de interaccion de las placas Caribe y Suramericana.

1.2.2. Objetivos especificos
e Realizar una integracion, revision y/o redefinicién de las unidades geoldgicas de la
zona para obtener una actualizacion de la cartografia geoldgica existente, y asi adaptar la
nomenclatura de las unidades igneas y sedimentarias a las normas internacionales de
unidades litodémicas y con ello formar la capa tematica digital de la geologia de
superficie para su uso en diversas actividades.
e Realizar un analisis petrografico de las muestras recolectadas en la zona de estudio,

para actualizar la clasificacion de las unidades litoldgicas que alli se encuentran.
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e Establecer una relacion cronolégica entre las edades de las muestras estudiadas en
campo.

e Elaborar tres mapas de indole geoldgico, estructural y topografico a escala 1:25.000
con las unidades geoldgicas definidas, junto con la compilacion de los trabajos previos y
elaborar una hoja compilatoria de los tres mapas.

1.3. AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio posee una extension de aproximadamente 239 km?. Se encuentra
al norte del estado Lara, cerca de las localidades de Siquisique y EI Limén. Tal zona de
estudio se encuentra dividida en tres secciones, una seccién occidental correspondiente a
las localidades de Guacamuco, Macuere y Maroroy aledafias a Siquisique,
especificamente entre las coordenadas 10°36°47 y 10°43°38”’ de latitud norte, y
69°43°20”” v 69°30°00°* de longitud oeste, contando con un area aproximada de 160
km?; y dos secciones orientales, una que estd mas hacia el norte por la poblacién Las
Llanadas, especificamente entre las coordenadas 10°44°18”’ y 10°47°18’ de latitud
norte, y 69°23°31°” y 69°19°88°’ de longitud oeste, contando con un area aproximada de
45 km?; y una seccion hacia el sur por la zona de Puente Limdn, especificamente entre
las coordenadas 10°40°10°” y 10°42°37°’ de latitud norte, y 69°22°22°° y 69°18°27"" de
longitud oeste, contando con un &rea aproximada de 34 km®. Las secciones se pueden

apreciar en las figuras 1y 2.
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1.4, METODOLOGIA

El trabajo consistio de cuatro fases: 1) fase previa de recopilacion bibliogréfica, 2)
fase de campo, 3) fase de laboratorio, 4) anélisis de los datos y elaboracion del informe
final.

1.4.1 Recopilacion de informacion bibliogréafica
La primera fase consistio en la busqueda y recopilacion de informacion bibliogréfica
y cartografica de la zona a estudiar, con especial énfasis en la geologia del area.

Inicialmente se obtuvieron los mapas topograficos a escala 1:25.000 de la seccién
occidental (hojas 6248-11-SE “Cuenca este del Rio Tocuyo”, 6247-1-NE “Cauderales”) y
de la seccion oriental (hojas 6348-111-SO “Cuenca este del Rio Tocuyo”, 6348-111-SE
“Cuenca este del Rio Tocuyo™).

Se recopilaron de trabajos previos de la zona de estudio, entre los cuales se
encuentran:

e KEHRER, 1930.
e RENZ, 1949.
e KIEWIET DE JONGE, 1950.
e CORONEL & KIEWIET DE JONGE, 1957.
e HAZEL, 1958.
e MuURNOz & RODRIGUEZ, 20009.
Se recopilaron una serie de mapas geologicos:
e C-5-C de la Creole Petroleum Corp. (WHEELER 1958).
e Mapa geoldgico de la zona de Los Algodones y Las Tinajitas, a escala 1:25.000 de
CSV (1965)
e Mapa geoldgico de la zona Guacamuco — Las Tinajitas y Puente Limon, a escala
1:10.000 de MURNOz & RODRIGUEZ (2009).
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Luego de la recopilacién de los mapas geoldgicos y de las cartas topograficas, se
realizo un compendio de la geologia de los distintos autores sobre las cartas
topogréficas, llevando los mapas geoldgicos a escala 1:25.000 de estos ultimos y utilizar

ese mapa base para la fase siguiente, la fase de campo.

1.4.2 Fase de campo
El trabajo de campo se enfocd en primer lugar, a la ubicacion de todos los
afloramientos pertenecientes al area estudio, para luego realizar el levantamiento
geoldgico acompafiado de la revisién y validacion de la informacion previa de otros

autores que estudiaron la zona.

En los mapas topograficos se resaltaron los drenajes y las vias de acceso mas
convenientes, también se dibujé sobre ellos la geologia previa consultada de otros
autores, para un estudio geologico que abarcara la mayor extension en area y se enfocara

en el reconocimiento de las unidades litologicas presentes.

Seguidamente, se tomaron los datos necesarios para cartografiar las unidades
litologicas, contactos entre las unidades, fallas, recoleccion de muestras significativas de
cada unidad basado en el cambio textural y mineraldgico de los diferentes tipos de rocas

existentes y otros datos geoldgicos significativos.

En el trabajo de campo, se recolectaron un total de 80 muestras de mano,
identificadas con las iniciales “La” que corresponden a las siglas del estado Lara,

seguido de una numeracion consecutiva iniciada con el namero 1000.

1.4.3 Fase de oficina
La primera etapa de la fase de oficina es hacer una clasificacion, en base a la
diferenciacion textural y mineraldgica y su distribucién local, de las muestras
recolectadas en campo. Se seleccionaron 50 muestras de mano para luego elaborar las
secciones finas y hacerles un analisis petrografico detallado con el uso del microscopio

de luz polarizada.
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Se recopild toda la informacion obtenida en campo, incluyendo fotografias de las
muestras de mano y de los afloramientos estudiados, descripcion detallada de las
muestras de mano y también la resefia petrografica de las secciones seleccionadas, datos
de rumbo y buzamiento y coordenadas UTM de ubicacion de cada punto de observacion
y recoleccion de muestra obtenidas con el GPS. (Ver apéndice A).

Se realiz6 la digitalizaciéon de los mapas topogréficos y los mapas geoldgicos previos
para luego proceder a la georeferenciacion y vectorizacion de cada uno de ellos
mediante el software ArcGis9.2©. Para la elaboracién de los mapas geoldgicos finales a
escala 1:25.000 en donde se utilizaron todos los puntos de observacion obtenidos en
campo para cartografiar y modificar la geologia previa de los diferentes autores y
también se utilizo el analisis petrografico para corroborar la litologia y contactos entre

las unidades estudiadas.

En dicho anélisis petrografico se procedio a clasificar cada tipo litoldgico utilizando
para esto, diversos sistemas de clasificacion, a saber: para rocas igneas (STRECKEINSEN,
1972), areniscas (FOLK, 1968), carbonatos (DUNHAM, 1962), conglomerados (PETTIJOHN,

1975). También se tomaron fotografias de las secciones estudiadas.
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2. GEOLOGIA REGIONAL

2.1. TRABAJOS PREVIOS

Una de las primeras exploraciones geoldgicas de los estados Falcén, Zulia, Lara y
Yaracuy, fue hecha por el gedlogo suizo Dr. Louis Kehrer en diciembre de 1930. En su
estudio detallado, menciona las rocas igneas encontradas en la zona de Chorrerén y Los
Algodones, describiéndolas como importantes intrusiones de gabro, gabro olivinifero,
piroxenita, troctolita y basalto de edad post — Cretacico (KEHRER 1930).

En 1948 el gedlogo suizo Dr. Otto Renz, quien trabaja para la Venezuelan Qil Transport,
subsidiaria del grupo Shell, realiza el levantamiento geoldgico a escala 1:40.000 de la
region comprendida entre Rio Tocuyo y Siquisique (RENz 1949), incluyendo las zonas de
Yuri y Chorreron. Cartografia las rocas igneas y rocas cretacicas que corresponden a la

actual Formacién La Luna y considera que las igneas son pre-cretacicas.

Con el fin esclarecer la polemica existente acerca de la edad de las rocas intrusivas
(gabro y diabasa) de la region de Siquisique — Rio Tocuyo, KIEWIET DE JONGE (1950)
realiza un nuevo trabajo de cartografia geoldgica cuya zona de estudio incluye el area de
este trabajo. Su trabajo no se considera concluyente, inclinandose méas hacia lo propuesto
por KEHRER (1930), quien ubicaba a estos cuerpos intrusivos en una edad post cretacica, sin
embargo algunos de sus analisis petrograficos apoyaban la idea de RENz (1949) de que se
trataba de rocas intrusivas pre-cretacicas. Algunas de estas evidencias a favor de la idea de
una intrusién anterior al Cretéacico es haber conseguido fragmentos de diabasa retrabajada

en detritos pertenecientes a la Formacion La Luna.

En continuacién a lo anterior, CORONEL & KIEWIET DE JONGE (1957) de la compafiia
Shell de Venezuela realizaron un nuevo estudio. En su informe sobre las rocas igneas del
area de Siquisique, reportan dos tipos diferentes de rocas igneas. Las intrusivas, cuya
composicion es de intermedia a ultramafica, entre las cuales mencionan gabro,

hornblendita, norita y diorita; y las extrusivas, de composicion mafica, entre las que sefialan
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diabasa y andesita, mostrando localmente estructura de lava almohadillada. Concluyen que

las rocas igneas en cuestion son de edad Cretacico Tardio — Paleoceno, basandose en la

ausencia de evidencias de una transgresion cretécica sobre el gabro, especificamente la falta

de restos igneos en sedimentos del Cretacico Temprano. Ademas reportan la presencia de

guijarros de rocas cretacicas y de chert incrustados en las volcanicas e insindan que el

evento volcanico que les dio origen pudo extenderse hasta el Paleoceno. En este trabajo,

proponen que las volcénicas son consecuencia de extrusiones submarinas, sin embargo no

descartan la posibilidad de que algunas sean de origen intrusivo como diques.

LAS TINAJITAS
emmoxuare scaLk 125,000

= == 'S
N

R\ Y

APPROXIMATE SCALE 1:10,000

h B e oo

LOCATION MAP STATE OF LARA
[ v

LEGEND

ouTERNARY
[E] ecowr sisuvn
(B rewmices

TeaTiaRy
Bl oveoccne
B oo

CRETACEOUS

[

[ I r——

- NIO NEGRO FORMATION {7}
B o s counes

)/ o some rworoseioon)

Topsoancal bore mop veisried from cural phetogrese
Rock samplas cosected 3y Coronat (Cr) sad Kiewiet
Jonge (e

D T ——

IGNEOUS ROCKS OF THE SIQUISIQUE REGION
STATE OF LARA

GEOLOGICAL MAP OF

LOS ALGODONES AND LAS TINAJITAS
AREAS 3

8y,
G R.CORONEL AND E.J.C.KIEWIET OE JONGE

Para noviembre de 1958, H. F. Hazel, trabajando para Mene Grande Oil Company,

realiza la geologia de las regiones de Barquisimeto — Siquisique y Churuguara de los

estados Lara y Falcon. En su trabajo menciona que las intrusiones igneas del area de Los

Algodones se encuentran en contacto de falla, en su mayoria, con la Formacion La Luna,

por lo cual identifica a las rocas igneas con una edad post-Cretacico (HAzEL 1958).
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STEPHAN (1982) en su tesis doctoral en el estado Lara hace un estudio detallado de la
zona de Los Algodones (al oeste de Siquisique), alli hace una division de los cuerpos
igneos de la region en dos unidades diferentes, una unidad ofiolitica desmembrada
(Jurésico - Cretécico) y una unidad volcanosedimentaria (Cretacico Temprano a Tardio) y
las limita al Sur por la Falla de Los Algodones. La unidad volcanosedimentaria es descrita
como una cobertera discordante al macizo gabroide, sefialando asi dos episodios
magmaticos, uno correspondiente al gabro en el Jurésico tardio y Cretacico temprano;
mientras que el otro corresponde a la diabasa y el basalto en el Cretécico, especificamente
Albiense-Cenomaniense. Este autor agrupa en dos asociaciones a los afloramientos de la
Napa Caucagua-EIl Tinaco-Yumare-Siquisique, y las ofiolitas jurasicas desmembradas de
Siquisique. A la primera la llama “Unidad de Yumare”, constituida por un zdcalo pre-
mMes0zoico y una cobertura volcanosedimentaria cretacica y que aflora en la region de
Yumare y de Los Algodones. A la segunda la denomina “Unidad Ofiolitica desmembrada
de Siquisique” que aflora en el valle del Rio Tocuyo y sus afluentes. La unidad de Yumare,
en la localidad homonima, segun sefala este autor, se encuentra constituida por anortosita,
granulita basica y gneis cuarzo-feldespatico-biotitico. Ademas de la cobertera sedimentaria
aflorante hacia el macizo de San Quintin, la cual fue descrita por BELLIZZIA & RODRIGUEZ
(1976) y recientemente por LOZANO & MuUsSARI (2007), existe una cobertera sedimentaria
cretacica hacia Los Algodones, aflorando de manera dispersa entre Churuguara y

Siquisique.

BARTOK et al. (1985) se basan en la asociacion fosilifera, principalmente moldscos
(amonites), encontrada tanto en los sedimentos como en los intersticios de las lavas
almohadilladas de la asociacién ofiolitica de Siquisique, asi como en el caracter
cosmopolita de la misma, la cual incluye ¢Stephanoceras (Skirroceras) cf. Macrum
(Quenstedt), ¢(Emileia ex gr. Multiformis (Gottsche) et quenstedti Westermann y
¢Parkisonia sp. Las muestras estudiadas por estos autores representan las de mayor edad
registrada en la zona, asignandole una edad mas antigua que la propuesta por STEPHAN
(1985) y correspondiente al Jurdsico Medio (Bajociense). Estos sedimentos fueron
depositados durante la separacion de Norte y Suramérica. Esta asociacion fosilifera es

significativamente similar a de la Guajira colombiana y la filita de Pueblo Nuevo en
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Peninsula de Paraguand, las cuales son de edad jurasica; ademas de presentar similitud con
asociaciones de los montes de Jura (Europa central) y de los Andes peruanos, chilenos y
argentinos. Las similitudes con estos lugares descartan que los sedimentos de la suite
ofiolitica de Siquisique sean de edad Jurédsico Tardio, mucho menos Cretacico. Existen
incluso, fragmentos de amonites con ciertas similitudes a Parkisonia (Bajociense —
Batoniense); sin embargo estos fragmentos se encuentran mal preservados, siendo
imposible clasificarlos con certeza como tales. Por otro lado, no se descarta la posibilidad
de que se tratase mas bien de una especie nueva con afinidad a la Parkisonia europea,
puesto que en el area circundante al Océano Pacifico no se conoce la existencia de este
género. Esto implicaria que, de confirmarse la afinidad entre estos fosiles, la cuenca en la
que se depositaron los sedimentos de la suite ofiolitica de Siquisique tiene conexion tanto
con el mar de Tethys como con el Océano Pacifico, indicando ademas que durante el

Jurasico medio existia una especie de “corredor” que unia a ambos.

NOGUERA et al. (2008) estudian las edades U-Pb en cristales detriticos de circon de la
Formacion Matatere, las muestras tomadas entre la zona de Los Algodones y Macuere,
reportan que alrededor del 50% de la poblacion de circones detriticos es menor de 250 Ma.
(Pérmico — Triasico). Lo que indica la exposicion de un basamento Triasico en tiempos no
antes del Cretacico Tardio. La fuente origen de los sedimentos de Matatere son de las

Antillas de Sotavento (Leeward Antilles).

Un estudio geoquimico de la ofiolita de Siquisique més reciente (KERR et al. 2008)
sefala la posibilidad de que la unidad ignea no corresponda a una ofiolita en el sentido de
fragmento de corteza ocednica normal, sino mas bien corresponda a una ofiolita donde las
rocas maficas se formaron a partir de una pluma mantelar de la meseta (plateau) oceanica
dentro del proto-caribe, de edad Cretacico (90-95 Ma), especificamente entre el
Cenomaniense y el Coniaciense, apoyandose en evidencias geoquimicas y de dataciones

geocronolégicas de Ar-Atr, las cuales son mas confiables que las previas de “’K/*Ar.

MuRNOz & RODRIGUEZ (2009) cartografian la geologia en la zona comprendida entre

Guacamuco — Las Tinajitas y Puente Limén realizando el levantamiento geoldgico de los

10
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diferentes cuerpos igneos y sedimentarios permitiendo esclarecer unidades geoldgicas, los
contactos entre ellas y un modelo evolutivo. Indican que al frente del arco del Caribe, al
oeste, se cred una cuenca en donde se depositaron sedimentos intercalados con flujos de
lava, generandose asi la unidad volcanosedimentaria (Cretacico Temprano). Luego se crean
las rocas que conforman la asociacion ignea Siquisique, ya sean de origen ofiolitico clasico
0 de una corteza oceénica engrosada debido a una pluma mantelar (Cretécico Tardio).

Unidades ’ Siglas | Epoca ‘ Rocas Asociadas
Unidades Sedimentarias
Aluvidn Qal Holoceno Aluviones
Terraza Aluvial Qt Cuaternario Aluviones
Formacidn Cueparo Tmcu Mioceno Medio - Tardio Arenisca
Formacidn Capadare Tmc Mioceno Medio Caliza
Formacidén Casupal Tmca Oligoceno - Mioceno Medio Arenisca
Formacidn Castillo Tomc Oligoceno - Mioceno Temprano | Conglomerado y arenisca
Formacidon Matatere Tem Eoceno Medio Arenisca y lutita
Caliza y lutita.
Formacidn La Luna Kl Cretacico Tardio Concresiones ocasionales
y Chert
Conglomerado
Unidad » holocgarcifero,.lava.
Volcanosedimentaria KT Cretacico - Eoceno aImohadlllllada, ?allza tipo
Formacion Apdn, entre
otras.
Ofiolita de Siquisique
Unidad Volcanica -
pluténica, sin Ksg - Ksb Cretacico Tardio Basalto y gabro
diferenciar
Unidad Volcanica Ksb Cretacico Tardio Basalto
Unidad Pluténica Ksg Cretacico Tardio Gabro

Tabla 1. Esquema de todas las unidades litol6gicas presenten es las zonas de estudio.

2.2. OFIOLITA DE SIQUISIQUE

La ofiolita de Siquisique esta configurada por tres tipos litologicos, la Unidad Volcanica
que incluye basalto y diabasa, la Unidad Pluténica comprendida principalmente por gabro y
la Unidad volcanica-pluténica sin diferenciar, que se caracteriza por las zonas en donde la

intercalacion de gabro — basalto no se puede diferenciar cartograficamente.
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STEPHAN (1982) refiriéndose a la Unidad Plutonica, sefiala que la composicion de los
gabros es homogénea y que los afloramientos frescos no son comunes. Al microscopio se
observa que generalmente se encuentran alterados a pumpellita, clorita, epidoto y calcita.
Por la composicién mineraldgica, estos gabros pueden ser clasificados como troctolitas con
textura de cimulo, formados principalmente por plagioclasas y por diopsido y espinela en
menor proporcién, presentes como megacristales formando intercimulos. Respecto a la
Unidad Volcanica, distingue tres tipos de diabasa, unas relativamente brechadas y con
textura de pseudo-almohadillas, hacia el oeste, las cuales poseen reliquias recristalizadas de
rocas carbonaticas; otra hacia el sur, presentada en forma de diques y que se encuentra
atravesando la masa gabroide; finalmente una brecha explosiva con fragmentos de diabasa,
roca toleitica y eventuales clastos carbonaticos, el diametro de estos fragmentos pueden

alcanzar hasta los tres metros.

STEPHAN (1982) cita el método de microsondas de electrones, utilizado por D. Girard y el
cual, por medio del estudio del clinopiroxeno presente, en ese caso augita, permitié ubicar
esta roca en el campo del basalto anorogénico, no alcalino, intraplaca, del tipo continental u
oceanico. Esto concuerda con los resultados obtenidos a partir de elementos trazas de
LouBET et al. (1985) quienes ubican a esta roca en el campo de la toleita oceanica, a pesar
que la posicion de STEPHAN (1982) y BELLIZZIA (1986) consideran este magmatismo como
continental, al igual que las lavas asociadas a la napa de Caucagua - EIl Tinaco — Yumare —
Siquisique. Posteriormente, GIUNTA et al. (2002), basado en nuevos datos obtenidos de
andlisis tanto petrologicos como geoquimicos, afirman la afinidad del basalto de la zona
con basaltos de dorsales centro-ocednicas (MORB, por su siglas en inglés). Los rasgos
quimicos junto con un orden caracteristico de cristalizacion, en donde las plagioclasas
cristalizan antes que los clinopiroxenos, tanto en rocas intrusivas como extrusivas, sugieren
la similitud con los basaltos de dorsales centro-oceanicas y con los de meseta oceanica. Los
olistolitos de basalto de Siquisique muestran una clara afinidad petrologica con los MORB,
pudiéndose considerar equivalentes a los de la Unidad de Loma de Hierro, tal como lo

propone BELLIZZIA (1986) (MUNOZ & RODRIGUEZ 2009).
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Basaltos y gabros que se encuentran en el area de Siquisique, han sido interpretados
anteriormente como basaltos jurasicos de una cordillera centro oceéanica, basandose en la
aparicion de ammonites que se encuentran en los sedimentos intercalados en las
inmediaciones segun BARTOK (1985). Esto, combinado con sus posiciones tectdnicas
actuales, dentro del continente, y debido a que se acrecionaron antes del “Gran Arco”
Cretécico Caribefio, ha llevado a las rocas igneas de Siquisique a ser consideradas como
basaltos y gabros jurasicos, pertenecientes a una dorsal centro oceanica normal generada

durante la separacion de América del Norte con el Sur (KERR et al. 2008).

El primer gedlogo en cartografiar la zona de Las Llanaditas y EI Limdn parece haber
sido NATERA (1957), de la empresa Creole Petroleum Corp. Algunas muestras de este autor
son estudiadas petrograficamente por MARTIN & BELLIZZIA (1958), quienes identifican un
basalto alterado, con la presencia de labradorita transformada a sericita y calcita,
clinopiroxeno alterado a clorita, epidoto y éxidos de Fe, asi como vetas de calcita y cuarzo

secundarias.

Los tres pequefios cuerpos de rocas igneas en la zona de Las Llanaditas, constituyen una
de las cuatro localidades separadas que integran la Ofiolita de Siquisique, junto con Los
Algodones, Yuri-Chorrerones-Macuere-Marory y EIl Limon (fig. 4). Aqui las rocas igneas
se encuentran en contacto a través de fallas de corrimiento con las formaciones La Luna y
Matatere, es decir que pertenecen al conjunto de las denominadas Napas de Lara, pero

también estan parcialmente cubiertas inconformemente por la Formacion Capadare.
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Li1]

Sedimentarias Ig,neas-metam6rﬁcas
Cuaternario /o | Basalto de Las Guarabitas
ke——"| (Oligo-Mioceno)
""" X Diques de Yaracuybare
.00 Oligoeeno-Plioceno

P £ Ofiolita de Siquisique
S— (Cretécico Tardio)

——-| Paleoceno-Eoceno
Bt 7// Esquisto de Aroa
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(Cretacico)
Complejo San Julidn
(pre-Mesozoico)
’ 25 5 4—— Pegmatita de Farriar
e Metagabro Anortositico de Yumare
(pre-Mesozoico)

Figura 4. Mapa geolégico de la zona de Siquisique-Morén-Tucacas-Chichiriviche. Tomado de URBANI et al.
(2011).

Estas caracteristicas diferencian a estas rocas igenas, de las volcanicas del centro de la
cuenca de Falcdn, que son pequefios intrusivos subvolcanicos dentro de la Formacion
Paraiso (Oligo-Mioceno) (BRUEREN 1949, MUESSIG 1978, 1979, 1984; MCcMAHON 2001,
ESCORIHUELA & RONDON 2002, GRANDE 2010).
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BAQUERO (2010) colecta muestras en una zona que se ubica a 8 km al SE de Maparari,
en la quebrada Las Llanaditas, para estudios de geoquimica y geocronologia. La muestra se
identific6 como un basalto y presenta una mineralogia con predominio de cristales de
plagioclasa con textura de flujo y piroxeno. También hay 6xidos de hierro y carbonatos en
vetas. Los cristales de plagioclasa se encuentran muy sausuritizados y carbonatados,
mientras que los de clinopiroxeno presentan alteracion a clorita y anfibol y también estan

parcialmente carbonatados. Se identifico también la presencia de prehnita.

2.3. UNIDAD VOLCANOSEDIMENTARIA

Estas rocas fueron descritas por STEPHAN (1985) en la zona de Los Algodones y en toda
la region compredida entre Siquisique y Churuguara, especialmente a lo largo del Rio
Tocuyo Yy sus tributarios en el margen norte, como lo es el caso de la quebrada La Torta
(ver fig. 5, 6y 7). Estas rocas estan constituidas por caliza, chert, arenisca micécea, coladas
basélticas almohadilladas con estructura micro-ofitica y cuya plagioclasa se encuentra muy
albitizadas, sills de diabasa, filita, detritos carbonaticos, caliza micritica con globigerinas,
radiolarios, conglomerado con fragmentos de ftanita, granito, gneis, esquisto micaceo,
riolita y riodacita, conglomerado holocuarcifero y conglomerado de cuarzo y chert (MuRNOz
& RODRIGUEZ 2009).
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Los Algodones

MAPA GEOLOGICO DE LA REGION DE LOS ALGODONES(Stephan,1982;
Compadtia Shell de Venezuela, 1970 ;Bellizzia etal, 1972 y Bartok et al 1985)

Mioceno inferior y medio

Eoceno ‘medio con olistolistos ( Matatere 111)

“D==- Suela esquistosa oscura con bloques

. & o . . 4 . .
Secuencia volcdnico sedimentaria cretacea (sills,coladas’ con
almohadillas, conglomerados polig€nicos y holocuarciferos)

W~ Diabasas y espilitas con brechas explosivas

Jr, r
a3 59 Gabro

500 0o 500 1.000 mef

.....

3 Figura 5. Mapa geoldgico de la zona de Los Algodones.
Version en espafiol por BELLIZZIA (1986) del original en frances de STEPHAN (1982)
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Margen Izquierda
Quebrado las Petacos

b.22- SECCION DE LA"SUELA" DE LA UNIDAD VOLCANICO SEDIMENTARIA ( Stephan, 1982 ,p.2
1- Areniscas finas bien estratificadas

2- Chert y pelitas siliceas oscuras OLISTOLITOS

3- Conglomerados heterogéneos con guijarros de cuarzo

4 - Lavas masivas alteradas
5- Coladas con almohadillas de 20 a 30cm.
6- Pelitas cizalladas

Margen derecha
Quebroda las Petacaos

Fig.23-ASOCIACION VOLCANICO-SEDIMENTARIA (Stephan,1982,p.229)
1- Conglomerados rojizos
2- Calizas conniveles de detriticos gruesos

3- Chert
4- Calizas con niveles detriticos delgados finamente laminados

5- Areniscas micdceas verdosas
6- Coladas con pequenas almohadillas

7-"Suela" esquistosa con bloques

Figura 6. Secciones geoldgicas de la ladera norte de la quebrada Las Petacas.
Arriba: La unidad de "suela de corrimiento”. Abajo: La unidad volcanico-sedimentaria.
Version en espafiol por BELLIZZIA (1986) del original en francés de STEPHAN (1982)
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FIG- 24 SECUENCIA VOLCANICO-SEDIMENTARIA DEL CRETACEO RECONSTRUIDA
EN LOS ALGODONES.(Stephan, 1982, p. 235)
% Escala de Odin y Kennedy,b 1982
Figura 7. Columna estratigréafica generalizada e idealizada de las unidades volcanico-pluténica y volcanico-
sedimentaria de la zona de Los Algodones.
Versidn en espafiol por BELLIZZIA (1986) del original en francés de STEPHAN (1982).

2.4. FORMACION LA LUNA

La Formacion La Luna esta constituida por caliza carbonacea a bituminosa, caliza negra,
arcillas carbonaticas o no carbonaticas y chert negro. Puede encontrarse materia organica
preservada y pirita formada en las fases de diagénesis. HEDBERG & SASS (1937) mencionan
la siguiente composicion modal para las calizas: carbonatos 60%, arcillas y materiales

terrigenos 25% y materia organica 10%. FORD & HOUBOLT (1963) reconocieron amonites
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del género Texanites texanum y Paralenticeras sieversi, y foraminiferos tales como
Rotalipora appeninica y Globotruncana. SUTTON (1946) determind la presencia de
bivalvos como Inoceramus labiatus y de foraminiferos peldgicos como Globigerina,
Guembelina, Globorotaria y Globotruncana, entre otros. Estos fosiles aparecen con
caparazones generalmente rellenos de calcita y con una matriz circundante lutitica,
compuesta principalmente de material carbonaceo y bituminoso (MARTINEZ & VALLETA
2008).

URBANI et al. (2008) realizan algunas consideraciones geoldgicas y geoquimicas de la
zona de Yumare, estados Falcdn y Yaracuy en donde las muestras de caliza negra de la
Formacion La Luna presentan un COT promedio de 0.27%, lo cual aunado a una baja
calidad de materia organica, permite interpretar que poseen un deficiente potencial para
generar hidrocarburos. Debido a la alta madurez alcanzada (Tméax 478°-488°C), por los
métodos de geoquimica organica no fue posible establecer con certeza el tipo de materia
organica, por lo cual se prefieren utilizar las caracteristicas litologicas y petrograficas para
considerar que la materia organica debe ser de un origen mayormente marino, como en
todas las rocas de esta Formacion. Con estos resultados geoquimicos no parece factible que
la “Formacion La Luna” pueda ser considerada como roca madre en el “Lead” VFCE-12
(VIPA, 2004) ubicado al norte de Yumare. Las observaciones de campo permitieron
corroborar la hipotesis postulada por STEPHAN (1982), segun la cual las rocas de la
Formacion La Luna estan yuxtapuestas tectonicamente a las igneas, tal y como se observa
en la zona de Siquisique. Igualmente en ambas regiones se encuentran unidades tipo flysch,

contentivas —entre otros- de olistolitos de caliza tipo La Luna.

Una muestra de granito contenido en la Capa de Pefiones de Paragtito, fue analizada por
el método geocronolégico de U-Pb en circdn (SHRIMP-RG) resultando de edad
Ordovicido Tardio. Dicho blogue contiene fracturas centimétricas rellenas de caliza de la
Formacion La Luna, con lo cual se desprende que aparte de la inestabilidad propia del
periodo Paleoceno-Eoceno del ciclo Caribe, en tiempo Cenomaniense-Campaniense en el
margen continental pasivo del norte de Suramérica también hubo efectos de inestabilidad,

que permitieron la incorporacion de olistolitos métricos de los granitos andinos hacia la
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cuenca de la Formacion La Luna. En apoyo a la interpretacion anterior, se puede mencionar
la existencia de afloramientos de la Formacion La Luna ubicados en la quebrada Yuri al
noreste de Siquisique, donde hay capas de conglomerado de espesor decimétrico, que
incluyen clastos centimétricos y redondeados de granitoides y varias litologias
sedimentarias especialmente caliza. HEERING (1949) también describe petrograficamente
algunas muestras de caliza de La Luna, contentivas de clastos de rocas igneas félsicas
(UrBANI 2010).

2.5. FORMACION MATATERE

En el Surco de Barquisimeto tuvo lugar la sedimentacién de la Formacion Matatere
definida por BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1968), como una alternancia mondtona de arenisca y
lutita tipo flysch, con esporadicos niveles de arenisca conglomeratica y conglomerado,
correspondiente a un ambiente sedimentario turbiditico. Aflora en el estado Lara y Falcon
ocupando una extensién de 6.600 km?, con un espesor estimado de 4.000 m en el Surco de

Barquisimeto (RENZz et al. 1955).

En tiempos Paleoceno-Eoceno por efecto compresivo oblicuo de la placa Caribe hacia el
borde norte del continente Suramericano, se forma el llamado Surco de Barquisimeto (e.g.:
RENZz 1960, STEPHAN 1982, 1985, PINDELL et al. 2005), con la consiguiente inestabilidad
tectonica de sus margenes, que permitio la exposicion de gran parte de la seccidn cretacica,
depositada sobre un basamento igneo-metamorfico en el margen continental pasivo de
Suramérica. En consecuencia, dentro de la Formacion Matatere estd incluida una gran
variedad de litologias, como caliza del Grupo Cogollo y de la Formaciéon La Luna, asi
como granitoides. Estas rocas son de caracter relativamente masivo que permite su
preservacion e individualizacién aun como bloques sueltos. En menor proporcion hay
material procedente del arco volcanico caribefio y sus terrenos frontales, lo cuales se
observan solo en capas con granulometria mas fina (MARTINEZ & VALLETTA 2008). Esta
presencia de elementos caribefios esta adicionalmente sustentada por la geocronologia U-Pb
de cristales de circon detriticos, que aportan edades que van desde el Precambrico hasta el
ciclo Caribe (NOGUERA et al. 2008, URBANI 2010).
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La Formacion Matatere en la zona de estudio corresponde a la unidad “Matatere 111" de

STEPHAN (1982), que fue depositada en el Eoceno Medio.

2.6. FORMACION CASTILLO

WHEELER (1960) describe a la Formacion Castillo como una secuencia litologica
altamente variable, lateral y verticalmente y por la presencia de gruesas capas de areniscas
y conglomerados. En el érea tipo, la parte inferior de la formacion muestra un predominio
de limolitas y arcillas, de color gris, compactas, masivas; las lutitas son fisiles, marrén
oscuro, carbonaceas, con delgadas capas de carbén; las areniscas son de grano medio a
grueso, con estratificacion cruzada y se presentan en capas de 1 a 40 m de espesor. La parte

superior de la unidad se caracteriza por el predominio de areniscas y conglomerados.

URBANI et al. (2010) en su trabajo de notas sobre la discordancia del margen sur de la
cuenca Oligo-Miocena de Falcon, menciona que entre La Mesa y Siquisique, la
discordancia Unicamente involucra a las formaciones Castillo y Matatere, pero esta repetida
en varias escamas de falla de corrimiento (fig. 8). Por la monotonia litologica de la
Formacion Matatere, en ella es dificil distinguir las repeticiones de seccion debido a fallas
de corrimiento, pero ésta es la zona por excelencia para mostrar la presencia de este tipo de
fallas, precisamente por la repeticion de la pareja Castillo-Matatere con la conspicua

discordancia angular entre ellas.
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Figura 8. Distribucién de la discordancia entre las formaciones Castillo y Matatere entre La Mesa y
Siquisique. Tomado de UrRBANI (2010)

En el sitio de Los Algodones al oeste de Siquisique (fig. 9), aflora una notable
combinacion de las unidades que estuvieron involucradas en la Napas de Lara, a saber: 1-
Formacion Matatere, 2- Formacion La Luna, 3- un complejo tectonico con elementos
volcanicos y sedimentarios denominado Complejo Los Algodones y, 3- rocas igneas como
gabro y diabasa-basalto de la Ofiolita de Siquisique. Estas unidades fueron erosionadas, y
también meteorizadas subaéreamente lo cual es evidente al verlas justo debajo de la
discordancia. La Formacion Castillo cubre por igual todas estas unidades, pero el
afloramiento mas conocido y divulgado es aquel donde esta unidad aparece sobre la
Formacion Matatere en la Quebrada Mamon, localizada a 1 km al este del caserio de Los

Algodones (ver flecha en la parte inferior izquierda de la fig. 9).
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Figura 9. Mapa geoldgico de la zona de Los Algodones. Tomado de URBANI (2010b)

2.7. FORMACION CASUPAL

WHEELER (1960, 1963) indica que la Formacién Casupal en su area tipo se divide en dos
miembros: el inferior se caracteriza por la predominancia de areniscas de grano fino y
arcillas, la presencia de material carbonoso y por la estratificacion en capas delgadas a
medias. El miembro superior contiene areniscas de grano grueso y conglomerados, menos
material carbonoso, ausencia de carbones y estratificacion en capas masivas. En términos
generales, la formacion se hace de grano mas grueso hacia el tope. El contacto entre ambos

miembros se basa en la predominancia del material carbonaceo en el miembro inferior.

No se conoce el espesor exacto de la Formacidon Casupal, ya que su base esta fallada en
todos los afloramientos. WHEELER (1960) menciona que el espesor del miembro inferior en
la localidad tipo es de por lo menos 500 m, pero la parte inferior no aflora. EI miembro

superior tiene mas de 1200 m de espesor en la localidad tipo.

Los fésiles de esta formacion se limitan en el miembro superior, por lo que una
determinacion de la edad para toda la unidad no es posible. En base a la escasa fauna que se

encuentra en algunas muestras, el miembro superior de la formacién se considera como
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Mioceno inferior. No se sabe si el miembro inferior de la formacidn es del Mioceno o muy

por debajo del Oligoceno.

Segun CASSEL et al. (1929), el Dr. Hodson después de estudiar los fésiles recogidos en
el valle de Casupal, estaba dispuesto a poner toda la Formacion Casupal en el Oligoceno.
La informacion paleontolégica disponible no es concluyente para cualquier determinacion
de edad, sin embargo, se piensa que al menos el miembro inferior de la Formacién Casupal

puede ir desde el Oligoceno inferior (NATERA 1957).

2.8. FORMACION CAPADARE

WIEDENMAYER (1924) utilizé por primera vez el nombre Serie Capadare para referirse a
una compleja secuencia de unidades litoestratigraficas con edad Mioceno — Plioceno,
hallada en Falcon oriental y en donde incluye ademas la Caliza de Capadare. EIl autor la
describio como una caliza arrecifal de colores claros que forman farallones abruptos.
LIDDLE (1928) reconoce el rango formacional de esta serie, introduciendo el nombre de
Formacion Capadare, en donde igualmente se incluye la Caliza de Capadare, sin embargo
en las dos primeras ediciones del Léxico Estratigrafico de Venezuela siguio con el rango
inferior de Caliza de Capadare. A pesar de esto, diversos autores que han trabajado en la
zona, han preferido utilizar el rango formacional. SENN (1935) trabajo en los cerros Agua
Linda, Riecito y Mision, donde reporta que la Formacion presenta un espesor de 135 m.
Igualmente sefiala que el fésil mas comin es Amphistegina sp., un foraminifero que se
encuentra a partir de la parte media en adelante. Le asigna a esta Formacioén una edad

Mioceno Medio.

Posteriormente fueron publicadas dos columnas estratigraficas incompletas de la
Formacion Capadare (GONZALEZ DE JUANA et al. 1980) en donde se sefialan yacimientos de
fosfato en la parte media y superior de la Formacion, lo que le da importancia econdémica a
la misma. A pesar de que la Formacién Capadare se encuentra generalmente expuesta a la
erosion y no la recubre ninguna otra unidad estratigrafica, GONZALEZ DE JUANA et al.

(1980) mencionan un contacto superior concordante y transicional diacronico con la
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Formacion Ojo de Agua. DiAz DE GAMERO (1985) la describe como una caliza de color
claro, compuesta principalmente por algas, con foraminiferos y fragmentos bioclasticos
diversos, horizontes localizados en donde abundan equinoides irregulares del tipo
Clypeaster. El espesor sefialado por esta autora es variable, encontrandose entre 150 y 300
m y sefiala un contacto transicional de lutitas moderadamente carbondticas a muy
carbonéticas y calizas en varias localidades al este del rio Hueque. Esta autora le asigna a la
Formacion Capadare una edad de Mioceno medio, al igual que autores previos e indica que
fue el resultado de desarrollos carbonéticos aislados, sin influencia de la costa ni del
continente, en mar abierto, de aguas claras, moderada energia, buena oxigenacion y de

clima tropical.

En los alrededores de Macuere (fig. 10 y 11) la Formacién Capadare cubre
discordantemente a las formaciones La Luna y Matatere, al Complejo Los Algodones y a la
Ofiolita de Siquisique. En la parte final de la quebrada la Torta (fig. 11), no muy lejos de su
confluencia con el rio Tocuyo, esta muy bien expuesta la discordancia entre las
formaciones Matatere y Capadare. Aqui, esta Ultima unidad comienza con un
conglomerado basal fundamentalmente con clastos de cuarzo, chert y arenisca (URBANI
2010, PERNIA & TIRADO 2011).

[Q7] Aluvién, Cuaternario &  Mene
*"*., .+ Contacto con aluvién
~wwt  Discordancia angular

Fm. Capadare, Mioceno

Fm. Matatere .Eoceno medio

e
.,

Figura 10. Mapa geoldgico de la quebrada La Torta mostrando la distribucion de la discordancia entre las
formaciones Capadare y Matatere. Tomado de URBANI (2010)
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Flgura 11 ‘Discordancia angular entre las formauones Capadare y Matatere en Ia quebrada La Torta
M: Formacion Matatere. C: Formacion Capadare, que comienza con un conglomerado basal. Q: sedimentos
cuaternarios. Las lineas segmentadas indican las discordancias, mientras que las lineas punteadas muestran el
buzamiento de los estratos.

Continuando hacia el este, en el sector de Puente Limon y Las Llanadas, en las
proximidades del limite Lara - Falcon, también afloran unos pequefios cuerpos de la
Ofiolita de Siquisique, intercalados con las formaciones La Luna y Matatere, todas estas
unidades se encuentran cubiertas por la Formacion Capadare (NATERA 1957, RODRIGUEZ &
MuRNOz 2010). De aqui hacia al este, la Formacion Capadare yace sobre las formaciones
Bobare y Barquisimeto del Cretacico, que muestran un metamorfismo regional de muy bajo

grado (facies pre-esquisto verde) (URBANI 2010).
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2.9. FORMACION CUEPARO

Esta Formacién no se encuentra definida formalmente en la literatura, sin embargo
NATERA (1957) hace una descripcion detallada de esta unidad en sus estudios en los
alrededores del Rio Tocuyo.

La Formacién Cueparo se compone de los siguientes tipos litoldgicos: a) arcillas masivas
de color gris a gris verdoso, calcareas, en buen estado de conservacion e inusualmente
abundantes de micro y megafésiles. Esta litologia es muy similar al miembro de la arcilla
de la Formacion Agua Linda y en afloramientos aislados son muy dificiles de diferenciar;
b) calizas arenosas bien compactadas, fosiliferas y de color amarillo crema a amarillo
marron; ¢) areniscas finas a masivas, pobremente compactadas y de grano fino a grueso, a
veces se observan concreciones; d) espesores considerables de ostras y coquinas. La
Formacion es litologicamente comparable con la Formacién Capadare y es discordante con
la Formacion Ojo de Agua. La Formacion es altamente fosilifera y un buen conjunto de
fosiles se han obtenido de ella, sin embargo, sin una seccion tipo al cual atribuirle la fauna
ni un conocimiento actual de la cuenca, no se le puede asociar cierta edad a la Formacion.
Es interesante mencionar que de muchas de las muestras de un conjunto faunistico de micro
y megafosiles se han encontrado gran similitud con la Formacion La Rosa. Las muestras
que arrojaron fauna, estan mas cerca de Paraguana o “Alto de Coro” (CROSS 1952) lo que
puede explicar la similitud de la fauna entre las dos formaciones y una posible equivalencia
de edad (NATERA 1957).
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3. GEOLOGIA LOCAL
Para la zona de estudio, se tiene como prioridad el andlisis petrografico de las rocas
igneas de la Ofiolita de Siquisique donde estan las unidades volcénica, pluténica y
volcénica-plutdnica sin diferenciar, rocas sedimentarias en donde estan incluida la Unidad
Volcanosedimentaria y las formaciones La Luna, Matatere, Castillo, Casupal, Capadare y

Cueparo.

Para la descripcion de este capitulo se tomaran en cuenta las unidades litoldgicas
comprendidas entre Chorrerones y Maroroy (fig. 12). La unidades que estdn entre
Guacamuco — Chorrerones y Puente Limon, corresponden a una compilacion del trabajo
previo de MUNOz & RODRIGUEZ (2009) v la zona de Las Llanaditas es una actualizacion de

la geologia de BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1968) y NATERA (1957) (tabla 2).

Figura 12. Mapa geoldgico generalizado de la zona comprendida entre Chorrerones y Maroroy.
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Unidades ’ Siglas Epoca Rocas Asociadas
Unidades Sedimentarias
Aluvidn Qal Holoceno Aluviones
Terraza Aluvial Qt Cuaternario Aluviones
Formacidn Cueparo Tmcu Mioceno Medio - Tardio Arenisca
Formacién Capadare Tmc Mioceno Medio Caliza
Formacidén Casupal Tmca Oligoceno - Mioceno Medio Arenisca
Formacidn Castillo Tomc Oligoceno - Mioceno Temprano | Conglomerado y arenisca
Formacidn Matatere Tem Eoceno Medio Arenisca y lutita
Caliza y lutita.
Formacidn La Luna Kl Cretdcico Tardio Concresiones ocasionales
y Chert
Conglomerado
Unidad . holocgarcifero,‘lava‘
Volcanosedimentaria KT Cretacico - Eoceno almohadillllada, ?allza tipo
Formacion Apén, entre
otras.
Ofiolita de Siquisique
Unidad Volcanica -
plutdnica, sin Ksg - Ksb Cretacico Tardio Basalto y gabro
diferenciar
Unidad Volcanica Ksb Cretacico Tardio Basalto
Unidad Pluténica Ksg Cretacico Tardio Gabro

Tabla 2. Unidades geolégicas que afloran en la zona de estudio.

3.1. OFIOLITA DE SIQUISIQUE

3.1.1. Unidad Pluténica

Extension
La unidad aflora entre las localidades de Chorrerones y Maroroy, con un area

aproximada de 16,7 km? ocupando una franja de direccion SO-NE y algunos cuerpos

aislados rodeados de otras unidades litologicas.

Contactos
Hacia la localidad de Chorrerones, en la parte norte de la franja de la Unidad Plutdnica,

la Formacion Capadare esta en contacto discordante con dicha unidad y hacia el sur de la

franja, el contacto es de falla de corrimiento con la Unidad Volcanosedimentaria y las
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formaciones La Luna y Matatere. Al noreste de la Unidad Plutonica, se observa ahora que
el contacto norte de la franja es de falla de corrimiento con las formaciones La Luna y
Matatere y también existe un contacto no bien definido con la Unidad Volcénica de la zona.
Algunos pequefos afloramientos de la Unidad Plutdnica se observan dentro de la Unidad
Volcénica. En la parte centro-sur de la franja, se observa un contacto de incorfomidad entre
la Formacion Matatere y la Unidad Plutdnica y hacia el sur contindia el contacto de falla de
corrimiento con las formaciones Matatere y La Luna (fig. 13).

Tme \ S 0 2 4km

Figura 13. Distribucion de la Unidad Pluténica en la zona de estudio.

Tipos litoldgicos

Esta unidad se describe a partir de observaciones y mediciones en campo, descripcion de
muestras de mano y petrografia que se le realizaron a 19 muestras. A continuacion se
muestra los diversos tipos litologicos encontrados, el n° de las muestras pertenecientes a

cada uno de ellos (tabla 3) y su porcentaje mineraldgico identificado (tabla 4).
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Unidad Pluténica

Tipo Litol6gico

Muestras con analisis petrografico

Gabro

Melanogabro olivinifero
serpentinizado cataclastico

La-1041, La-1106BR, La-1018R

Gabro prehnitizado cataclastico

La-1104, La-1106AR

Gabronorita serpentinizada

La-1084C, La-1024, La-1056R, La-

cataclastica 1061A
Harzburgita serpentinizada La-1017R
Leucogabro cataclastico La-1006BR

Gabro olivinifero
serpentinizado cataclastico

La-1016R, La-1026R

Gabronorita cataclastica

La-1044

Wherlita serpentinizada
cataclastica

La-1007AR, La-1007BR, La-1007CR,
La-1007DR, La-1028R

Ultracataclasita

La-1014A, La-1042

Tabla 3. Tipos litologicos y n° de muestras correspondientes a la Unidad Pluténica.

Composicion mineralogica (%)
Muestra | Pl | Cpx | Opx | Opx Srp [OIl | Ol Srp | Prh | Ttn | Chl | Chr | Mgt Nombre petrografico
La-1041 |33| 57 10 Tz Tz _
Melanogabro olivinifero

La-1106BR | 29| 5 4 Tz |12 TZ | serpentinizado cataclastico
La-1018R |50| 30 10 Tz| 5 | 5 Tz

Lol 2y el Gabro prehnitizado cataclastico
La-1106AR | 25| 30 35 Tz

La-1024 |45| 35 | 10 10 Tz | Tz

La-1056R |65| 25 | 5 5 Tz Tz Gabronorita serpentinizada
La-1084C |55| 25 | 10 | 10 Tz Tz cataclastica
La-1061A |55| 30 | 10 5 Tz Tz Tz

La-1017R Tz | 20 65| 10 2 Tz 3 Harzburgita serpentinizada
La-1006BR | 70| 15 10| 5 Leucogabro catacléstico
La-1016R |35 40 25 | Tz Tz Gabro olivinifero
La-1026R |45 25 10 10 5 5 serpentinizado cataclastico
La-1044 |58| 15 | 17 10 | Tz | Tz Gabronorita catacléstica
La-1007AR 10 72 5 | 10
La-1007BR 20 65 5 5 2 . L.

Wherlita serpentinizada

La-1007CR 15 50| 10 5 5 | 15 wirdbete
La-1007DR 5 80 5 10

La-1028R 54 36 10 Tz

Tabla 4. Composicion mineraldgica de las muestras correspondientes a la Unidad Plut6nica. Abreviaturas de
minerales segiin URBANI & GRANDE (2005).
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Melano gabro olivinifero serpentinizado cataclastico
Las dos muestras que se clasifican en este tipo litolégico se caracterizan por ser un gabro
tectonizado, en afloramiento se encuentran bastante afectados por la meteorizacion y las

unidades adyacentes a ella (fig. 14).

Debido al alto grado de trituramiento, fracturamiento y serpentinizacion, muy pocos
minerales se observaron con sus propiedades Opticas intactas, es por eso que se le coloca al

nombre del mineral el sufijo “cataclastico”.

Pl

La-1018R @

e La-1106R

Figura 14. Muestras de gabro olivinifero serpentinizado cataclastico graficadas en el triangulo de
clasificacion de rocas gabroides.

Plagioclasa: se encuentra bastante triturada debido a la cataclasis que ha sufrido, sin
embargo, se puede reconocer el tipo de plagioclasa en la muestra La-1041 que es de tipo

anortita y en la muestra La-1018R que es de tipo andesina

Clinopiroxeno (augita): presenta colores de interferencia rosado, morado, amarillo y
azul de tercer orden, algunos tienen textura de bahia, ofitica y textura de exsolucién
(escamas de particion) de magnetita (fig. 15 d). También algunos cristales estan alterados y
fracturados radialmente a causa de la alteracion del olivino a serpentina que estan

adyacentes (fig. 15 a).
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Olivino serpentinizado: presenta una textura tipo malla y en nicoles cruzados es de color
gris claro y azul de primer orden y en nicoles paralelos es incoloro. El olivino por su
transformacion a serpentina, genera fracturas de forma radial alrededor del cristal (fig. 15
b).

Titanita: principalmente se encuentra rellenando las fracturas en el clinopiroxeno

generadas por el olivino serpentinizado.

Clorita: se presenta rellenando vetas, de color azul en nicoles cruzados. También

aparece como alteracion del clinopiroxeno (fig. 15 c).

Prehnita: se presenta en vetas, con colores de interferencia amarillo y naranja de tercer

orden.

Magnetita: aparece como mineral traza en ambas muestras y generalmente tiene una

forma subhedral y en algunos casos esta rellenando fracturas en el olivino serpentinizado.
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Figura 15. a) clinopiroxeno con altos colores de interferencia, escamas de particion y textura ofitica,
muestra La-1041, NX; b) olivino serpentinizado con textura de malla, alrededor se observan las fracturas
radiales en clinopiroxeno, muestra La-1106BR, NX; c) se observa de color azul el clinopiroxeno alterando a
clorita, en la parte inferior esta un clinopiroxeno con un color de interferencia naranja de tercer orden y en la
parte superior esta la plagioclasa triturada y alterada, muestra La-1018R; d) cristal de clinopiroxeno con

textura de exolucion (escamas de particion), muestra La-1018R, NX.

Gabronorita serpentinizada castaclastica

Este tipo litologico fue descrito en campo como gabro, con color fresco verde y gris pero
que a su vez estaba algo meteorizado. Las muestras La-1024 y La-1056R se encontraron en
las quebradas Agua Linda y Topeye. La muestra La-1084C se encuentra en contacto con
rocas volcanicas con estructura almohadillada en la quebrada EI Guaparo. La muestra La-
1061A fue encontrada en el afloramiento de una ladera en la quebrada Maroroy, esta roca
gabroide esta en contacto de falla con la Formacion Matatere, por tal razon, la muestra se

encuentra muy cizallada.
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Cpx

e La-1024
o La-1061A
La-1084ce  &\-2-1056R

Opx } Pl

Figura 16. Muestras de gabronorita serpentinizada cataclastica graficadas en el triangulo de clasificacion
de rocas gabroides.

Plagioclasa: algunas se encuentran trituradas y fracturadas lo que impide identificar su
tipo y otras presentan un maclado polisintético. En la muestra La-1024 los cristales de
plagioclasa se presentan orientados probablemente correspondientes a una alineacion
primaria (fig. 17 b) y es de tipo labradorita. En la muestra La-1056R también es de tipo

labradorita.

Clinopiroxeno (augita): presenta una textura ofitica, tiene bordes corroidos y en algunos
casos textura de bahia. Presentan escamas de particion y algunos cristales estan alterando a

clorita. Sus colores de interferencia son amarillo y naranja de tercer orden.

Ortopiroxeno (enstatita): se presenta con colores claros grises de primer orden,
extincion paralela y también con textura ofitica (fig. 17 d), algunos cristales alteran a
serpentina. En la muestra La-1024 se observan cristales de ortopiroxeno serpentinizado

(fig. 17 a) que tienen bordes mostrando acumulacion de éxidos de Fe (fig. 17 c).

Prehnita: aparece en pequefias vetas (fig. 17 d) y como producto de alteracién de
cristales de ortopiroxeno serpentinizado (fig. 17 e), con colores de interferencia amarillo y

naranja de tercer orden y con un habito tabular alargado
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Clorita: aparece como producto de alteracion del clinopiroxeno, tiene un color de

interferencia azul de tercer orden.

La titanita y la magnetita aparecen con tamafios muy pequefios en algunos lugares de

la seccion.

cierta orientacion primaria, muestra La-1024, NX; c¢) ortopiroxeno serpentinizado con acumulacion de éxido
de Fe, muestra La-1024, NP; d) ortopiroxeno con textura ofitica, muestra La-1056R, NX; e) cristal de
ortopiroxeno serpentinizado prehnitizado, muestra La-1061A, NX; f) cristal de ortopiroxeno siendo cortado
por veta de prehnita, muestra La-1061A, NX.
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Harzburgita serpentinizada
Esta muestra fue tomada en campo como un rodado en la quebrada Chorrerén y por sus
caracteristicas visuales y texturales, la muestra La-1017R fue clasificada en el campo como

una piroxenita.

Opx

LHERZOLITA

e La-1017R

Cpx Ol
CLINOPIROXENITA YUNITA

Figura 18. Muestra de harzburgita serpentinizada graficada en el triangulo de clasificacion de rocas
gabroides.

Olivino: presenta colores de interferencia amarillo, morado y azul de tercer orden, estan
redodeados y algunos estan algo fracturados. En la muestra se pueden diferenciar
claramente el olivino no alterado con el olivino serpentinizado (fig. 19 a), siendo este
altimo de color gris y presentando una textura tipo malla caracteristico de la alteracion a

serpentina.
Ortopiroxeno (enstatita): tiene colores de interferencia gris de primer orden con su
extincion paralela (fig. 19 d) y en algunos casos presenta un borde de reaccion de

clinopiroxeno (fig 19 b) debido a un posible evento termal secundario.

Prehnita: aparece como alteracion del piroxeno, por lo general presenta un habito

tabular alargado y en algunos casos de forma radial (fig. 19 c).
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Magnetita: aparecen dentro del olivino y el olivino serpentinizado con cristales muy
pequefios y rellenando fracturas, en algunos casos aparecen cristales subeuhedrales dentro
del ortopiroxeno.

Clorita: son producto de la alteracion del clinopiroxeno, tienen un color de interferencia

azul oscuro.

Figura 19. a) a la derecha de la foto
altos colores de interferencia y a la izquierda se encuentra el olivino serpentinizado con su textura de malla; b)
entre los cristales de olivino se encuentra el ortopiroxeno alterado y con bordes de clinopiroxeno como textura
corona; c) cristales tabulares alargados y de manera radial de prehnita; d) cristal de ortopiroxeno rodeado de
cristales de olivino. Todas las fotografias son de la muestra La-1017R, NX.

Leucogabro cataclastico
Esta muestra fue tomada en campo como un rodado en el camino hacia la quebrada
Chorrerén y por sus caracteristicas visuales y texturales, la muestra La-1017R fue

clasificada en campo como un gabro.
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Los critales de clinopiroxeno y plagioclasa se encuentran muy fracturados, alterados y

triturados, por la cual se le dio al nombre de la muestra el sufijo “cataclastico”.
Pl

e La-1006BR

GABRO OLIVINIFERO

Ol Cpx

CLINOPIROXENITA

Figura 20. Muestra de Leucogabro cataclastico graficado en el tridngulo de clasificacion de rocas
gabroides.

Plagioclasa (labradorita): presentan deformacion y estan fracturadas y algunas tienen

maclado tipo albita, Carlsbad y periclina.

Clinopiroxeno (augita): tiene colores de interferencia amarillo y naranja de tercer orden,
con bordes corroidos e inclusiones de cristales de esfena, algunos clinopiroxenos estan
alterados a clorita y prehnita.

Prehnita: aparece como producto de alteracion del clinopiroxeno y en vetas, los cristales
de prehnita generados por alteracion presentan un borde de reaccion de color oscuro (fig.

21 b), en donde no se puede reconocer el tipo de mineral.

Calcita: aparece rellenando vetas.

Esfena (titanita): generalmente se encuentra como cristales subeuhedrales en el

clinopiroxeno (fig. 21 a).
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Figura 21. a) clinopiroxeno alterando a clorita y cristales de esfena, NP; b) prehnitcon borde de reaccion
y plagioclasa fracturada, NX. Ambas fotografias son de la muestra La-1006BR.

Gabro olivinifero serpentinizado cataclastico
Muestras La-1016R y La-1026R tomadas como rodado en las quebradas Chorreron y
Topeye respectivamente y descritas como gabro de grano fino y de color verde oscuro.

Debido a la transformacion del olivino y del fracturamiento y trituracién de la
plagioclasa y el clinopiroxeno, el nombre de la roca lleva como sufijo la palabra

“cataclastico”.

Pl

ANORTOSITA

-
///
>

7
o)

® La-1026R
GABRO OLIVINIFERO

® La-1016R
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-

X
N

WHERLITA
o1+ = Cpx
DUNITA CLINOPIROXENITA

Figura 22. Muestras de Gabro olivinifero cataclastico graficados en el triangulo de clasificacion de rocas
gabroides.

Plagioclasa: tienen maclado polisintético y de penetracion (fig. 23 b), algunas se

encuentran alterando hacia los bordes, presentan lamelas difuminadas y estan fracturadas
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por el crecimiento y la transformacion del olivino a serpentina. En la muestra La-1016R la

plagioclasa es de tipo bytownita.

Clinopiroxeno (augita): presenta colores de interferencia amarillo, morado, naranja y
azul de tercer orden (fig. 23 a), tienen escamas de particion, estan algo fracturadas y con
bordes corroidos. En la muestra La-1026R aparece como recristalizacion en los alrededores
del olivino serpentinizado (fig. 30 a), esto producto de un posible evento termal secundario.

En algunos casos se puede apreciar textura ofitica.

Olivino: tiene colores de interferencia naranja y azul de tercer orden, son muy ricos en

hierro el cual rellenan sus fracturas (Fig. 30 c).
Olivino serpentinizado: producto de la alteracion del olivino a serpentina, estos
presentan una textura de malla con bordes corridos y sus fracturas estan rellenas de

magnetita.

Titanita: aparece rellenando las fracturas generadas por el olivino en su proceso de
alteracion (fig. 30 b).
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, ‘gf 2 > A

Figura 23. a) cristales de olivino serpentinizado, clinopiroxeno y plagioclasa, muestra La-1016R, NX; b)

maclado de penetracion en plagioclasa, muestra La-1016R NX; c) olivino serpentinizado con textura corona

de clinopiroxeno, muestra La-1026R, NX; d) titanita de color blanco incluido en las fracturas en el
clinopiroxeno generadas por el olivino serpentinizado, muestra La-1026R luz reflejada.

Gabro prehnitizado cataclastico

La muestra La-1106R fue tomada como rodado en las laderas que rodean la quebrada
Topeye, alrededor de la muestra también se encontraban fragmentos de rocas volcanicas y
grandes bloques de las Formacion Capadare y la muestra La-1104 fue tomada de un
afloramiento en la quebrada Cocuyal. Ambas muestras fueron descritas en campo como

gabro.
Tienen un alto contenido de prehnita y la alteracion de la mayoria de los cristales,

ademas esta fuertemente triturados que llevaron a calificar a esta roca con el sufijo de

“cataclastico”.
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Figura 24. Muestras de gabro prehnitizado cataclastico graficados en el tridngulo de clasificacion de rocas
gabroides.

Plagioclasa: se encuentra muy fracturada, triturada y alterada a sericita, sin embargo, en
la muestra La-1106AR se puede reconocer el tipo de plagioclasa, siendo este bytownita,

tiene un maclado polisintético y simple.

Clinopiroxeno (augita): presenta colores de interferencia naranja y amarillo de tercer
orden, con bordes corroidos (fig. 25 c) y algunos alterando a clorita y a prehnita. Se aprecia
la textura ofitica (fig. 25 b).

Prehnita: aparece como alteracion de la plagioclasa o el clinopiroxeno, algunos con

borde de reaccion (fig. 25 a). Tiene colores de interferencia amarillo, naranja y azul de

tercer orden y tiene forma tabular alargada y en algunos casos en forma de aguja (fig. 25 d).
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Figura 25. a) Prehnita con bordes de reaccion, posible clinopiroxeno alterado, muestra La-1106AR, NP; b)
clinopiroxeno con textura ofitica, muestra La-1106AR, NX; c) clinopiroxeno con bordes corroidos y
fracturado, muestra La-1104 NX; d) cristales de prehnita en la seccién, muestra La-1104, NX.

Gabronorita cataclastica
La muestra fue recolectada en un afloramiento en la quebrada Agua Linda, se identifico

como gabro de grano muy fino y de color verde.

Petrograficamente se observa que la plagioclasa estd muy alterada, los cristales estan

fragturados y triturados lo cual permite darle al nombre de la roca el sufijo “cataclastica”.

44



REATEGUI, 2011 GEOLOGIA LOCAL

Cpx

GABRONORITA

e La-1044
Opx Pl

Figura 26. Muestra de Leucogabronorita cataclastica graficada en el triangulo de clasificacion de rocas
gabroides.

Plagioclasa (andesina): tiene maclado tipo albita, esta alterada pero ain conserva su

habito tabular.

Ortopiroxeno (enstatita): se presenta con colores de interferencia bajos, grises y

blancos, de primer orden, algunos alterando a serpentina y tienen textura ofitica.

Clinopiroxeno: no se pudo identificar su tipo, aparece con bordes corroidos y alterando

a clorita en algunos casos.

Prehnita: aparece como alteracion de la plagioclasa o el piroxeno, con colores de

interferencia amarillo claro de segundo orden.
En la seccidn se puede apreciar que la mitad estd dominada por clinopiroxeno y la otra

mitad por ortopiroxeno, debido posiblemente al fraccionamiento magmatico que ocurrio

durante su formacion (Fig 27).
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' igu ) plagioclasa alterada y cIinopireno; b) plagio Iaa aterad rtopiroeno. Ambas
fotografias son de la muestra La-1024, NX.

Wherlita serpentinizada cataclastica

Las muestras La-1007AR, La-1007BR, La-1007CR y La-1007DR fueron recolectadas
en el camino adyacente a la quebrada Chorrerdn. Son fragmentos rodados pero de una
pequefia cuenca adyacente, que fueron recolectados por sus diferencias visuales y
texturales. Todas fueron descritas como gabro, s6lo la muestra La-1007DR fue descrita
como piroxenita por sus colores verdes y negros. La muestra La-1028R es un rodado
recolectado en la quebrada Topeye y clasificada como gabro ya que visualmente su aspecto

es de cristales de un buen tamafio de color verde y blanco.
Petrograficamente se le da al nombre el sufijo “cataclastica” por el alto grado de

trituramiento , ademas todos los cristales de olivino se encuentran transformados a

serpentina y el clinopiroxeno esta totalmente fracturado por dicha transformacion.
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Figura 28. Muestras de wherlita serpentinizada cataclastica graficadas en el tridngulo de clasificacion de
rocas gabroides.

Olivino: aparecen con colores de interferencia amarillo, morado y azul de tercer orden y

tiene forma redondeada

Olivino serpentinizado: presenta una textura de malla con un color de interferencia gris

de primer orden.

Clinopiroxeno: se encuentra muy alterado y fracturado radialmente por la alteracion del
olivino a serpentina (fig. 29 a), debido a esto es muy dificil determinar el tipo de
clinopiroxeno presente. En algunos casos se encuentra alterando a clorita. EI clinopiroxeno
también aparece como bordes de reaccion en el olivino (fig. 29 c) y en el olivino

serpentinizado como textura corona.

Titanita: aparece principalmente impregnando las fracturas generadas por el olivino

serpentinizado en el clinopiroxeno. Con luz reflejada se ve de color blanco (fig. 29 b).

Cromita: estd con forma euhedral y de un color marrén rojizo (fig. 29 d), con bordes

ricos en hierro (magnetita).
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Magnetita: también aparecen con formas subeuheadrales, con méas abundancia en el

olivino y el olivino serpentinizado.

P e <& : : \ b, S
Figura 29. a) fracturas radiales en el clinopiroxeno generadas por el olivino serpentinizado, muestra La-
1007AR, NP; b) impregnacion de titanita en las fracturas del clinopiroxeno, muestra La-1007AR, luz
reflejada; c) textura corona de clinopiroxeno en el olivino, muestra La-1007CR, NX; d) cristal de cromita,

muestra La-1007DR, NP.

Ultracataclasita

Este tipo litoldgico se describe de muestras procedentes de zonas de cizallamiento
encontrada en algunos gabros. Dichas zonas de cizalla tienen forma de reloj de arena, se
pueden apreciar ciertos cristales orientados por el alto nivel de cataclasis que ha sufrido
(fig. 30).

Petrograficamente la roca estd dominada por una gran cantidad de cristales de prehnita

con altos colores de interferencia azul, morado, naranja y un habito tabular alargado.

También se puede apreciar piroxeno con bordes corroidos y derformados. Lo demas en la
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seccion esta constituido por una matriz indefinida, muy triturada y fracturada y con algunas
fracturas rellenas de oxido de hierro (fig 31).

(BN FOVERPSEE. - -
Figura 31. a) veta de prehnita y matriz cataclasada, muestra La-1014A, NX; b) seccion general
cataclasada, muestra La-1042, NP.
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3.1.2. Unidad Volcéanica

Extension

La unidad se encuentra aflorando en su mayor extension al norte de Macuere y Maroroy,
con un area aproximada de 5 km?, definido como dos franjas con direccién SO-NE y
algunos cuerpos aislados rodeados de otras unidades litoldgicas (fig. 32).

Contactos

En la franja que se encuentra mas hacia el norte, los contactos que rodean la Unidad
Volcénica son de falla de corrimiento con la Formacion Matatere, hacia el este de esa
misma franja no se encuentra muy bien definido el contacto con la Unidad Pluténica. La
franja sur de la Unidad, hacia el norte, presenta un contacto de incorformidad con la
Formacion Matatere y hacia el sur, esta en contacto discordante con la Formacion Capadare
en la mayoria de su extension y una parte en contacto de falla de corrimiento con la
Formacion Matatere. Hacia el resto de la zona de estudio, afloran cuerpos mucho mas
pequefios de la Unidad Volcénica, estando en contacto con diversos tipos litologicos (fig.
32).
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Figura 32. Distribucion de la Unidad Volcanica en la zona de estudio.

Tipos Litologicos

Los afloramientos mas destacados para esta unidad fueron los que poseian una textura de
lava almohadillada, brechas volcanicas y los que se encontraban con intercalaciones de
chert. Petrograficamente fueron descritas 14 muestras que se describen a continuacion
(tabla 5).
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Tabla 5. Tipos litologicos y n° de muestras correspondientes a la Unidad Volcanica

Tabla 6. Composicién mineraldgica de las muestras correspondientes a la Unidad Volcanica. La
abreviatura Mtz significa “matriz”, las demas abreviaturas fueron tomadas de URBANI & GRANDE (2005).
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Basalto amigdaloide

Ambas muestras fueron recolectadas como rodados en la quebrada Maroroy. La
caracteristica visual mas significativa son unos granos redondeados y de color blanco, por
la cual se la clasificé como una roca con una fabrica porfiditica y amigdaloide. Fuera de las

amigdalas la matriz es indefinida.

Plagioclasa: conservan su forma tabular alargada y en algunos casos, cristales muy
pequefios tienen maclado tipo albita. Se presentan con una textura afieltrada de forma
redondeada (fig. 34 a).

Clinopiroxeno: presenta colores de interferencia naranja, azul y morado de tercer orden.
En la muestra La-1060BR se puede observar la textura reliquia que deja el piroxeno luego

de alterarse.

Titanita: se encuentra impregnada dentro de la textura redondeada en donde estan las

plagioclasa y el clinopiroxeno, con un color blanco con luz reflejada (fig. 34 b).

Prehnita: aparece como mineral traza en matriz indefinida, de colores de interferencia

azul, naranja y morado de tercer orden (fig. 34 d).
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Matriz: se encuentra principalmente alrededor de las amigdalas, no se logran reconocer

minerales.

Las amigdalas presentes en las muestras estan rellenas de clorita, que tiene un color de

interferencia azul de segundo orden y en algunos casos estan rellenas de calcita (fig. 34 c).

- w / .. ', o <
Figura 34. a) textura porfiditica, plagioclasa y clinopiroxeno dentro de una textura redondeada rodeadas de
una matriz indefinida, muestra La-1060BR, NX; b) impregnacién de titanita en amigdalas, muestra La-
1060CR, luz reflejada; c) amigdala rellena de calcita con bordes de clorita, muestra La-1060CR, NX; d)

prehenita en matriz indefinida, muestra La-1060CR, NX.

Basalto prehnitizado cataclastico

Estas muestras fueron tomadas en diferentes afloramientos de la zona de estudio, la
muestra La-1083A-B fue tomada en la quebrada el Guaparo, la La-1038 en la quebrada
Agua Linda y la muestra La-1061B en la quebrada Maroroy. Los afloramientos de las tres

muestras fueron en rocas volcanicas con textura de lava almohadillada (fig. 35).
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Estas rocas fueron sometidas a deformacion, trituracion y transformaciones de minerales

(fig. 36 b) y es por eso que se le coloca el sufijo “cataclastico” al nombre de la roca.

Figura 35. Afloramiento de roca volcanica con textura de lava almohadillada, de donde se obtuvo la
muestra La-1083, quebrada Guaparo.

Plagioclasa: para las muestras La-1038 y La-1083A-B se puede determinar que algunas
plagioclasa son de tipo andesina, tienen textura afieltrada y forma alargada (fig. 36 d). Para
la muestra La-1061B se encuentran alteradas y trituradas.

Prehnita: aparece como alteracion de plagioclasa y/o piroxeno y en vetas. Presentan
colores de interferencia muy variado, desde gris y amarillo de primer orden, hasta naranja y

morado de tercer orden (fig. 36 c).

Clinopiroxeno: se encuentra en un muy bajo porcentaje, muy deformado y alterado a
clorita y/o prehnita. Se puede observar la forma reliquia que dejaron los piroxenos ya
alterados (fig. 36 a).

Matriz: gran porcentaje de matriz indefinida ocupa la seccidn, presenta un cierto color

azul en nicoles cruzados. No se pueden distinguir minerales.
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Figura 36. a) se aprecia la forma reliquia del piroxeno ya alterado y alrededor la plagioclasa con textura
afieltrada, muestra La-1083A-B, NP; b) se aprecia la cataclasis en la seccion en las fracturas, muestra La-
1061B, NX; c) cristales de prehnita, muestra La-1061B, NX; d) cristales de plagioclasa con textura afieltrada

y con cataclasis, muestra La-1038, NP.

Basalto carbonatizado cataclastico
La muestra es un canto rodado recolectado en la via Maroroy — Macuere. La muestra de
mano Visualmente tiene colores verde claro y negro, en donde este ultimo representa

diversas fracturas y vetas en la roca.

Petrograficamente se aprecia que la roca ha sufrido un proceso de trituracion y

fracturacion, es por eso gue se le afade el sujifo “cataclastico” al nombre de la roca.
1

Plagioclasa: presenta formas tabulares alargadas con textura afieltrada, es de tipo

andesina y tienen un tamafio promedio de 0,5 mm.
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Calcita: se observa principalmente alrededor de la plagioclasa, posiblemente es producto
de la alteracion del piroxeno. El nivel de carbonatizacion de la muestra es relativamente
alto (fig. 37 a).

Clorita: aparece producto de alteracion del piroxeno con un color de interferencia azul
de tercer orden.

Magnetita: se encuentra entre la plagioclasa y la matriz, tiene una forma subhedral (fig.
37 b).

Matriz: la mayor proporcion se encuentra entre los intersticios de los fragmentos que

han sido cataclasados, no es posible reconocer minerales.

Figura 37. a) plagiocla
NX; b) cristales de magnetita entre la textura afieltrada de la plagioclasa, muestra La-1085R, NP.

Basalto cataclastico
La muestra fue extraida de una brecha volcanica en la quebrada Agua Linda, tiene como

una textura de agregados, como si fueran varios granos de la misma roca en agregados.

Petrograficamente también se observa una textura de “agregados” entre fragmentos de la

roca, este proceso es de cataclasis, en donde la roca es triturada y fracturada (fig. 38 a).

57



REATEGUI, 2011 GEOLOGIA LOCAL

Plagioclasa: aparecen en forma tabular, alargada y formando una textura afieltrada,
algunos cristales tienen un tamafio mayor en donde se puede identificar que el tipo de

plagioclasa es oligoclasa (fig. 38 b).

Clinopiroxeno: se encuentran con colores de interferencia amarillo, morado y azul de

tercer orden, son de tamafio muy pequefios y poseen bordes corroidos.

Matriz: la mayor proporcion se encuentra entre los intersticios de los fragmentos que

han sido cataclasados, no es posible reconocer minerales.

Figura 38. a) fragmentos de roca generados por cataclasis, muestra La—104, P; b) plagioclasa con
textura afieltrada y algunos con un tamafio mucho mayor, también se observan los cristales de clinopiroxeno
de tamafio muy pequefio, muestra La-1048, NX.

Basalto carbonatizado

Las muestras La-1076, La-1078 y La-1084 fueron tomadas en distintos afloramientos de
roca volcanica en la quebrada EI Guaparo, la muestra La-1022 en la quebrada Topeye vy la
La-1064 en la quebrada Maroroy. Sus caracteristicas visuales son similares en los cuatro
afloramientos, volcanicas de color verde claro, con diversas vetas de calcita, algunas
brechadas por estar en contacto de falla con rocas sedimentarias y/o en contacto con la

Unidad Plutonica

Plagioclasa: para las muestras La-1022 y La-1078 el tipo de plagioclasa identificado es
andesina, la mayoria tienen una forma tabular, alargada y presentan una textura afieltrada y

en ciertas ocasiones con una direccion de flujo (fig. 39 a).
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Calcita: aparece por alteracion de la plagioclasa y/o piroxeno por el proceso
denominado carbonatizacion (fig. 39 b). También esté rellenando vetas y amigdalas.

Clorita: tiene un color azul oscuro de tercer orden y se encuentra en su mayoria

rellenando amigdalas (fig. 39 c) y por alteracion del clinopiroxeno.

Magnetita: se encuentra como cristales subheadrales en algunos casos y también

rellenando fracturas.

En la muestra La-1022 se aprecia la forma reliquia de un clinopiroxeno ya alterando en

sus bordes a clorita y a minerales carbonatico (fig. 39 d)

Figura 39. a) plaioclasa con textura afieltrada y cristales orientados, Muestra La-1078, NX; b) calcita
producto de la carbonatizacién de la roca, muestra La-1022, NX; c) amigdala rellena de clorita, muestra La-
1076, NX; d) reliquia de cristal del clinopiroxeno, se encuentra alterado y fracturado, muestra La-1022, NX.
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Basalto
La muestra La-1065B Y La-1111A fueron tomados en afloramientos en donde las rocas
volcénicas tenian una textura de lava almohadillada en la quebrada Maroroy y La Auyama

respectivamente.

Plagioclasa (andesina): se encuentran de forma alargada y tabular, generando una

textura afieltrada, algunas plagioclasas estan algo zonadas y alteradas (fig. 40 d).
Calcita: aparece en vetas (fig. 40 c).
Clorita: se encuentra rellenando amigdalas (fig. 40 a).
Titanita: estd como cristales subhedrales en la seccion.
En la muestra La-1111A se aprecia un vidrio volcanico alterado en una parte de la

seccidn y una matriz indefinida en otra, posiblemente un cambio de cristalinidad en la roca
(fig. 40 b).
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la izquierda se observa vidrio volcanico alterado y hacia la derecha estd una matriz volcanica menos alterada,
muestra La-1111A, NP; c) veta de calcita, muestra La-1065B, NX; d) plagioclasa algo zonadas, muestra La-
1111A, NX.

Un aspecto caracteristico de los dos afloramientos, es que dichas rocas volcanicas se

encuentran con intersticios de chert y de caliza.

Chert

Las capas de chert tienen un espesor promedio de 12 cm, de color negro, muy compactas

y con diversas vetas y fracturas rellenas de calcita (fig. 41). Se encuentran intecaladas con
las rocas volcanicas brechadas, indicando la relacion que existia entre la depositacion

sedimentaria y la actividad volcanica.

La presencia de chert es comun en rocas volcanicas que han hecho erupcion submarina.
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Caliza
Se encuentran no tanto como estratos o0 capas, Si N0 Mas como intersticios 0 matriz

dentro de las rocas volcanicas con textura almohadillada.

Wackestone (Dunham, 1962), pelesparita (Folk, 1962). Los componentes principales
son: ortoquimicos (78%) dominado por micrita y cemento de tipo pseudoespato
recristalizado con textura sintaxial y equigranular (fig. 42), aloquimicos (20%) pelets y

extraclasticos (2%) cuarzo y feldespato (tabla 7).

Componentes e
Principales Clasificacion
8 E| E| = ,
g8 3| 3 ¢ Segun | se i Folk
£| 8| 8 & Dunham (1962)
oo 5 % (1962)
[ N S I I N
N 2 | 20 | 18 OI 1 1 20 0 20 58 |Wackestone Pelesparita

Tabla 7. Composicion de la muestra correspondiente a la caliza intersticial de Unidad Volcéanica.
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Figu42. a) afloramiento La-1065 de lava almohadillada con caliza instrticial; b) seccidn general de la
muestra La-1065A, NP. Ortoquimicos, cemento, micrita y pelets.

3.2. UNIDAD VOLCANOSEDIMENTARIA

Extension

Entre la zona de Chorrerones y Maroroy sélo existen dos cuerpos pequefios de la Unidad
Volcanosedimentaria, una se encuentra en una via adyacente a la quebrada Chorrerén y la
otra se encuentra en la cabecera de la quebrada Agua Linda. Entre los dos afloramientos
comprenden un 4rea aproximada de 0,057 km? y mantienen la misma direccién SO-NE que
las unidades anteriores (fig 43).

Contactos

La unidad que se encuentra por la zona de Chorrerones tiene ambos contactos de falla de
corrimiento, hacia el sur con la Formacion La Luna y hacia el norte con la Unidad
Plutonica. La unidad en la cabecera de la quebrada Agua Linda su contacto norte es de falla
de corrimiento con la Formacion Matatere y hacia el sur es de falla de angulo alto con la
Unidad Volcanica (fig. 43).
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Figura 43. Distribucion de la Unidad Volcanosedimentaria en la zona de estudio, ciculos rojos.

Tipos litologicos

La unidad también se describe a partir de observaciones y mediciones en campo. Dos
afloramientos fueron los encontrados en la zona comprendida entre Chorrerones vy
Marorory en donde se recolectd una muestra por afloramiento, siendo estas del tipo

sedimentario (tabla 8).

En la quebrada Cocuyal se observo un bloque de conglomerado holocuarcifero de color
meteorizado blanco amarillento y de color fresco blanco. Roca clastica compuesta de
clastos de cuarzo de color blanco y gris. El tamafio de grano va desde los 5 mm hasta los 2
cm (fig 44).
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Figura 44. Rodado de conglomera

) L'y . .
do holocuarcifero, muestra La- 1104R, quebrada Cocuyal.

-

Unidad Volcanosedimentaria
Tipo Litologico Muestras con analisis petrografico
© Waca litica La-1035
g Waca feldespatica La-1008CR

Tabla 8. Tipos litoldgicos y n° de muestras correspondientes a la Unidad Volcanosedimentaria.

En el recorrido de la quebrada Cucuyal también se encontr6 un rodado de una caliza de
color gris, indicando asi una posible zona de mezcla. Se le realizé seccidn fina a la muestra

La-1102R arrojando los siguientes resultados:

Packstone (Dunham, 1962), biomicrita (Folk, 1962). Los componentes principales
son: aloguimicos (70%) en donde predominan los foraminiferos bénticos, planticos y
fragmentos de moluscos, ortoquimicos (25%) dominado por micrita y extraclasticos (5%)
de cuarzo (tabla 9) (fig. 45).
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Componentes Extraclastos o Ortoquimicos e
Principales (%) Aloguimicos (%) Clasificacion
17 %3 8 3 8
i £ 2 §| & 888,28 = ,
Muestra S £ s |3 3 s3 8 E= 5 Segun Seguin Folk
S 8|85 3 |EE|EE|EE| = Dunham (1962)
x | = = S5
g = 5 o E gg 5 (1962)
Lo
La-1102R | 5 70 | 25 0 5 5 20 45 25 Packstone Biomicrita

Tabla 9. Composicion de la muestra La-1102R.
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Figura 46. Triangulo de clasificacion de areniscas segun Pettijohn (1972) donde se grafican las muestras
de la Unidad Volcanosedimentaria

Waca litica

En el analisis petrografico de la muestra La-1035 mostro que el tamafio de los granos
varia entre 5 a 0,12 mm. El escogimiento es pobre, los granos son sub-redondeados y tienen
una esfericidad de media a alta. Los contactos presentes son concavo-convexo,

longitudinales y grano-cemento.

Los componentes principales de esta seccion se dividen en: granos (75%), siendo el méas
representativo los fragmentos de roca volcanica (andesina amigdaloide y basalto con
plagioclasas orientadas) (fig. 47 a y b), también fragmentos de chert, rocas metamdrficas y
sedimentarias, luego se encuentra el cuarzo (monocristalino y policristalino metamorfico) y
la plagioclasa de tipo andesina. Matriz (20%) de minerales de arcilla y cemento (5%) de

mineral carbonético. Se observa deformacion de granos ductiles.
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Figura 47. a) Fragm‘e'nto de andesita amigdaloide, muestra La-1035, NX; b) fragmento de basalto con
plagioclasas orientadas, muestra La-1035, NX.

Waca feldespatica

Para la muestra La-1008CR los granos tienen un tamafio entre 1,5 y 0,15 mm. Granos
con escogimiento medio, sub-redondeados y con una esfericidad media-alta. Se observan
contactos puntuales, longitudinales y concavos-convexos (fig. 48 b).

Los componentes principales son: granos 75%, constituidos principalmente por
plagioclasas (45%), algunas con textura antipertitica (fig. 48 a), cuarzo monocristalino
(10%) y fragmento de roca volcanica (5%) y sedimentaria (5%). Cemento (20%) de mineral

carbonatico y una matriz de minerales de arcilla (5%).

- RSy 4 y e ¥ v ,
Figura 48. a) fragmento de plagioclasa con textura antipertitica, muestra La-1008CR, NX; b) waca
feldespética, muestra La-1008CR, NX.
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3.3. FORMACION LA LUNA

Extension

Los afloramientos de esta formacion van desde la localidad de Chorrerones hasta el este
de la localidad de Marorory, con un &rea aproximada de 6,25 km?. Su extensién geogréafica,
al igual que las unidades anteriores, tiene una orientacion SO-NE.

Contactos

En la localidad de Chorrerones, la Formacion La Luna esta limitada al norte por una
falla de corrimiento con la Unidad Plutbnica y en un tramo con la Unidad
Volcanosedimentaria, hacia el sur esta limitada por otra falla de corrimiento pero esta vez
con la Formacién Matatere. En un tramo la Formacion La Luna se encuentra cubierta por
una Terraza Aluvial. En los alrededores de la quebrada Topeye, la formacion sigue
limitando al norte por una falla de corrimiento con la Unidad Plutonica pero al sur, la
formacion esta limitada por una falla de angulo alto (falla de Guacoa) que la pone en
contacto con la Formacién Matatere. Al norte de la franja anteriormente descrita, se
encuentra otro afloramiento de la Formacion La Luna, que hacia el norte estd en contacto
discordante con la Formacion Capadare, hacia el sur esta en contacto de falla de
corrimiento con la Unidad Plutonica y el tramo este de la formacion estd en contacto de
falla de corrimiento con la Formacion Matatere. Por Gltimo, hacia Macuere, la Formacion
La Luna esta limitada en ambos extremos por fallas de corrimiento en contacto con la
Formacion Matatere y hacia el este de Maroroy la formacidn esta en contacto de falla de
angulo alto (falla de Guacoa) con las formaciones Matatere y Capadare hacia el sur, hacia
el norte el afloramiento esta en contacto de falla de corrimiento con la Unidad Plutonica
(fig. 49).
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Figura 49. Distribucion de la Formacién La Luna en la zona de estudio.

Tipos litologicos

La unidad se distingue muy bien en campo por sus afloramientos de estratos intercalados
de caliza y lutita muy bien compactadas y que al meteorizar forman lajas (fig. 50). Existen
ciertas secciones de la formacion que se encuentran muy tectonizadas y deformadas, esto
debido a que se encuentran afectadas por zonas de falla. También se encontré un cuerpo de
conglomerado (La-1107) aflorando en las cercanias de la quebrada Topeye, este
afloramiento es un cuerpo puntual, que posiblemente sea un lente tectonico dentro de la
Formacion La Luna y ademas se tomaron dos muestras de rodados de gneis, La-1092 de la

quebrada La Isla y La-1092 de la quebrada Cocuyal.
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Figura 50. Formacion La Luna en su aspecto mas caract ° de afloramiento La-1091, quebrada La

Isla.
Una de las caracteristicas principales de esta Formacién es la presencia de concreciones,

en la zona de estudio sélo se lograron apreciar algunas sueltos en las quebradas y es comdn
encontrar fosiles de amonites. (fig. 51).
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Figura 51. a) amonite; b) concr rmacién La Luna en la guebrada El Guaparo. La-1079.
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Formacion La Luna
Tipo Litol6gico Muestras con andlisis petrogréafico

Wackestone / Oomicrita La-1009R

Paraconglomerado ortomictico
polimictico La-1107

Tabla 10. Tipos litolégicos y n° de muestras correspondientes a la Formacion La Luna.

Wackestone (Dunham, 1962) / Oomicrita (Folk, 1962)

Los componentes principales son: ortoquimicos (80%) dominado por matriz micritica.
La fauna observada (aloquimicos 15%) es de ooides y pelets (fig. 52 a) y por ultimo se
observan unos pequefios cristales de cuarzo y una veta de calcita (extraclasticos 5%) (fig.
52 b) (tabla 11).

Componentes Extraclastos Aloguimicos Ortoquimicos Clasificacion
Principales (%) q (%)
" o Cemento
|71 = = (%]
Muestra s | £ = = N B < = ] ’
S| S| 3| 8 s 2| 3 S = ol Segln Folk
= g| 8| 5 5] a o s 3 Dunham (1962)
g | §| ¢ 0 (1962)
La-1009R | 5 15 | 80 0 5 5 10 80 Tz Wackestone | Oomicrita

Tabla 11. Composicion de la muestra correspondiente a la Formacién La Luna.

Figura 52. a) matriz micritica con aloquimicos, muesta La
1009R, NX.

-1009R, NP; b) veta de calcita, muestra La-
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Conglomerado ortomictico polimictico

Los componentes principales de la muestra La-1107 son: clastos (80%) que presentan
una orientacién anisotropica y un tamafio de grano promedio de 1,5 mm ubicandolos en el
rango de granulo. El escogimiento de los granos es bueno y generalmente son redondeados
y con una esfericidad de media a alta. Los contactos entre ellos en su mayoria son
longitudinales, pero también se puede observar contactos grano-matriz y grano-cemento en

menor proporcion.

La composicion de los clastos es principalmente de fragmentos de roca sedimentaria, en
donde se identificaron dos tipos de roca sedimentaria, grauvaca litica (fig. 53 c) y arenisca
cuarzosa (fig. 53 a), se identificaron algunos granos de gneis cuarzoso (fig. 53 b), chert y

cuarzo metamorfico mono y policristalino.
La matriz (15%) presenta un tamafio de grano menor a 1 mm y presenta una orientacion
isotropica. La composicion y otras caracteristicas texturales de esta matriz no fueron

posibles de determinar.

El cemento (5%) esta conformado por recristalizacion de material carbonatico (fig. 53
d).
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enisca cuarzosa; b) fragment de gnis curazoso; ¢) fragmento de gravaca
litica; d) chert con bordes de cemento carbonatico. Todas las fotografias son de la muestra La-1107 y estan en
NX.

Gneis plagioclasico cuarzo biotitico cloritico

En la quebrada La Isla y Cocuyal se encontraron los rodados de gneis de las muestras
La-1092R y La-1099R respectivamente, se ubican en la zona de afloramientos de la
Formacion La Luna pero probablemente procedan de la erosion de las rocas
conglomeraticas de la Formacién Matatere adyacente. EI tamafio de grano promedio es de

1,2 mm. A continuacion se muestra el estudio petrografico:

Plagioclasa: presentan una textura antipertitica (fig. 54 a), estan alterando a epidoto,

sericita y otros minerales.

Cuarzo: aparece de color blanco y amarillo palido, a veces con bordes corroidos y

microcristalino.
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Biotita: tiene un color marrén y aparece alterada a clorita. A veces aparece en forma de
“abanico” (fig. 54 d).

Zircon: se observaron cristales con aspecto redondeado como pelota de futbol (soccer

ball), altos colores de interferencia y algo zonados (fig. 54 c).

Como mineral traza se aprecio la pirita que aparece con un habito primatico y de color

marron (fig. 54 b).

Figura 54. a) plagioclasa con textura antipertitica, clorita y biotita, muestra La—"1092'F'{, X; ) paioclasa
alterada y cristales de pirita, muestra La-1099R, NX; c) zircon zonado con textura pelota de futbol, muestra
La-1099R, Nx; d) plagioclasa, cuarzo y biotita con forma de “abanico”, muestra La-1099R, NX.
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3.4. FORMACION MATATERE

Extension

Es una de las unidades con mayor extension geogréfica y se encuentra dividida en
diferentes cuerpos a lo largo de la zona de estudio. Sus afloramientos van desde la localidad
de Chorrerones, se aprecia a todo lo largo del flanco sur del Rio Tocuyo, al norte de
Maroroy y Macuere. La unidad ocupa un &rea aproximada de 25 km?.

Contactos

Todo lo que corresponde a los afloramientos que se encuentran en el flanco sur del Rio
Tocuyo estan en contacto discordante con la Formacién Capadare. Hacia la localidad de
Chorrerones la formacion hacia el norte estd en contacto de falla de corrimiento con la
Formacion La Luna y hacia el sur estd en contacto de falla de angulo alto (falla de Guacoa)
con la Formacion Capadare. Siguiendo la misma alineacion de las unidades anteriores SO-
NE, hacia norte de la localidad de Macuere se encuentra la Formacion Matatere en contacto
de falla de corrimiento con la Unidad Plutonica hacia el norte y hacia el sur esta en contacto
de falla de angulo alto (falla de Guacoa) con la Formacién Capadare. Hacia las cabeceras
de las quebradas Agua Linda y Maroroy, la Formacion en su lado norte esta en contacto
discordante con la Formacién Capadare, hacia la parte central esta en contacto de falla de
corrimiento con la Unidad Volcanica y la Unidad Pluténica. Hacia el sur de la parte central
de la Formacion Matatere se aprecia un contacto de inconformidad con las unidades

Plutonica y Volcanica (fig. 55)
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Figura 55. Distribucion de la Formacion Matatere en la zona de estudio.

Tipos litologicos

Esta formacion se describe a partir de observaciones, mediciones y toma de muestra de
los diferentes afloramientos encontrados en campo. La caracteristica litologica mas
predominante de esta formacion es la intercalacion de estratos de areniscas variables con
lutitas (turbiditas) que se apreciaron en varias localidades. También es importante destacar
gue se observaron estratos de areniscas conglomeraticas pertenecientes a la Formacion y
que posiblemente sea un nivel conglomeratico basal de la misma (fig. 56). A continuacion

se muestra los diversos tipos litologicos encontrados (tabla 12).
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N

Figura 56. Contacto de inconfori ntree conl ad‘baél de la macién Matatere y la Unidad
Volcéanica.
Formacion Matatere
Tipo Litol6gico Muestras con analisis petrografico
© Waca feldespatica La-1063
g Waca cuarzosa La-1093
Arcosa La-1051B

Tabla 12. Tipos litoldgicos y n° de muestras correspondientes a la Formacion Matatere.

Arenita Arenita
feldespatica litica

0
Feldespato 50 Fragmentos de roca

Figura 57. Tridngulo de clasificacion de areniscas segun Pettijohn (1972) donde se grafican las muestras
de la Formacion Matatere.
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Arcosa
En el andlisis de la muestra La-1051B el tamafio de los cristales varia entre 3 a 0,1 mm.
Granos con escogimiento muy pobre, sub-angulares y con esfericidad media-baja. Los

contactos son longitudinales y concavos-convexos.

Los componentes principales son: granos (60%), compuesto por cuarzo, plagioclasa de
tipo oligoclasa, clinopiroxeno, prehnita (fig. 58 b) y fragmento de roca plutonica

(gabronorita) (fig. 58 a). Cemento (40%) de material carbonatico.

prehnita, muestra La-1051B, NX.

Waca feldespatica
Los tamarfios de granos varian entre 1 a 0,05 mm. Los granos son sub-angulares con una
esfericidad baja. Los contactos por orden de abundancia son cdncavos-convexos,

longitudinales y puntuales.

Los componentes principales de esta roca son, granos en un 55%, donde se incluye
cuarzo metamorfico, ortosa y plagioclasa de tipo oligoclasa, fragmentos de roca volcénica
(basalto), metamérfica (filita sericitica) (fig. 59 a) y chert y minerales accesorios como
biotita. Cemento en un 35% que principalmente estd dominado por material carbonatico

(fig. 59 b) y cuarzo y por ultimo una matriz 10% de minerales de arcilla.
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Figjura 59. a) fragmento de filita sericitica ‘
NX; b) corrocién carbonatica, muestra La-1063, NX.

Waca cuarzosa
Los granos tienen un tamafio promedio de 0,5 mm, son sub-angulares, con una
esfericidad media-baja. Los contactos son mayormente longitudinales a puntuales.

Los componentes principales son, por orden de abundancia, granos en un 70%, en donde
predomina el cuarzo, los fragmentos de roca volcanica (fig. 60 b), metamorfica y chert,
plagioclasa de tipo oligoclasa y algunos fragmentos de moscovita y biotita, cemento 25%
(fig. 60 a) y matriz 5%. Se observa una compactacion de granos ductiles y el tipo de
cemento predominante es carbonatico que se encuentra rellenando poros y en

sobrecrecimiento de granos.

»

)

Figura 60. a) cristales de cuarzo con cemento carbonético, muestra La-1093, NX; b) fragmento de roca
volcéanica, muestra La-1093, NX.
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3.5. FORMACION CAPADARE

Extension

La formacion se encuentra aflorando principalmente en los flancos norte y sur de la zona
de estudio y en alguno casos en existen cuerpos pequefios en la parte central, ocupando un
4rea aproximada de 60 km?.

Contactos

En el flanco norte la Formacién Capadare esta en contacto discordante, de oeste a este,
con la Unidad Pluténica, la Formacion La Luna y la Formacién Matatere. Hacia el flanco
sur, el limite norte estd dominado principalmente por una falla de angulo alto (falla de
Guacoa) que pone a la Formacion en contacto con las formaciones Matatere y La Luna y
hacia el este en contacto discordante con las unidades Plutonica y Volcanica. El limite sur
la Formacion esta en contacto discordante con la Formacion Matatere (fig. 61).

4 J Tem 55 s i y
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Figura 61. Distribucion de la Formacion Capadare en la zona de estudio.
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Tipos litologicos

Esta formacion esté representada en la zona de estudio por calizas muy fosiliferas (fig.
63), de color meteorizado naranja y de color fresco amarillo claro. Las calizas tienen
espesores promedio que van desde 10 cm hasta 50 cm aproximadamente y estan

intercaladas con lutitas de color meteorizado gris amarillento y color fresco gris claro.

En la quebrada El Guaparo se encontr6 un afloramiento de conglomerado. Se
observaron bloques de conglomerado, arenisca y caliza dentro del afloramiento que
posiblemente sea el conglomerado basal de la Formacion Capadare. Sobre el conglomerado

se encuentran lutita abigarrada.

A lo largo de las quebradas se encontraban grandes bloques de la Formacién Capadare
(fig. 63) debido a deslizamientos que sufren las laderas, estando la formacion con contacto
discordante con la unidad que domina en la ladera (fig. 62).

o

Figura 62. Contacto discordante de la Formacic’)nCapadare con el gabro. Afloramiento La-1015.
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Figufa 64. Discorda

P i

ncia entre la Formacion Capadare sobre la Formacion Matafére, quebrada La Torta,
La-1029
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3.6. UNIDADES CUATERNARIAS

Extension

Se encuentran a lo largo del drenaje principal (Rio Tocuyo) y en los primeros metros de
la desembocadura de algunos tributarios. También aparecen en zonas elevadas, al norte de
la localidad de Chorrerones sobre la Unidad Pluténica.

Contactos

El contacto de toda la unidad esta definido como un contacto cuaternario, ya que se trata
de sedimentos no consolidados, recientes y estan discordantes sobre diversas litologias (fig.
65).

0 2 4 km

Figura 65. Distribucion de las Unidades Cuaternarias en la zona de estudio. Se le colocé textura a las
unidades para poder diferenciarlas en el mapa.
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Tipos litologicos
Estos sedimentos son muy variados, predominando los de tipo arena gruesa, con
presencia de guijarros, bloques y arenas finas producto de la meteorizacion y erosion de las

unidades anteriormente descritas.

En la zona de estudio se describen dos unidades cuaternarias, Terraza Aluvial (Qt) que
se encuentra en zonas altas sobre la Unidad Plutonica, al norte de la localidad de
Chorrerones, que son consecuencia de depésitos sedimentarios en pendientes muy suaves
que ocasionaron dicha terraza (fig. 66); Aluvion (Qal) que esté a lo largo del Rio Tocuyo y
en algunas desembocaduras de sus tributarios, consecuencia de la depositacion de

sedimentos arrastrados por el rio generando niveles recientes llamados aluviones.

b 'x_é . ' s .;;;aﬂ“l )
Figura 66. a) terraza aluvial vista desde lejos; b) terraza aluvial en contacto con gabro. Camino por encima
de la quebrada Topeye. Punto mas cercano La-1106.

3.7. GEOLOGIA ESTRUCTURAL LOCAL
En la zona de estudio se lograron identificar diversos rasgos estructurales, tanto

localmente como a nivel regional. Dichos rasgos son fallas de angulo alto y fallas de

corrimiento.
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3.7.1. Fallas de angulo alto

En la zona se destaca la falla de Guacoa como una falla de angulo alto, que se extiende
desde la localidad de Chorrerones hasta las cercanias de Maroroy, con un rumbo
aproximado de N75°E. Esta falla pone en contacto a la Formacién Capadare con el resto de
las unidades litoldgicas en el caso de la zona de estudio anteriormente descrita (fig. 67).

[ cruruguas
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Figura 67. Representacion de las fallas de &ngulo alto (lineas rojas) en la zona de estudio.

Tambien se observa otra falla de angulo alto, mas local, como la presente en las
cercanias de Macuere y desplaza y pone en contacto de falla a las formaciones Matatere y

La Luna.
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3.7.2. Fallas de corrimiento
Son de gran abundancia y extension en la zona, presentando una orientacion SO-NE.
Estas fallas se encuentran limitando las unidades aldctonas de la Ofiolita de Siquisique y las

formaciones La Luna y Matatere (fig. 68).

También se observan estructuras de “klippes” de la Formacién La Luna en la Formacién

Matatere y de la Formacion Matatere en las unidades Plutonica y Volcénica.

Otro aspecto visto en campo son las fallas de corrimiento que observaron en la

Formacion Capadare (fig. 70).

1% Las Tinajitas
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Figura 68. Representacion de las fallas de corrimiento (lineas rojas) en la zona de estudio.
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Figura 69. Falla de corrimiento en donde la Formacién Matatere esta por encima de la Formacion Capadare,
quebrada La Isla. Afloramiento La-1094.

= e

Figura 70. Falla de corriient en la Formacién Capadare, quebrada LaAuyama. Afloramiento La-1116.
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4. DISCUSIONES E INTERPRETACIONES

4.1. PETROLOGICAS

4.1.1. Ofiolita de Siquisique

La ofiolita de Siquisique esta configurada por tres subunidades litoldgicas, la Unidad
Volcénica que incluye el basalto, la Unidad Plutonica comprendida principalmente por
gabro y la Unidad volcanica-plutdnica sin diferenciar, que se caracteriza por las zonas en
donde la intercalacion de gabro — basalto no se puede diferenciar cartograficamente o
donde por la escases de afloramientos no se pudo diferenciar. La composicion mineraldgica
es igualmente variada, sin embargo, se puede conseguir una relacion entre los minerales

encontrados para explicar los procesos que dieron lugar a su formacion.

4.1.1.1. Unidad Plutonica
Esta unidad esta comprendida por nueve tipos litologicos que a su vez se dividen en

rocas maficas, ultramaficas y todas aquellas con distintos grados de cataclasis.

Las rocas maficas estan constituidas mineraldgicamente de la siguiente manera:

Melano gabro olivinifero serpentinizado cataclastico: plagioclasa + clinopiroxeno +
olivino + titanita + prehnita + magnetita y * clorita.

Gabro prehnitizado cataclastico: plagioclasa + clinopiroxeno + prehnita * clorita.

Gabronorita serpentinizada cataclastica: plagioclasa + clinopiroxeno + ortopiroxeno
y ortopiroxeno serpentinizado + trazas de prehnita + titanita + clorita + magnetita.

Leucogabro cataclastico: plagioclasa + clinopiroxeno + prehnita = titanita.

Gabro olivinifero serpentinizado cataclastico: plagioclasa + clinopiroxeno + olivino +
olivino serpentinizado + titanita £ prehnita £ magnetita.

Gabronorita cataclastica: plagioclasa + clinopiroxeno + ortopiroxeno + prehnita +

titanita * clorita.
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Dichas rocas estan compuestas principalmente de plagioclasa, clinopiroxeno, olivino
serpentinizado y otros minerales en menor porcentaje, segln la clasificacion de rocas
igneas plutdnicas de STRECKEISEN (1972) permite agruparlas de forma general como rocas

gabroides.

De acuerdo a la transformacion mineraldgica del olivino a serpentina observadas en las
muestras, es indicador de que las rocas han sufrido un proceso de metamorfismo
hidrotermal o de piso oceanico en donde el olivino ha sido hidratado. Otra evidencia de este
proceso es la presencia de fracturas radiales en la periferia del olivino (fig. 71), producto

del aumento de volumen como consecuencia de su transformacion a serpentina.

T1 T2

Pl

DL %

Figura 71. Muestra La-1106BR, NX en donde se observa el fracturamiento radial, consecuencia del
aumento de volumen por la serpentinizacion del olivino. T1: roca inicialmente cristalizada; T2: olivino
transformado a serpentina y plagioclasa fracturada radialmente.

Por otro lado, se evidencia la ocurrencia de un leve metamorfismo correspondiente a la
facies metamorfica de prehnita — pumpellita, ya que es muy comun en las muestras de esta
unidad la presencia de prehnita ya sea en vetas o reemplazando casi por completo la

composicion de la roca.
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Adicionalmente todos los tipos litologicos presentan deformacion, trituracion vy
fracturamiento de los cristales, lo cual lleva a clasificarlos dentro de la clasificacion de
rocas no foliadas con cohesion primaria (ROBERTSON 1999), que para este caso, todas las
rocas entraron en término “cataclastico”. Dos de las muestras fueron clasificadas como
ultracataclasitas, ya que presentan un alto nivel de trituracion y fracturamiento de la roca
haciendo casi imposible la identificacion de otros minerales para establecer la clasificacion
de la roca. Dichas muestras se relacionaron con la Unidad Plutonica ya que fueron tomadas

en zonas de cizalla dentro del gabro.

Las rocas ultraméficas estan constituidas mineralégicamente de la siguiente manera:

Harzburgita serpentinizada: ortopiroxeno + olivino + olivino serpentinizado +
prehnita + magnetita £ clinopiroxeno + clorita.
Wherlita serpentinizada cataclastica: clinopiroxeno + olivino + olivino serpentinizado

+ ortopiroxeno serpentinizado + titanita £ cromita + magnetita.

Dichas rocas estan compuestas principalmente por clinopiroxeno, olivino y olivino
serpentinizado y otros minerales en menor porcentaje, segun la clasificacion de rocas
igneas plutdnicas de STRECKEISEN (1972) permite agruparlas de forma general como rocas

ultramaficas.

El proceso de metamorfismo hidrotermal o de piso ocednico también afecta a estas
rocas, lo cual ha provocado la alteracion del olivino a serpentina, sin embargo en algunos
casos, dicho proceso no se encuentra tan avanzado, por lo que es posible conseguir
cantidades de olivino mayores a las de serpentina y en otras secciones es posible observar
este mineral con textura reliquia del olivino. También se observa la presencia de fracturas

radiales generadas dentro del piroxeno por la trasformacién del olivino a serpentina.

4.1.1.2. Unidad volcénica
En esta unidad se encuentran seis diferentes tipos litolégicos, mencionados a

continuacion:
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Basalto amigdaloide: plagioclasa + clinopiroxeno + clorita + matriz = prehnita =
calcita.

Basalto prehnitizado cataclastico: plagioclasa + matriz + prehnita + clorita * calcita.

Basalto carbonatizado cataclastico: plagioclasa + calcita + clorita + matriz +
magnetita.

Basalto cataclastico: plagioclasa + clinopiroxeno + matriz + calcita.

Basalto carbonatizado: plagioclasa + calcita + clorita + matriz + magnetita.

Basalto: plagioclasa + matriz + titanita + calcita.

En estas rocas por lo general se observa una alta concentracion de calcita que es
producto del proceso de carbonatizacion que sufrio la roca por el metamorfismo
hidrotermal de piso oceénico, en donde las plagioclasas calcicas liberan calcio para dar una

plagioclasa mas sodica y prehnita.

Se evidencia la ocurrencia de un leve metamorfismo correspondiente a la facies
metamorfica de la prehnita — pumpellita ya que se observa la presencia de prehnita en

algunas muestras de la unidad.

Por altimo, algunos tipos litologicos presentan deformacion, trituracion y fracturamiento
de los cristales, lo cual lleva a clasificarlos dentro de la clasificacion de rocas no foliadas
con cohesion primaria (ROBERTSON 1999), que para este caso, todas las rocas entraron en

término “cataclastico”.

4.1.2. Unidades sedimentarias

Las rocas sedimentarias fueron clasificadas segiin PETTIJOHN et al. (1972) como waca
litica, waca feldespatica, waca cuarzosa y arcosa, y segun FOLK (1962) packstone y

wackestone.

En lo que corresponde a la fuente de sedimentos de dichas rocas, se involucran a las

unidades Pluténica y Volcénica, ya que se evidencia petrograficamente la existencia de
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fragmentos de rocas volcanicas en los tipos litolégicos correspondientes a las formaciones
La Luna y Matatere.

Por otra parte se encontraron dos rodados posiblemente contenidos originalmente en la
Formacién Matatere, de gneis plagioclasico cuarzo biotitico cloritico, el cual se pueden
asociar posiblemente a un basamento metamérfico de alto grado ya que se observo textura
antipertitica en plagioclasas y granos de zircones zonados con textura de pelotas de futbol

(soccer ball). Ademas en la muestras hay presencia de alteracion de biotita a clorita.

En la quebrada Agua Linda se observd un contacto de incorformidad entre una brecha
volcénica perteneciente a la Unidad Volcéanica del Cretacico Tardio y el conglomerado

basal de la Formacion Matatere del Eoceno Medio.

4.2. ESTRUCTURALES

Para el Plio — Pleistoceno, la zona se ve afectada por un sistema de fallas con direccién
este — oeste, en un régimen dextral. Entre esa serie de fallas se encuentra la falla de Guacoa,
que corta a todas las unidades aflorantes y que probablemente forma parte del sistema Oca

— Ancon, junto a la falla Los Algodones.

El efecto de la interaccion entre las placas Caribe y Suramericana, generd un sistema de
napas que contienen fragmentos de corteza oceanica, en donde estan representadas las
unidades Plutonica y Volcanica (STEPHAN 1985), evidenciadas por gabro, wherlita, basalto
y lava almohadillada. Esta etapa compresiva, generd una serie de fallas de corrimiento
donde la Ofiolita de Siquisique, ya relacionada con la Unidad Volcanosedimentaria y las
formaciones La Luna y Matatere, sean imbricadas. Dicho proceso generé amplias zonas de
cizalla en las rocas igneas, lo cual es claramente visible en las secciones finas con texturas

representando distintos grados de cataclasis.
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Para una mejor comprension de la geologia de la zona, se presenta a continuacion una
serie de cortes geoldgicos. La ubicacion geogréfica de dichos cortes se especifica en el
mapa geologico (anexo 2). En ellos se puede apreciar la tendencia de las fallas de
corrimiento, en donde todas tienen un buzamiento hacia el norte con movimiento del
bloque superior hacia el sur, y se aprecia su curvatura caracteristica. En corte A — A’ se
observa la secuencia de napas en donde la volcanica sobrecorre sobre la Formacion
Matatere y luego se aprecia el contacto de incorfomidad entre dichas rocas. En el corte B —
B’ se observa la Formacion Capadare discordante con las formaciones Matatere y La Luna
y la Unidad Plutdnica sobrecorriendo sobre la Formacién La Luna. Finalmente en el corte
C — C’ correspondiente al mapa 2: Las Llanadas (anexo 2), se aprecia el contacto
discordante de las formaciones Castillo y Capadare sobre la Unidad Pluténica y la

Formacion Matatere respectivamente.
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Figura 72. Corte geolégico A-A’.
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CORTE GEOLOGICO B-B’
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4.3. MODELO EVOLUTIVO

A continuacion se describiran por etapas, los diversos hecho ocurridos que dieron lugar

a la configuracion actual de las unidades geoldgicas descritas en este trabajo.

Etapa 1 (Jurésico)

Para esta etapa el protagonista es la fragmentacion de Pangea, causando la separacion de
lo que hoy se conoce como Norte y Sur América. Esta separacion generé un mar intermedio
(Proto - Caribe).

En dicho proceso se empezaron a depositar sedimentos intercalandose con rocas
volcanicas en lo que se denomina el Gran Arco del Caribe. Esto es apoyado en los estudios
de BARTOK et al. (1985) que se basan en la asociacion fosilifera, principalmente moliscos
(amonites), encontrada tanto en los sedimentos como en los intersticios de las lavas

almohadilladas de la Ofiolita de Siquisique.

Etapa 2 (Cretéacico)

Para el Cretacico Tardio, se forma la Meseta Oceanica Caribefia (Placa del Caribe),
resultado del magmatismo del punto caliente de Galdpagos (KERR et al. 2010) en lo que
actualmente es el Océano Pacifico. En ese entonces, al norte de Suramérica se encontraba el
proto-Caribe, suelo oceanico formado como consecuencia de la separacion entre Norte y

Suramérica.

En dicho proto-Caribe es donde se originaron las rocas que componen la Ofiolita de
Siquisique. Para el origen de estas rocas existen dos teorias distintas. La primera es
planteada por STEPHAN (1982) en donde propone que la secuencia ignea se trata de unas
ofiolitas normales desmembradas formadas en el proto-Caribe en el Jurasico Tardio. Por
otra parte KeRR et al. (2010) utilizando técnicas geoguimicas modernas indica que la unidad
ignea no corresponda a una ofiolita en el sentido de fragmento de corteza oceanica normal,
sino mas bien corresponda a una ofiolita donde las rocas maficas se formaron a partir de

una pluma mantelar de la meseta (Plateau) oceanica dentro del proto-Caribe y de edad
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Cretécico (90-95 Ma), especificamente entre el Cenomaniense y el Coniaciense,
apoyandose en evidencias geoquimicas y de dataciones geocronologicas de Ar-Ar, las
cuales son mas confiables que las previas de “°K/*Ar.

En campo se encuentran efectivamente las rocas igneas producto de una ofiolita
desmembrada, sin embargo los datos geocronolégicos obtenidos por KERR et al. (2008) son
los mejores disponibles, por lo cual se asume que dichas rocas igneas son, efectivamente,

de edad Cretacico Tardio.

Etapa 3 (Paleoceno — Eoceno Tardio)

A partir del Paleoceno comienza la depositacion de las turbiditas de la Formacion
Matatere sobre las unidades Plutonica y Volcanica. La unidad Matatere Il de STEPHAN
(1982) que es la que aflora en la zona de estudio es del Eoceno Medio.

Segun AUDEMARD (1993) para el Eoceno Medio, la Placa Caribe comienza su
movimiento oeste — este, con lo que el proto-Caribe es desplazado y consumido por ésta.
Sin embargo, el movimiento de esta placa no es unicamente lateral, ya que la misma
presenta una zona de deformacion activa curva, con convexidad al noroeste y resultado de
un largo proceso de colision oblicua. Este movimiento es en parte, consecuencia de una
ligera convergencia entre las placas norteamericana y suramericana y esto a su vez genere

subduccioén tanto al norte como al sur de la Placa Caribe.

Ya para el Eoceno Tardio comienza el emplazamiento de las napas de Lara, las cuales

involucraron a la Ofiolita de Siquisique y las formaciones La Luna y Matatere.

Etapa 4 (Oligoceno — Mioceno Tardio)

Para el Oligoceno empieza un proceso de extension cortical, generandose las primeras
cuencas post-napas (Cuenca de Falcon), en ellas se depositan, de manera transgresiva, las
formaciones Castillo y Casupal, las cuales se depositan discordantemente sobre las

unidades previas.
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Posteriormente para el Mioceno Medio y Tardio se depositan discordantes sobre las
formaciones Castillo y Casupal, las formaciones Capadare y Cueparo.

En la zona de estudio se observaron las discordancias de la Formacion Capadare con las
formaciones Matatere y La Luna y con las unidades Plutdnica y Volcénica.

Etapa 5 (Mioceno Tardio — Presente)

Periodo en el cual se cierra el ciclo de depositacién de las formaciones discordantes y
comienza una mayor interaccion tectonica en donde la Placa Caribe es subducida por
debajo de la placa suramericana (subduccion tipo “B”), ocurre la inversion de la cuenca y
es para entonces en el Plio — Pleistoceno que se generan las fallas de orientacion este —

oeste, asociada al sistema Oca — Ancén, que cortan a todas las unidades estudiadas.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Lageologia de la zona esta representada esencialmente por las Napas de Lara tal cual
como lo describe STEPHAN (1982), que se extienden a lo largo de la franja noroccidental de
Venezuela y que es consecuencia de la interaccion entre las placas del Caribe y Suramerica.
En la secuencia de Napas estan contenidas las rocas provenientes de la corteza oceénica y
las formaciones La Luna y Matatere y por encima de todas esas unidades estan discordantes
las formaciones Castillo, Casupal, Capadare y Cueparo. La secuencia litoldgica se presenta
en la tabla siguiente:

Unidades | Siglas Epoca Rocas Asociadas
Unidades Sedimentarias
Aluvidn Qal Holoceno Aluviones
Terraza Aluvial Qt Cuaternario Aluviones
Formacidn Cueparo Tmcu Mioceno Medio - Tardio Arenisca
Formacidn Capadare Tmc Mioceno Medio Caliza
Formacién Casupal Tmca Oligoceno - Mioceno Medio Arenisca
Formacidn Castillo Tomc Oligoceno - Mioceno Temprano | Conglomerado y arenisca
. . Waca feldespatica, waca
Formacion Matatere Tem Eoceno Medio P !
cuarzosay arcosa
Oomicrita,
Formacidn La Luna Kl Cretacico Tardio paraconglomerado
ortomictico polimictico
Waca litica, waca
Unidad . . feldespatica, biomicrita
: : KT Cretacico - Eoceno P ! y
Volcanosedimentaria conglomerado

holocuarcifero
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Tabla 13. Esquema resumen de las unidades aflorantes y en zona de estudio y sus rocas asociadas.

e Estructuralmente la zona de estudio presenta dos sistemas de fallas, las fallas de
corrimiento y las fallas de angulo alto. Las primeras ponen en contacto a la Ofiolita de
Siquisique con las formaciones La Luna y Matatere y las segundas se pueden subdividir en
dos segun su orientacion; la Falla de Guacoas con una direccion aproximada E — O,
probablemente asociada al sistema de falla Oca — Ancon y una serie de fallas menores con
direccion aproximada N — S.
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e La Ofiolita de Siquisique ha sufrido un metamorfismo hidrotermal o de piso
oceanico, evidenciado por la transformacion del olivino a minerales del grupo de la
serpentina y la carbonatizacion de los basaltos identificados. La presencia de rocas
prehnitizadas y de vetas de prehnita, ubican a dichas rocas en la facies metamorfica
prehnita — pumpellita.

e Durante el emplazamiento la Ofiolita de Siquisique sufre un proceso de cataclasis,

evidenciado en el trituramiento y fracturamiento de los minerales.

e Laevolucion de la zona se puede sintetizar de la siguiente manera:
o Inicio de la fragmentacion de Pangea dando origen a la separacion de lo que
actualmente es Norte y Sur america y originando el Proto - Caribe.

o Se crea la Meseta Oceénica Caribefia denominada CLIP (del inglés Caribbean
Large Igneous Province), consecuencia de una pluma mantelar de las actuales Islas

Galapagos.

o Al norte de Suramérica se encuentra una placa oceanica denominada proto-
Caribe, consecuencia de la separacion de Norte y Sur América. Dentro de ella hay actividad
de pluma mantelar (intra placa — Caribe), parte de cuyas rocas corresponden a la Ofiolita de

Siquisique

o El margen pasivo del norte de Sur América se estaba depositandose de
sedimentos (Formacion La Luna) intercalandose con rocas volcanicas en lo que se

denomina el Gran Arco del Caribe.

o Comienza el proceso de generacion que da lugar a las napas de Lara, debido a

la colision oblicua entre las placas Caribe y Suramérica.

o En el frente de napas se genera el surco de Barquisimeto en el cual empieza a

depositarse las turbiditas de la Formacion Matatere.
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o Con la progesion del movimiento este — oeste de la placa Caribe en colision
oblicua con el norte de Suramerica, acentua el emplazamiento de las napas de Lara,
apilando lo que actualmente es la Ofiolita de Siquisique con las formaciones La Luna y

Matatere.

o Se da inicio a un proceso de extension en donde se generan las primeras
cuencas post — napas, depositdndose de manera transgresiva las formaciones Castillo y
Casupal, discordantes sobre la Ofiolita de Siquisique y las formaciones La Luna y

Matatere.

o Se depositan las formaciones Capadare y Cueparo discordantemente sobre

todas las unidades litolégicas anteriormente mencionadas.

o Parael Mioceno y Plioceno se generan fallas con orientacion este — oeste.

o Se alcanza la configuracion actual del margen continental del norte de

Venezuela.

En base al trabajo realizado se proponen las siguientes recomendaciones:

e Realizar estudios mas amplios de datacion con el objetivo de asegurar la edad de las
unidades igneas, especificamente es factible el uso de microzircones separados del
gabro para ser analizados por el método U — Pb con instrumentos como el
espectrometro CAMECA, que tiene un haz analitico de tan solo 3 micras de

didmetro.
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7. ANEXOS

7.1. APENDICE DE GEOGRAFIA FISICA

7.1.1. Fisiografia y relieve

La zona de estudio corresponde al limite territorial entre los estados Lara y Falcon, en
donde se caracteriza una topografia con relieves mixtos, que incluye cerros redondeados
asimétricos y montafias que van desde los 150 hasta 1000 m s n m, tal como lo muestra la
figura 3. Estos tienen una direccién preferencial suroeste-noreste paralela a las sierras de
Baragua y San Luis. Esta region tiene un significado importante por ser el lugar de
confluencia del Sistema Montafioso Andino, Cordillera de la Costa y la Serrania Falconiana
referida a la génesis de la evolucion tectonica general.

10°50'N—

Ubicacion de la zona de estudio (cuadros negros) en un mapa de relieve (DEM de Aster 2008).
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En la seccion occidental, comprendida desde Guacamuco, las Tinajitas y Macuere,
presenta una topografia variada, en donde los cuerpos montafiosos mas predominantes se
encuentran en el margen sur del Rio Tocuyo: Cerro Tinajitas (900 m s n m), que posee una
orientacion suroeste — noreste, su linea de cresta es ancha e irregular, de laderas asimétricas
y con un mayor declive hacia el sur. Cerro Agua Linda (800 m s n m), que posee una
orientacion sur — norte, su linea de cresta es ancha e irregular, de laderas asimétricas y con
un mayor declive hacia el oeste. Hacia el margen sur del Rio Tocuyo, se tienen unos cerros

que rondan los 500 m s n m, tienen una geometria irregular y sus laderas son asimétricas.

Cerros en el margen sur del Rio Tocuyo. Foto tomada desde las laderas cercanas a
Macuere, viendo hacia el sur.

Hacia la zona de Las Llanadas, el relieve se caracteriza por un conjunto de montafias que
no sobrepasan los 900 m s n m (Cerro Las Llanadas), y tienen una orientacion preferencial
oeste — este. Son de geometria irregular, con crestas subredondeadas, laderas asimétricas y

un mayor declive hacia el norte.

Los detalles de la zona comprendida entre Guacamuco, Quiriquere y EI Limon, pueden

consultarse en MUNOz & RODRIGUEZ (2009).
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7.1.2. Drenaje

El drenaje de la zona adyacente a Las Tinajitas, Macuere y Agua Linda, corresponde a
un patron dendritico, constituido principalmente por el Rio Tocuyo hacia el este y la
quebrada La Torta hacia el oeste. La direccién preferencial de las dos quebradas es
suroeste — noreste, con un patrén de drenaje meandriforme y en toda su extension

desembocan numerosos tributarios de ambos méargenes.

Dichos tributarios provienen de las laderas de los cerros circundantes a la quebrada La
Torta y el Rio Tocuyo, no tienen flujo de agua permanente, s6lo en épocas de lluvia,

presentandose crecidas violentas y en cortos periodos de tiempo.

’(0‘3\\\-’0 T

RO /

Macuere J J

- *.Guacamuco -

Red de drenajes de la zona comprendida entre EI Guacamuco y Macuere (vectorizado de
los mapas topogréaficos 6248-11-SE, 6248-11-SO, 6247-1-NE y 6248-1-NO)

La zona de Las Llanadas, al norte del Rio Tocuyo, estd comprendida por una serie de
drenajes con patrones dendriticos y un flujo hacia el suroeste en donde desembocan en la

cuenca del Rio Tocuyo.
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Red de drenajes de la zona de Las Llanadas, al norte del Rio Tocuyo (vectorizado de las
hojas 6348-111-NO, 6348-111-NE, 6348-111-SO y 6348-111-SE).

7.1.3. CLIMA
La zona de estudio posee un clima semiarido, que se caracteriza por tener un déficit
hidrico durante la mayor parte del afio, teniendo pluviosidad muy baja y precipitaciones que
varian entre 340 a 1.000 mm anuales (COPLANARH 1975).

2.4 VEGETACION

Hacia la zona occidental, Guacamuco, Las Tinajitas, Macuere y Agua Linda la

vegetacion predominante es de tipo xerofila.
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La zona oriental de Las Llanadas y Puente Limén, la vegetacion es méas del tipo bosque
hamedo tropical.

2.5 GEOMORFOLOGIA

La configuracion topogréafica de la zona de estudio es afectada de igual manera por los
agentes climéaticos dando lugar a diferentes variedades de relieves, esto a su vez esta
relacionado con los procesos exodinamicos que actan en la zona por encontrarse entre dos
sistemas montafiosos de importancia y de diferentes unidades litologicas que controlan en
gran parte la geomorfologia, como lo son la Cordillera de la Costa y la Cordillera de los
Andes, siendo este el proceso enddgeno relevante.

En la zona de estudio se pueden diferenciar dos unidades geomorfologicas principales, la

mayor extension geografica la domina la unidad de montafias y el resto la unidad de valles.

Unidad de montafias

Esta unidad esta caracterizada por tener un relieve abrupto, en donde dominan las filas
aserradas, con laderas asimétricas, estribaciones angulares y numerosas carcavas producto
de las aguas de escorrentia. Dicho relieve esta asociado, en su mayoria, con las rocas

terciarias de la Formacion Capadare.

Con un relieve menos abrupto, que no sobrepasa los 750 m.s.n.m, se observan colinas
con laderas medianamente abruptas. Este relieve esta controlado por la morfologia y
litologia de las rocas cretacicas de la unidad ignea, la Formacion La Luna y la unidad
volcano-sedimentaria que a su vez presentan diversos accidentes topograficos que reflejan

la existencia de fallas, es decir, procesos de sobrecorrimiento y cizallamiento.
Cabe destacar que sobre el relieve anteriormente descrito se encuentra la existencia de

terrazas aluviales, que se encuentran en su mayoria en el transcurso de algunas quebradas,

relacionandolas con una superficie de aplanamiento pre-existente.
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Unidad de valles

Se presentan dos tipo de valles, uno angosto que se encuentran a lo largo del eje de la
quebrada La Torta, con laderas asimetricas y cortando a las formaciones Matatere y
Capadare y otro mucho mas amplio, también con laderas asimétricas, en donde su eje esta
dominado por el Rio Tocuyo con una direccién oeste-este cortando las formaciones
Matatere y Capadare. A lo largo del valle se observan sedimentos cuaternarios formando

diversas terrazas y conos aluviales.

Las zonas comprendidas entre Guacamuco, Quiriquere y EI Limdn, se pueden consultar

en la tesis de MUNOZz & RODRIGUEZ (2009).

1346m *—‘

1250m —

1,000m —| Las Llanadas

750m —

Puente Limén

Rio Tocuyo

500 m

109m = I I = !

Divisidn de unidades geomorfoldgicas de la zona de estudio.
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7.2. APENDICE DE SINTESIS DE OBSERVACIONES DE CAMPO,
DESCRIPCION DE MUESTRAS DE MANO Y PETROGRAFIA

Reconocimiento del area Macuere — Qda.
Maroroy — Trujillito (4/07/2009).

Punto de observacion: La-1000

Ubicacion: interseccion de quebrada con la via
hacia la Qda. Maroroy.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.894 / 1.181.548

Observaciones de campo: rodados de caliza de la
Formacién La Luna, gabro y conglomerado de la
Formacién Matatere.

Punto de observacion: La-1001

Ubicacidn: interseccion de quebrada con la via
hacia la Qda. Maroroy.

Unidad:

Coordenadas UTM: 443.569 / 1.182.808

Observaciones de campo: punto de control. Se
observan rodados de caliza de la Formacion La Luna,
gabro y caliza de la Formacion Matatere.

Punto de observacion: La-1002

Ubicacién: via hacia la Qda. Maroroy.

Unidad:

Coordenadas UTM: 441.979 / 1.182.346

Observaciones de campo: contacto de falla entre
la Formacién Capadare y gabro.

Mediciones: estratificacion de las capas de la
Formacién Capadare N60E60S

Fotografias:

Contacto de falla entre la Formacion apadare y gabro.

Descripcién de muestra de mano:

La-1002: gabro de color meteorizado verde claro y
color fresco gris. La muestra presenta costras de
calcita en su superficie y en los planos de fractura.
Posee textura faneritica y la forma de sus cristales es

hipidiomdrfica. El tamafio de grano general esde 1 a 2
mm y su distribucion es equigranular. La muestra es
holocristalina y por el indice de color se considera un
gabro. Presenta minerales verdes con pocas caras
definidas (piroxeno), varios minerales blancos con
caras definidas (plagioclasas).

Muestra La-1002.

Punto de observacion: La 1003

Ubicacion: via hacia la Qda. Maroroy.

Unidad:

Coordenadas UTM: 441.458 / 1.181.536
Observaciones de campo: afloramiento de la

Formaciéon La Luna, rodeada de la Formacion
Matatere.
Mediciones: estratificacion de capas de la

Formacién La Luna N70E65N
Fotografias:

$ ey o s P, ¢ 5 s ¥y Sy
Afloramiento de la Formacién La Luna dentro de la Formacién
Matatere.
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Reconocimiento de la zona de Chorrerén y la
Qda. Chorrerén afluente de la Qda. La Torta
(5/07/2009).

Punto de observacion: La-1005

Ubicacidn: casa del sefior Mario “El Catire”.

Unidad:

Coordenadas UTM: 433.406 / 1.181.214

Observaciones de campo: observacién para arriba
en la montafa, en direccion norte, se observa una traza
de caliza de la Formacion Capadare discordante sobre
el gabro.

Punto de observacion: La-1006

Ubicacion: via desde la casa del sefior Mario “El
Catire” hacia abajo a la Qda. Chorreron.

Unidad:

Coordenadas UTM: 433.557 / 1.181.055

Observaciones de campo: rodados de gabro con
diferentes texturas, tamafio de granos de mas finos a
mas gruesos. Algunos presentan dialaga.

Descripcion de muestra de mano:

La-1006AR: piroxenita de color meteorizado
amarillo verdoso y color fresco gris oscuro. La
muestra presenta algunas costras de calcita por
meteorizacion. Posee textura faneritica y la forma de
sus cristales es hipidiomorfica. El tamafio de grano es
fino < 1 mm. La distribucion de sus granos es
equigranular y tiene un indice de color > 90% y se
considera ultraméfica. Se observan minerales
incoloros con algunas caras definidas y minerales
negros y algunos de color verde oscuro.

Muestra La-1006AR.

La-1006BR: piroxenita de color meteorizado
blanco verdoso y color fresco blanco y verde. Posee
una textura faneritica con un tamafio de grano entre 1
mm y 3 mm. La forma de los cristales es
hipidiomérfica y la distribucién de los granos es
equigranular. La muestra es holocristalina y su indice

de color es de 35-65% (mesocratica). Se observan
minerales blancos con algunas caras definidas y
minerales verdes que en su mayoria estan alargados.

Muestra La-1006BR.

Descripcion petrografica:

La-1006BR: leuco gabro cataclastico. Los
cristales tienen un tamafio promedio de 0,9 mm. La
plagioclasa es de tipo labradorita, algunas presentan
deformacién y estan fracturadas y algunas tienen
maclado tipo albita, Carlsbad vy periclina. El
clinopiroxeno es de tipo augita, presenta bordes
corroidos, inclusiones de esfena y algunos estan
alterando a clorita y prehnita. La prehnita aparece
como producto de alteracion y en vetas, indicando asi
que la roca ha sufrido una primera facies de
metamorfismo (prehnita-pumpellita). La calcita se
observa alrededor de la plagioclasa y posiblemente es
producto de alteracion del piroxeno. Se observa
textura subofitica y algunos bordes de reaccion entre la
plagioclasa y la prehnita.

N

plagioclasa

& a®

La-1006BR. Prehnita en veta con borde de reacci
con maclado tipo albita. NX
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La-1006BR. Cristal de clinopiroxeno con inclusiones de esfena. NP

Punto de observacion: La-1007

Ubicacion: via desde la casa del sefior Mario “El
Catire” hacia abajo a la Qda. Chorreron.

Unidad:

Coordenadas UTM: 433.776 / 1.180.917

Observaciones de campo: rodados de gabro y de
rocas ultramaficas.

Descripcién de muestra de mano:

La-1007AR: gabro de color meteorizado blanco
verdoso y color fresco verde. Posee una textura
faneritica y la forma de sus cristales es xenomorfica ya
que el contacto entre los minerales es muy irregular. El
tamafio de grano va de 1 a 5 mm (medio. La
distribucion de los granos es hetereogranular y la
muestra es holocristalina. El indice de color es de 65-
90% (melanocratico). EI mineral blanco no tiene caras
definidas y esta distribuido aleatoriamente en la
muestra. El mineral verde posee ciertas caras rectas
pero predominan las caras indefinidas. En la lupa se
observan, de maneral aleatoria, un mineral plateado
con brillo metalico con un tamafio <1mm, ocupando
asi un 3% en la muestra.

Muestra La-1007AR.

La-1007BR: piroxenita de color meteorizado
verde claro y color fresco negro. Posee una textura
afanitica. Se observa un cristal de color blanco de
forma xenomérfica ya que posee un contacto irregular
con respecto a la matriz no definida. El tamafio del
grano presente es < 1 mm y su distribucion es
heterogranular. La muestra es holocristalina y su
indice de color es > 90% (ultramafica). ElI mineral
blanco no posee caras definidas y estd distribuido
aleatoriamente en la muestra.

R)Iuestra La-lOOBR.

La-1007CR: gabro de color meteorizado verde
claro y color fresco negro. Posee una textura
faneritica. Se observa un cristal de color blanco de
forma xenomérfica ya que posee un contacto irregular
con respecto a la matriz no definida. El tamafio del
grano presente es < 1 mm y su distribucion es
heterogranular. La muestra es holocristalina y su
indice de color es > 90% (ultraméafica). ElI mineral
blanco no posee caras definidas y esta distribuido
aleatoriamente en la muestra.

i A

Muestra La-1007CR.
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La-1007DR: piroxenita de color meteorizado
marron amarillento y gris y color fresco verde oscuro y
negro. Posee una textura faneritica y la forma de sus
cristales es hipidiomorfica. El tamafio de los granos
varia entre 1 — 3 mm y su distribucién es equigranular.
La muestra es holocristalina y posee un indice de color
> 90% (ultraméfico). Se observan dos minerales
verdes, uno oscuro con algunas caras definidas y otro
claro con caras no definidas. Se observa un mineral
oscuro con pequefios minerales de brillo metalico sin
caras definidas.

&

Muestra é-lO?DR.

Descripcion petrografica:

La-1007AR: wherlita serpentinizada. Los
cristales tienen un tamafio promedio de 5 mm. El
olivino presenta una textura de malla y se encuentra
alterando a serpentina. El clinopiroxeno esta
fracturado radialmente por la alteracion del olivino a
serpentina y dichas fracturas estdn impregnadas de
titanita, que en luz reflejada, se ven de color blanco,
algunos cristales estan alterando a clorita presentado
un color de interferencia azul oscuro en NX. La
magnetita aparece de forma euhedral.

1 mm

La-1007AR. Fracturas en el clinopiroxeno impregnado de titanita.
Seccién vista con luz reflejada.

— . .
[ uinm g
T

4 x5

La-1007AR. Clinopiroxeno con fracturas radiales causadas por la
alteracion del olivino a serpentina.NP

La-1007BR: wherlita serpentinizada. Los
cristales tienen un tamafio promedio de 8 mm. El
olivino presenta colores de interferencia de primer y
segundo orden grises y amarillos respectivamente. El
olivino serpentinizado presenta textura tipo malla y
tiene fracturas rellenas de magnetita. El clinopiroxeno
y la plagioclasa estd fracturado radialmente por la
alteracion del olivino a serpentina y dichas fracturas
estan impregnadas de titanita. Entre el olivino y el
piroxeno, en algunos casos, se aprecia unos bordes de
reaccion de clinopiroxeno, textura corona. Cristales de
cromita con forma euhedral y de un color marrén
rojizo, con bordes ricos en hierro (magnetita).
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La 1007BR Crlstales de cromlta dehtrb del clmoblroxeno y eI
olivino.NP.

La-1007BR. Cristales de olivino con textura corona de piroxeno.NX

La-1007CR: wherlita serpentinizada. Los
cristales tienen un tamafio promedio de 5 mm. El
olivino presenta colores de interferancia de tercer
orden amarillo, morado y azul. ElI olivino
serpentinizado presenta textura tipo malla y tiene
fracturas rellenas de magnetita. El clinopiroxeno y la
plagioclasa esta fracturado radialmente por la
alteracién del olivino a serpentina y dichas fracturas
estdn impregnadas de titanita. Entre el olivino y el
piroxeno, en algunos casos, se aprecia unos bordes de
reaccion de clinopiroxeno, textura corona. Cristales de
cromita con forma euhedral y de un color marrén
rojizo, con bordes ricos en hierro (magnetita).
Tambien la magnetita se encuentra rellenando
fracturas en el olivino y el olivino serpentinizado.

La- 1007CR Olivino con textura corona de clmoplroxeno NX.

Sigi )

La-1007CR. Se observan las fracturas en el clinopiroxeno por la
alteracion del olivino a serpentina. NP.

La-1007DR: wherlita serpentinizada. Los
cristales tienen un tamafio promedio de 4 mm. El
olivino serpentinizado presenta una textura de malla
con un color de interferencia gris de primer orden. El
clinopiroxeno y la plagioclasa esta fracturado
radialmente por la alteracion del olivino a serpentina,
algunos cristales estan alterando a clorita presentado
un color de interferencia azul oscuro en NX. La
cromita aparece de forma euhedral y algunos tienen un
borde de reaccién cloritizado. Esta muestra no se
encuentra impregnada de titanita.

117



Punto de observacion: La-1008

Ubicacion: via desde la casa del sefior Mario “El
Catire” hacia abajo a la Qda. Chorreron.

Unidad:

Coordenadas UTM: 433.810/ 1.180.637

Observaciones de campo: rodados de rocas
volcanicas, caliza muy recristalizada. Tentativamente
parece corresponder a la Unidad Volcanosedimentaria.
Se observaron chert, conglomerado rico en cuarzo y
caliza tipo Grupo Cogollo.

Descripcion de muestra de mano:

La-1008AR: basalto de color meteorizado verde
oscuro y color fresco verde claro. Posee una textura
afanitica. Se diferencian dos colores en la muestra que
pueden ser asociados a la mineralogia; un color verde
claro y un color negro. Se observan dos sistemas de
vetas, una menor de vetas que no son mayores a un
milimetro de espesor y otras que son mayores de hasta
5 mm de espesor. Las vetas son de calcita.

Pire

Muestra La-1008AR.

La-1008BR: caliza de color meteorizado marrdn
rojizo y color fresco gris. Roca carbonatica con

presencia de calcita bien cristalizada. Posee < 10% de
granos soportado por lodo carbonatico. Segin la
clasificacion de rocas carbonaticas de Dunham, se
clasifica como un Mudstone.

Muestra La-1008BR.

La-1008CR: arenisca de color meteorizado
amarillo palido y color meteorizado marrén claro.
Roca clastica, reacciona con el HCI. El tamafio de los
granos no excede el milimetro. La muestra presenta
una capa de calcita en su superficie. Los granos en
lupa se observan medianamente mal escogidos Yy
subangulares. La mayoria de los granos son de cuarzo,
también se observan granos oscuros y fragmentos de
moscovita. La roca se puede clasificar como una
arenisca muy bien compactada, posiblemente con una
diagénesis avanzada.

Muestra La-1008CR.

Descripcidn petrografica:

La-1008CR: waca feldespética. Los granos tienen
un tamaiio entre 1,5 y 0,15 mm. Granos con
escogimiento medio, sub-redondeados y con una
esfericidad media-alta. Se observan contactos
puntuales, longitudinales y céncavos-convexos. Los
componentes  principales  son: granos  75%,
constituidos principalmente por plagioclasas, algunas
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con textura antipertitica, cuarzo y fragmento de roca
volcénica y sedimentaria. Cemento 20% de mineral
calcareo.

& i ! B el
La-1008CR. Plagioclasa con textura antipertitica. NX

Punto de observacion: La-1009

Ubicacion: via desde la casa del sefior Mario “El
Catire” hacia abajo a la Qda. Chorreron.

Unidad:

Coordenadas UTM: 433.773 / 1.180.540

Observaciones de campo: contacto entre la
Unidad Volcanosedimentario y la Formacion La Luna.

Descripcion de muestra de mano:

La-1009R: caliza de color meteorizado gris y color
fresco negro. Roca carbonética con una superficie de
varios granos aglomerados de calcita bien
cristalizados. Posee < 10% de granos. La roca es 90%
lodo carbonatico con algunas vetas de calcita. Segun
Dunham se clasifica como un Mudstone.

Muestra La-1009R.

Descripcion petrogriiafica:

La-1009R: wackestone (Dunhan), Oomicrita
(Folk).  Los componentes  principales  son:

ortoquimicos 80% dominado por micrita, aloquimicos
15%, pelets y ooides y extraclasticos 5% como cuarzo.

La-1009R. Oomicrita (Folk)

Punto de observacion: La-1010

Ubicacion: via desde la casa del sefior Mario “El
Catire” hacia abajo a la Qda. Chorreron.

Unidad:

Coordenadas UTM: 433.494 / 1.180.124

Observaciones de campo: contacto entre la
Formacion La Luna y la Formacién Matatere. Se
observaron rodados de areniscas con icnofésiles de la
Formacion Matatere.
Fotografias:

P o

i - - 4 / X
Icnofoésiles en areniscas de la Formacion Matatere.

Punto de observacion: La-1011

Ubicacion: primer afloramiento de gabro en la
Qda. Chorrer6n a la cual se inicia su ascenso.

Unidad:

Coordenadas UTM: 433.000 / 1.180.216

Observaciones de campo: afloramiento de gabro
muy cizallado.

Fotografias:
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Afloramiento de gabro muy cizallado '

Punto de observacion: La-1012

Ubicacion: Qda. Chorrerén

Unidad:

Coordenadas UTM: 433.056 / 1.180.270

Observaciones de campo: Contacto de falla entre
gabro y la Formacién La Luna.

Punto de observacion: La-1013

Ubicacion: Qda. Chorrerén

Unidad:

Coordenadas UTM: 432.987 / 1.180.528

Observaciones de campo: afloramiento de la
Formacién La Luna en el margen derecho de la Qda.

Chorrerén y al margen izquierdo bloques de la
Formacién Capadare, aguas arriba.

Punto de observacion: La-1014

Ubicacion: Qda. Chorrerén

Unidad:

Coordenadas UTM: 433.110/ 1.180.792
Observaciones de campo: toma de agua en la

N Qda. Chorreron. Aflora el gabro con bandas de

cizallamiento.
Mediciones: franjas de cizallamiento, mas viejo

N25E vertical y el mas joven N15E70S.

Fotografias:

Gabro bandeado y franjas de cizallamiento.

Descripcién de muestra de mano:
La-1014A: muestra de zona de cizalla de color

Muestra La-1014A.

La-1014B; La-1014C: gabro de color meteorizado
verde claro y color fresco gris y verde. La roca posee
una textura faneritica y la forma de sus cristales
xenoférmica. El tamafio de grano variaentre <1 mmy
3 mm y su distribucion es heterogranular. La muestra
es holocristalina y tiene un indice de color > 90%
(ultraméfica). La muestra presenta vetas de cuarzo y se
observa un mineral blanco que estd muy deformado
debido al cizallamiento sufrido en la roca. Los
minerales tienen una orientacién determinada muy

parecido a un augengeiss.
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Muestra La-1014C.

Descripcién petrografica:

La-1014A: ultracataclasita. Petrograficamente la
roca esta dominada por una gran cantida de cristales de
prehnita con altos colores de interferencia azul,
morado, naranja y un habito tabular alargado. También
se puede apreciar piroxeno con bordes corroidos y
derformados. Lo demas en la seccién esta constituido
por una matriz indefinida, muy triturada y fracturada y
con algunas fracturas rellenas de éxido de hierro.

Punto de observacién: La-1015

Ubicacion: final de la Qda. Chorrerén

Unidad:

Coordenadas UTM: 433.080 / 1.180.887

Observaciones de campo: final de recorrido de la
Qda. Chorerrdn. Se observa contacto del gabro con la
Formacién Capadare.

Fotografias:

to del gabro con la Formacién Capadare.

Punto de observacion: La-1016

Ubicacion: de regreso por la Qda. Chorrerén

Unidad:

Coordenadas UTM: 433.075/ 1.180.667

Observaciones de campo: rodado rodado de gabro
de grano muy fino y de colores oscuros.

Fotografias:

oliis A

Rodao de gabro.

Descripcidn de muestra de mano:

La-1016R: gabro de color meteorizado amarillo
palido y color fresco gris y verde. Posee textura
faneritica y la forma de sus cristales es hipidiomorfica.
El tamafio del grano est entre < Immy 2mm (fino) y

121



la distribucion de los granos es heterogranular y
holocristalino. El indice de color es > 90%
(ultraméfica). Presenta un mineral de color gris
azulado y otro de color marrdn de forma alargada con
caras definidas (posible piroxeno). También se observa
un mineral trasltcido blanquecino.

Muestra La-1016R.

Descripcion petrografica:

La-1016R: leuco gabro olivinifero
serpentinizado cataclastico. Los cristales tienen un
tamafio promedio de 3 mm. El clinopiroxeno es de tipo
augita, presentan una textura ofitica, algunos cristales
deformados, fracturados, con bordes corroidos y
escamas de particién. Las plagioclasas son de tipo
bytownita y presentan lamelas difuminadas y algunas
con maclado de penetracidn. El olivino serpentinizado
presenta una textura de malla con bordes corroidos y
sus fracturas estan rellenas de magnetita.

et Gl il -
La-1016R. Clinopiroxeno, plagioclasa y olivin

>
o0 serpentinizado. NX

Punto de observacion: La-1017

Ubicacidn: de regreso por la Qda. Chorrerén.
Unidad:

Coordenadas UTM: 433.069 / 1.180.640

Observaciones de campo: rodado rodado de
piroxenita.

Descripcidn de muestra de mano:

La-1017R: piroxenita de color meteorizado verde
claro y color fresco negro. Posee una textura afanitica.
Se observa un cristal de color blanco de forma
xenomérfica ya que posee un contacto irregular con
respecto a la matriz no definida. El tamafio del grano
presente es < 1 mm vy su distribucién es
heterogranular. La muestra es holocristalina y su
indice de color es > 90% (ultramafica). ElI mineral
blanco no posee caras definidas y estd distribuido
aleatoriamente en la muestra.

Muestra La-1017R.

Descripcion petrografica:

La-1017R: harzburgita serpentinizada. El
tamafio de los cristales tiene un promedio de 2,6 mm.
El olivino presenta colores de interferencia amarillo,
morado Yy azul de tercer orden y algunos estan algo
fracturados. El ortopiroxeno tiene colores de
interferencia gris de primer orden con su extincion
paralela y en algunos casos presenta un borde de
reaccion de clinopiroxeno debido a un posible evento
termal secundario. El olivino serpentinizado aparece
con una textura de malla. La prehnita aparece como
alteracion del piroxeno indicando el inicio de una
facies matemorfica primaria (prehnita-pumpellita). La
clorita y la magnetita aparecen como minerales traza.
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istales de olivino (derecha) y olivino serpentinizado
(izquierda). NX

Punto de observacion: La-1018

Ubicacion: de regreso por la Qda. Chorrerén.

Unidad:

Coordenadas UTM: 432.949 / 1.180.461

Observaciones de campo: Rodado rodado de
gabro de grano grueso.

Descripcion de muestra de mano:

La-1018R: gabro de color meteorizado anaranjado
y color fresco blanco y gris claro. Posee una textura
faneritica y la forma de los cristales es hipidiomérfica.
El tamafio de grano es de 1 a 5 mm (medio) y su
distribucion  heterogranular. La  muestra  es
holocristalina y tiene un indice de color entre 0-35%
(leucocratico). Presenta minerales incoloros y otros
blancos en donde estos ultimos tienen una cara
cristalina muy poco visible en su mayoria. También se
observa un mineral verde y algunos marrones con
caras cristalinas muy pequefios.

Muestra La-1018R.

Descripcion petrografica:

La-1018R: Gabro olivinifero serpentinizado
catacléstico. Los cristales tienen un tamafio promedio
de 2,5 mm. La plagioclasa es de tipo andesina y se
encuentran algo trituradas. El clinopiroxeno presenta
una textura de exolucién (escamas de particion) y se
encuentra fracturado y alterado en algunos casos. El
olivino serpentinizado tiene un color de interferencia
gris de primer orden, con bordes corroidos y textura de
malla. La clorita, prehnita y magnetita aparecen como
minerales traza.

N7
RGP 2 A 3
La-1018R. Clinopiroxeno con textura de exolucién (escamas de
particion). NX

Punto de observacion: La-1019

Ubicacion: de regreso por la Qda. Chorrerén.
Unidad:

Coordenadas UTM: 432.974 / 1.180.393
Observaciones de campo: rodado de leucogabro.
Fotografias:
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Rodado de Leucogabro.

Descripcién de muestra de mano:

La-1019R: leucogabro de color
anaranjado y color fresco blanco y gris claro. Posee
una textura faneritica y la forma de los cristales es
hipidiomorfica. El tamafio de grano es de 1 a 5 mm
(medio) y su distribucion heterogranular. La muestra
es holocristalina y tiene un indice de color entre 0-35%
(leucocratico). Presenta minerales incoloros y otros
blancos en donde estos Ultimos tienen una cara
cristalina muy poco visible en su mayoria. También se
observa un mineral verde y algunos marrones con
caras cristalinas muy pequefios.

meteorizado

Muestra La-1019R.

Reconocimiento de la Yuri

(5/07/2009).

Quebrada

Punto de observacion: La-1020

Ubicacion: Qda. Yuri

Unidad:

Coordenadas UTM: 424.982 / 1.177.194

Observaciones de campo: afloramiento de la
Formacién La Luna. Conglomerado intraformacional.
La Formacién La Luna se encuentra tectonizada, se
observan vetas de calcita.

Fotografias:

N N

Conglomerado intraformacional y la Formacién La Luna.

Descripcidn de muestra de mano:

La-1020A; La-1020B: conglomerado de color
meteorizado negro y color fresco gris. Roca clastica
con granos de diferentes tamafios que van desde 1 mm
hasta 2 cm. La muestra reacciona con el HCl y
presenta granos que son fragmentos de rocas tales
como areniscas de grano fino y fragmentos de rocas
carbondticas. Los granos en su mayoria son
subangulares y con mal escogimiento. La roca se
puede clasificar como un conglomerado de grano fino
a medio.
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Muestra La-1020A.

Reconocimiento de la zona cerca de Macuere.
Qda. Topeye afluente de la Qda. La Torta
(6/07/2009).

Punto de observacion: La-1021

Ubicacion: de subida por la Qda. Topeye.

Unidad:

Coordenadas UTM: 435.491/ 1.180.571

Observaciones de campo: capas de caliza de unos
20 a 30 cm de espesor y de color negro, Formacion La
Luna. Color meteorizado amarillo claro. El
afloramiento se encuentra aguas abajo a 67 m del
Gltimo afloramiento de la Formacién Capadare.

Mediciones: estratificacion N8OW45N

Muestra La-1020B. Fotografias:

Descripcion petrografica:

La-1020B: arenisca micritica. El tamafio de los
granos varia entre 2,5 a 0,1 mm. EIl escogimiento de
los granos es muy pobre, son sub-amgulares Y tienen
un esfericidad media-baja. Los contactos apreciados
son longitudinales y puntuales. Los componentes
principales son: granos 50% caracterizando a los
fragmentos de rocas sedimentarias (lodolitas y wacas)
como mayoritarios. Cemento 40% de mineral calcareo
producto de recristalizacion de matriz. Se observan
algunos granos de circones en cuarzo. Pirita en
fragmentos de rocas metamorficas.

5 -

Capa

s de la Formacién La Luna.

Punto de observacion: La-1022

Ubicacion: de subida por la Qda. Topeye.

Unidad:

Coordenadas UTM: 435.450/ 1.180.837

Observaciones de campo: Afloramiento de roca
volcanica.

Descripcidn de muestra de mano:
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La-1022: volcénica de color meteorizado marrén
rojizo y color fresco verde claro. Roca con textura
afanitica, con un indice de color entre 65-90%
(melanocrético). La muestra tiene vetas de calcita no
mayores a 1 mm de espesor.

Muestra La-1022.

Descripcion petrografica:

La-1022: basalto carbonatizado. Los

fenoscristales tienen un tamafio promedio de 0,3 mm.
La plagioclasa es de tipo andesina y presentan una
textura afieltrada. La calcita aparece en vetas y como
saussaritizacion en la muestra. Se observa una textura
reliquia del piroxeno sin diferenciar. Clorita en vetas y
magnetita bien desarrolladas.

La-1022. Reliquia de piroxeno sin diferenciar (marrén). NX

R & I,
La-1022. Plagioclasa con text

ura afieltrada y carbonatizaciéon. NX

Punto de observacion: La-1023

Ubicacion: de subida por la Qda. Topeye.

Unidad:

Coordenadas UTM: 435.448 / 1.180.866
Observaciones de campo: afloramiento de

arenisca muy sucia. Presentan muscovita. Capas muy
meteorizadas y plegadas. Tamafio de grano de medio a
fino. Se observan bloques de la Formacién Capadare y
bloques de conglomerado de la Formacién Matatere
adyacentes al afloramiento y a lo largo de la quebrada.
Mediciones: estratificacion N50E vertical.
Fotog rafias:

Afloramiento de arenisca mu

eteorizada y plegada.

Descripcidn de muestra de mano:
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La-1023: arenisca de color meteorizado gris y
color fresco beige. Roca clastica que reacciona muy
poco con el HCI. Los clastos no son mayoresa 1 mmy
se observan granos de cuarzo y fragmentos de
moscovita y un mineral de color negro. Se observan
puntos de Oxido y al parecer la muestra tiene una
diagénesis media. Se puede clasificar la muestra como
una arenisca de grano fino a medio.

Muestra La-1023.

Punto de observacion: La-1024

Ubicacién: de subida por la Qda. Topeye.

Unidad:

Coordenadas UTM: 435.232 / 1.180.977

Observaciones de campo: afloramiento de gabro.
Aguas arriba, en la ladera izquierda, se encuentra el
gabro muy meteorizado con bloques aflorando.
Todavia se observan bloques de la Formacion
Capadare y la Formacién La Luna.

Descripcion de muestra de mano:

La-1024: gabro de color meteorizado verde oscuro
y color fresco verde y gris. La muestra posee una
textura faneritica y la forma de los cristales es
hipidiomoérfica. El tamafio de grano varia entre 1 y 3
mm y su distribucién es heterogranular. La roca es
holocristalina y tiene un indice de color entre 35-65%
(mesocratico). Se observan tres minerales, uno de
color gris claro y traslicido sin caras definidas, otro
mineral de color blanco con algunas caras definidas y
por ultimo un mineral de brillo metélico y un habito
prismatico y alargado.

Muestra La-1024.

Descripcion petrografica:

La-1024: gabronorita serpentinizada
catacléastica. Los cristales tienen un tamafio promedio
de 1,6 mm. La plagioclasa es de tipo labradorita, con
maclado polisintético, algunos se encuentran alterados
a minerales de arcilla. En la seccion se pueden apreciar
los cristales de plagioclasa orientados, con una
lineaciéon primaria. El clinopiroxeno presenta una
textura ofitica, tiene bordes corroidos y en algunos
casos textura de bahia. Algunos clinopiroxenos
presentan texturas diferentes en el mismo cristal, el
primero en generarse en el de color amarillo claro y
luego el otro méas oscuro en base al anterior. El
clinopiroxeno de color oscuro es por limonitizacion y
pérdida del leucoxeno, se le aprecia mas la textura de
exolucion. El ortopiroxeno tiene colores de
interferencia grises de primer orden, algunos cristales
tienen bordes corroidos por hierro 'y estan

serpentinizados. La prehnita aparece en vetas y con luz
reflejada, se puede apreciar que la muestra esta
impregnada de titanita.

: f N RN
La-1024. Clinopiroxeno con textura ofitica. NX
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Aguas abajo en el margen derecho se observa cuerpos
de gabro aflorando.

& X (N
La-1024. Plagioclasa con lineaciones prim
observan cristales de clinopiroxeno.

Afloramiento de roca volcanica.

Descripcidn de muestra de mano:

La-1025: volcénica carbonatizada de color
meteorizado marrén y color fresco negro verdoso.
Roca que presenta, por una parte, algunos cristales de
color verde que tienen una textura brechada y se

’

La-024. Clinpiroxeno con textura de bahia.

Punto Qg observgcién: La-1025 encuentran dentro de una matriz carbonéatizada. La
Ubicacion: de bajada por la Qda. Topeye. muestra presenta vetas de calcita y reacciona con el
Unidad: HCI.

Coordenadas UTM: 435.209 / 1.181.137
Observaciones de campo: afloramiento de roca
volcénica carbonatizada. Reaccionan poco con el HCI.
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Muestra La-1025.

Punto de observacion: La-1026

Ubicacion: de bajada por la Qda. Topeye.

Unidad:

Coordenadas UTM: 435.200/ 1.181.037

Observaciones de campo: rodado de gabro de
grano grueso a medio.

Descripcion de muestra de mano:

La-1026R: gabro de color meteorizado gris oscuro
y color fresco gris. Roca con textura faneritica y la
forma de sus cristales es hipidiomérfica. EI tamafio del
grano esta entre 1 y 3 mm y su distribucién es
equigranular. La muestra es holocristalina y tiene un
indice de color entre 65-90% (melanocratico). Se
observan minerales con un brillo metélico y caras
definidas, minerales de color gris trasltcidos y algunos
de color blanco que no presentan caras definidas en
muestra de mano.

Muestra La-1026R.

Descripcion petrografica:

La-1026R: leuco gabro olivinifero
serpentinizado cataclastico. El tamafio de los granos
tiene un promedio de 1,6 mm. La plagioclasa se
encuentra muy alterada y fracturada como para
determinar su tipo, las fracturas son generadas por el

crecimiento y la alteracion del olivino serpentinizado.
Las fracturas se encuentran impregnadas de titanita. El
clinopiroxeno aparece como recristalizacion en los
alrededores del olivino serpentinizado, textura corona.

e - ; b ‘¥
La-1026R. Olivino serpentinizado con bordes de clinopiroxeno,
textura corona. NX.

0,5 mm

La-1026R. Olivino serpentinizado que genera fracturas radiales
a su alrededor, nétese las fracturas impregnadas de titanita (blanco).
Luz reflejada.
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Punto de observacion: La-1027

Ubicacidn: de bajada por la Qda. Topeye.

Unidad:

Coordenadas UTM: 435.399 / 1.180.900

Observaciones de campo: rodado rodado de
melanogabro.

Descripcion de muestra de mano:

La-1027R: melanogabro de color meteorizado gris
oscuro y color fresco gris. Roca con textura faneritica
y la forma de sus cristales es hipidiomorfica. El
tamafio del grano esta entre 1 y 3 mm y su distribucién
es equigranular. La muestra es holocristalina y tiene un
indice de color entre >90% (ultramafico). Se observan
minerales con un brillo metalico y caras definidas,
minerales de color gris traslicidos y algunos de color
blanco que no presentan caras definidas en muestra de

mano.

Muestra La-1027R.

Punto de observacion: La-1028

Ubicacion: de bajada por la Qda. Topeye.

Unidad:

Coordenadas UTM: 435.467 / 1.180.754

Observaciones de campo: rodado de gabro.

Descripcion de muestra de mano:

La-1028R: gabro de color meteorizado blanco
amarillento y color fresco blanco y verde. La roca
posee una textura afanitica y las formas de sus cristales
es hipidiomérfica. EI tamafio de grano esta entre 2 mm
y 2 cm vy la distribucion es heterogranular. La muestra
es holocristalina y tiene un indice de color de 35-65%
(mesocratico). Posee un mineral de color verde con
muy pocas caras definidas y un mineral blanco y
trasltcido con algunas caras definidas.

Muestra La-1028R.

Descripcion petrografica:

La-1028R: wherlita serpentinizada cataclastica.
El tamafio de los cristales tiene un promedio de 4 mm.
El olivino serpentinizado presenta una textura tipo
malla debido a su alteracion y en NX tiene un color de
interferencia gris y amarillo de primer orden. El
clinopiroxeno presenta fracturas radiales debido al
crecimiento del olivino serpentinizado, en NX presenta
colores de interferencia amarillo, naranja azul y
morado de tercer orden. EI clinopiroxeno esta

enriquecido con titanita, se puede apreciar un color
blanquecino con luz reflejada.

La—1028. Olivino serpentinizado y clinopiroxeno afectado por
fracturas radiales. NX

Punto de observacion: La-1029

Ubicacion: Qda. La Torta.

Unidad:

Coordenadas UTM: 436.238 / 1.179.390

Observaciones de campo: discordancia entre las
formaciones Matatere y Capadare.

Mediciones: estratificacion de la formacion
Capadare N75E35N. Estratificacion de la formacion
Matatere N60E vertical.
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Fotografias:

%

Formacion Capadare sobi
Matatere.

re la Formacion

Discordancia entre la

Reconocimiento de quebradas menores a los
alrededores de Chorreron (6/07/2009).

Punto de observacion: La-1030

Ubicacion: Qda. Adyacente a la Qda. Topeye
(Topeye 2)

Unidad:

Coordenadas UTM: 436.737 / 1.180.000

Observaciones de campo: rodados de las
formaciones Capadare y La Luna, gabro, basalto y
volcéanica.

Punto de observacion: La-1031

Ubicacién: Qda. La Chavela

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.345/ 1.180.244

Observaciones de campo: rodados rodados de
gabro, de la Formacion La Luna, volcanica, de la
Formacién Capadre y arenisca.

Punto de observacién: La-1032

Ubicacién: Qda. El Guaparo

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.997 / 1.180.405

Observaciones de campo: rodados rodados de
gabro, de la Formacion La Luna, volcénica, de la
Formacién Capadre y arenisca.

Punto de observacion: La-1033

Ubicacion: Casa del hermano de Edgar

Unidad:

Coordenadas UTM: 438.888 / 1.180.815

Observaciones de campo: menos cantidad de
rodados de gabro y volcénica que el punto anterior.

Reconocimiento de la Qda. Agua Linda afluente
del Rio Tocuyo (7/07/2009). Es la Quebrada que
pasa por el caserio Macuere.

Punto de observacion: La-1034

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.334 / 1.184.334

Observaciones de campo: interseccion de dos
quebradas. Qda. Agua Linda y Qda. Torugo.

Punto de observacion: La-1035

Ubicacion: Qda. Agua Linda, aguas arriba.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.783 / 1.184.966

Observaciones de campo: Formacion Matatere.
Arenisca con gradacion ciclica de granos, de gruesos a
finos. La arenisca no reacciona con el HCI, presenta
cuarzo, chert y una matriz muy fina. Luego de la
arenisca hay una intercalacion de limos y arenas de
color meteorizado gris y color fresco negro.

Mediciones: Rumbo y buzamiento N70E vertical.

Fotografias:

S - —he

L ™
Unidad Volcanosedimentaria
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-3 A
Unidad Volcanosedimentaria

Descripcion de muestra de mano:

La-1035: arenisca de color meteorizado gris y
color fresco gris claro. Roca clastica, tiene un tamafio
de grano entre <1 mm hasta 4mm. En la muestra se
pueden apreciar granos de cuarzo, minerales de color
verde y otros de color negro. Se observan unas vetas
de calcita muy delgadas. La muestra tiene algunas
capas de calcita bien cristalizadas en su superficie. La
roca estd muy bien compactada y se puede clasificar
como una arenisca de grano medio a grueso.

‘ Muetra La-1035.
Descripcion petrografica
La-1035: waca litica. El tamafio de los granos

varia entre 5 a 0,12 mm. El escogimiento es pobre, los

granos son sub-redondeados y tienen una esfericidad
de media a alta. Los contactos presentes son concavo-
convexo, longitudinales y grano-cemento. Los
componentes principales de esta seccion se dividen en:
granos 75%, siendo el mas representativo los

fragmentos de roca volcanica (andesita amigdaloide y

basalto), también fragmentos de chert, rocas

metamorficas y sedimentarias. Matriz 20% de
minerales de arcilla y cemento 5% de mineral
calcareo. Se observa deformacion de granos ddctiles.

La-1035. Framento de roca volcanica (basalto). La plagioclasa se
encuentra orientada. NX

Punto de observacion: La-1036

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.775/ 1.184.909

Observaciones de campo: continda la secuencia
de limolita y arenisca intercaladas. Los espesores de
limolita son mucho mas gruesos que los de arenisca.
Dentro de la arenisca se observan lentes de limolita de
variado espesor. A 10 m del dltimo punto se observan
limolita y lutita abigarradas (posible zona de falla).

Mediciones: rumbo y buzamiento N75E vertical.

Fotografias:
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Afloramiento de secuencia de limolita y arenisca intercalada.

Punto de observacion: La-1037

Ubicacién: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.698 / 1.184.812

Observaciones de campo: afloramiento de capa
de arenisca. Distinto a lo visto anteriormente. Arenisca
de grano medio, color meteorizado amarillo y color
fresco amarillo claro. Reacciona muy poco con el HCI.

Mediciones: rumbo y buzamiento N75E75S

Fotografias:

Afloramiento de capa de arenisca.

Punto de observacion: La-1038

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.608 / 1.184.748

Observaciones de campo: contacto de falla de
rocas sedimentarias con rocas volcanicas. En las rocas
volcanicas se observan capas de chert. Se observan
estructuras de lava almohadillada. Grandes bloques de
la Formacién Capadare en la quebrada.

Mediciones: rumbo y buzamiento de capa de chert
N45W vertical.

Fotografias:
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Rocas volcanicas con estructura de lava almohadillada.

Descripcién de muestra de mano:

La-1038: volcanica de color meteorizado verde
oscuro y color fresco verde. La roca posee una textura
afanitica, presenta vetas de calcita y una estructura de
lava almohadillada.

Muestra La-1038.

Descripcién petrografica:

La-1038: basalto prehitizado cataclastico. El
tamafio de los fenocristales tiene un promedio de 0,6
mm. Las plagioclasas son de tipo andesina y en la
matriz tienen una textura afieltrada. La prehnita
aparece rellenando fracturas , clorita rellenando
amigdalas y calcita por la posible alteracion de
piroxeno. Por la presencia de prehnita es posible que la
roca presente la primera fase de metamorfismo
(prehnita-pumpellita).

La-1038. Prehnita y calcita en veta. Alrededor algunas plagioclasas
y matriz indefinida. NX

Punto de observacion: La-1039

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.359 / 1.184.455

Observaciones de campo: zona de falla muy
brechada de color negro. Afloran algunas capas de la
Formacién La Luna. Contintan los grandes bloques de
la Formacion Capadare. No se observan rocas
volcanicas. Algunas areniscas y calizas muy
brechadas. Capa de caliza muy oscura con 50 cm de
espesor correspondiente a la Formacion La Luna. En la
ladera izquierda, aguas abajo, se observan bloques de
la Formacion Capadare deslizando. Afloramiento de
conglomerado en zona muy brechada dentro de las
rocas volcanicas.

Coordenadas
(conglomerado)

Mediciones: rumbo y buzamiento de capa de
caliza E-O 70S

Fotografias:

UTM: 440328 / 1.184.269

.3\‘__;}1 e
Zona de falla.
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s, A
Conglomerado.

Punto de observacion: La-1040
Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Coordenadas UTM: 440.328 / 1.184.269

Observaciones de campo: afloramiento de gabro
intercalado en las rocas volcanicas. El afloramiento es
de aproximadamente unos 30 m de longitud en la

Punto de observacion: La-1041

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.362 / 1.184.145

Observaciones de campo: vuelve afloramiento de
gabro tectonizado con fragmentos de caliza de la
Formacién La Luna de color muy oscuro.
Aproximadamente unos 20 m de afloramiento,
contindan volcanicas aguas abajo.

Afloramiento de gabroectnlzado con f}agmentos de la Formacién
La Luna.

Descripcién de muestra de mano:

La-1041: gabro de color meteorizado verde oscuro
y color fresco verde. Posee una textura faneritica y la
forma de los cristales es hipidiomorfica. El tamafio de
grano va desde 1 mm a 4 mm vy la distribucion de los
granos es heterogranular. La muestra es holocristalina
y tiene wun indice de color entre 65-90%
(melanocratico). Se observa un mineral con brillo
metalico y con unas caras definidas, también se tienen
minerales blancos y verdes con pocas caras definidas.

Muestra La-1041
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Descripcién petrogréfica:

La-1041: melano gabro olivinifero
serpentinizado cataclastico. Los cristales tienen un
tamafio promedio de 1,6 mm. El clinopiroxeno
presenta colores de interferencia rosado, morado,
amarillo y azul de tercer orden, algunos tienen textura
de bahia, ofitica y escamas de particion y también
algunos estan alterados. La plagioclasa es de tipo
anortita y esta algo alterada y fracturada radialmente
por el olivino serpentinizado. El olivino serpentinizado
presenta una textura tipo malla. La Clorita aparece en
vetas con un color azul y la magnetita como mineral
traza.

AR g P ’:‘ &
La-1041. Clinopiroxeno y plagioclasa. NX

Punto de observacion: La-1042

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.368 / 1.184.099

Observaciones de campo: afloramiento de gabro,
presenta algunas estrias de cizallas de color negro.

Fotografias:

Descripcidn de muestra de mano:

La-1042: muestra de zona de cizalla de color
meteorizado negro y color fresco negro. Muestra
tomada de zona de cizalla. Presenta bandeamiento y
varios minerales embebidos en una matriz afanitica. Se
observa un mineral de color verde y brillo metalico y
con algunas caras definidas.

Muestra La-1042.

Descripcion petrografica:

La-1042: ultracataclasita. Petrograficamente la
roca esta dominada por una gran cantida de cristales de
prehnita con altos colores de interferencia azul,
morado, naranja y un habito tabular alargado. También
se puede apreciar piroxeno con bordes corroidos y
derformados. Lo demas en la seccién esta constituido
por una matriz indefinida, muy triturada y fracturada y
con algunas fracturas rellenas de éxido de hierro.

Punto de observacion: La-1043

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.415/1.183.924

Observaciones de campo: fin de afloramiento de
gabro.

Descripcidn de muestra de mano:

La-1043: gabro de color meteorizado verde oscuro
y color fresco verde. Posee una textura faneritica y la
forma de los cristales es hipidiomorfica. El tamafio de
grano va desde 1 mm a 4 mm vy la distribucion de los
granos es heterogranular. La muestra es holocristalina
y tiene un indice de color entre 35-65% (mesocratica).
La muestra presenta fracturas y planos de cizalla. Se
observa un mineral con brillo metélico y con unas
caras definidas, también se tienen minerales blancos y
verdes con pocas caras definidas.
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Muestra La-1043

Punto de observacion: La-1044

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.434 / 1.183.877

Observaciones de campo: afloramiento de gabro
de grano muy fino.

Descripcion de muestra de mano:

La-1044: gabro de color meteorizado verde oscuro
y color fresco gris oscuro. Roca con textura faneritica
en donde la forma de los cristales es hipidiomadrfica. El
tamafio de grano es <1 mm vy su distribucion es
equigranular. La muestra es holocristalina y tiene un
indice de color >90% (ultraméfica). Se observa un
mineral con habito acicular y con brillo metalico, y
otro mineral de color negro y gris trasltcido sin caras
definidas.

0

Muestra La-1044.

Descripcion petrografica:

La-1044: leuco gabronorita cataclastica. Los
cristales tienen un tamafio de grano promedio de 0,5
mm. La plagioclasa es de tipo andesina y tiene
maclado tipo albita, esté alterada pero ain conserva su
habito. El ortopiroxeno se presenta con colores de
interferencia bajos, gris y blanco, algunos alterando a
serpentina. El clinopiroxeno aparece con bordes

corroidos. En la seccion una parte estd dominada con
clinopiroxenos y otra con ortopiroxenos.

few

clasa muy alterada con ortopiroxeno. NX

4

La-1044. Plagio

Punto de observacion: La-1045

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.472/ 1.183.744

Observaciones de campo: muestra del gran
afloramiento de volcanicas en la ladera izquierda de la
guebrada, aguas abajo. Son volcénicas hasta el tope de
la ladera de la quebrada.

Descripcidn de muestra de mano:

La-1045: volcénica de color meteorizado negro y
marrén y color fresco verde oscuro. Roca con textura
afanitica. Se observan algunos granos menores a 1 mm
gue no pueden ser descritos en lupa.
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Muestra La-1045.

Punto de observacion: La-1046

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.562 / 1.183.674

Observaciones de campo: afloramiento de gabro
de unos 10 m de longitud. Contacto abrupto gabro-
volcanicas. Luego del gabro contindan las volcanicas.

Fotografias:

" Contacto abru pto gabro-volcanica.

Punto de observacién: La-1047

Ubicacién: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.461 / 1.183.503

Observaciones de campo: afloramiento de gabro
de unos 5 m. Luego continGan las rocas volcanicas.
Zona de falla entre el gabro y las volcénicas.

Mediciones: N45W78S (falla).

Fotografias:

= had ; B/
Contacto de falla entre el grabo y la volcanica.

Punto de observacion: La-1048

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.398 / 1.183.383

Observaciones de campo: muestra de brecha
volcénica.

Fotografias:

Muestra

Descripcidn de muestra de mano:

La-1048: brecha volcanica de color meteorizado
negro y color fresco negro. Roca con textura afanitica.
Se observan algunos granos menores a 1 mm que no
pueden ser descritos en lupa. La roca tiene como una
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textura de agregados, como si fueran varios granos de
la misma roca en agregados.

Muestra La-1048.

Descripcion petrografica:

La-1048: basalto cataclastico. El tamafio
promedio de los fenocristales es de 0,9 mm. La
Plagioclasa es de tipo oligoclasa y se encuentra en
forma de agujas, formando una textura afieltrada. El
clinopiroxeno aparece tamafios muy pequefios, con
colores de interferencia amarillo y naranja de tercer
orden y algunos con bordes corroidos.

!

NX

Punto de observacién: La-1049

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.
Unidad:

Coordenadas UTM: 440.370/ 1.183.275

Observaciones de campo: afloramiento de la
Formacion Matatere. Arenisca de grano muy fino y
chert. Color fresco y meteorizado negro. No reacciona
con el HCI. Entre este afloramiento y el anterior, se
interpreta un contacto de falla entre las dos unidades.

Mediciones: N55E65S arenisca.

Fotografias:

P S e v
Afloramiento de arenisca de color negro de la Formacién Matatere.

Punto de observacion: La-1050

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.281 / 1.183.222

Observaciones de campo: afloramiento de la
Formacion Matatere.  Estratificacion muy bien
definida. Secuencia turbiditica, se observan nddulos
dentro de la estratificacion. Nodulos de caliza de color
meteorizado marrén y color fresco negro. Las limolitas
no reaccionan con el &cido. Capas finas de areniscas.
Las capas de areniscas son de unos 10 a 5 cm y los
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limos de 55 cm a 1 m. Secuencia sedimentaria de base

a tope con festones.
Mediciones: N55W85N (estratificacion).

Fotografias:

P

Intercalacién de arenisca y limolita, Formacion Matatere.

Descripcién de muestra de mano:

La-1050: caliza de color meteorizado negro y
color fresco gris oscuro. Roca carbonatica, no se
observan granos. Segin Dunham se clasifica como un

mudstone.

B

stratificacion de la Formacion
Matatere.

Muestra La-1050.

Punto de observacion: La-1051
Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:
Coordenadas UTM: 440.242 / 1.183.036
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Observaciones de campo: afloramiento de la
Formacién Matatere. Conglomerado basal de la
Formacion Matatere y arenisca de grano medio a fino.
En el conglomerado hay fragmentos de la Formacion
La Luna, gabro y fragmentos del mismo
conglomerado.

Fotografias:

o s

acion Matat

£ g om

Arenisca con gradacion de tamafio.

Descripcidn de muestra de mano:
La-1051A: matriz del conglomerado basal de

color meteorizado gris oscuro y color fresco negro.
Roca que posee una matriz afanitica y unos minerales
de color negro y brillo metalico y otros de color gris
traslicidos que estdn embebidos en esa matriz
afanitica.

Muestra La-1051A.

La-1051B: arenisca de color meteorizado negro y
color fresco gris. Roca clastica con granos no mayores
a 2 mm. Los granos tienen diversas formas, algunos
redondeados y otros angulares. Se puede describir la
muestra como una roca clastica carbonatica ya que
reacciona muy bien con el HCI Se observan
fragmentos de rocas ferromagnesianas por su color
negroy gris.

Muestra La-1051B.

Descripcidn petrografica:

La-1051B: Arcosa. El tamafio de los cristales
varia entre 3 a 0,1 mm. Granos con escogimiento muy
pobre, sub-angulares y con esfericidad media-baja.
Los contactos son longitudinales y concavos-
convexos. Los componentes principales son: granos
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60%, compuesto por cuarzo, plagioclasa de tipo
oligoclasa, clinopiroxeno, prehnita y fragmento de
roca pluténica (gabronorita). Cemento 40% de mineral
calcareo.

La-1051B. Fragmento de roca pluténica (gabronorita). Véase el
clinopiroxeno y la plagioclasa. NX

Punto de observacion: La-1052

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.260 / 1.182.994

Observaciones de campo: punto de contacto de
inconformidad entre el conglomerado basal de la
Formacién Matatere con la unidad volcanica
constituida de brecha volcanica.

Fotografias:

ot _':*V e L -
La-1052. Contacto de inconformidad entre el conglomerado basal de

la Formacién Matatere y la Unidad Volcanica.

Punto de observacion: La-1053

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.165 / 1.182.970

Observaciones de campo: inicio de afloramiento
de gabro.

Fotografias:

Afloramiento de gabro.

Descripcion de muestra de mano:

La-1053: gabro de color meteorizado gris y color
fresco blanco y verde. Roca con textura faneritica y la
forma de sus cristales es idiomorfica. El tamafio de
grano varia entre 1 mm y 8 mm y su distribucion es
heterogranular. La muestra es holocristalina y tiene un
indice de color entre 0-35% (leucocratico). Presenta
minerales de color verde claro con caras definidas y
alargadas (piroxenos), minerales de color blanco con
algunas caras definidas y otros minerales accesorios
con habito prismatico rombohédricos. Los minerales
presentan una orientacion preferencial y la muestra
tiene vetas de color gris con minerales de calcita.

Muestra La-1053.

Punto de observacion: La-1054

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.109 / 1.182.784

Observaciones de campo: contacto entre gabro y
volcénica, entre ellas hay una brecha de falla de unos 6
m de espesor.

Mediciones: N75W (brecha de falla).

142



Punto de observacion: La-1055

Ubicacidn: de bajada por la Qda. Agua Linda.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.045 / 1.182.746

Observaciones de campo: aflora nuevamente el
gabro. Por encima del gabro hay blogues de arenisca
de la Formacion Capadare.

Punto de observacion: La-1056

Ubicacion: de bajada por la Qda. Agua Linda.
Unidad:

Coordenadas UTM: 439.694 / 1.182.454
Observaciones de campo: gran deslizamiento.
Fotografias:

i 3

Muestra La-1056R.

Descripcion petrografica:

La-1056R: gabronorita serpentinizada
cataclastica. Los cristales tienen un tamafio promedio
de 2 mm. La plagioclasa es de tipo labradorita y
algunas estan alteradas a minerales de sericita y la
mayoria  presenta maclado  polisintético.  El
clinopiroxeno en algunos casos presenta textura ofitica
y se encuentra alterando a clorita. EI ortopiroxeno se
presenta con colores claros, grises de primer orden y
también con textura ofitica, algunos alteran a

Deslizamiento. serpentina.

Descripcion de muestra de mano:

La-1056R: gabro de color meteorizado gris oscuro
y color fresco gris verdoso. Roca con textura faneritica
y sus cristales tienen una forma hipidiomorfica. El
tamafio de grano es <1 mm y 2 mm vy su distribucién
es heterogranular. La muestra es holocristalina y tiene
un indice de color entre 65-95% (melanocratico).
Presenta un mineral verde con caras definidas y
alargadas y un mineral gris trasldcido sin caras
definidas.

Punto de observacion: La-1057

Ubicacion: Qda. Agua Linda con interseccion con
Quebrada La Sajona.

Unidad:

Coordenadas UTM: 439.075/1.182.370

Observaciones de campo: afloramiento de gabro
de grano grueso y de color claro.

Descripcidn de muestra de mano:
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La-1057: gabro de color meteorizado gris y negro
y color fresco blanco y verde. La roca tiene una textura
faneritica y la forma de sus cristales es hipidiomorfica.
El tamafio de grano varia entre los 2 mmy 8 mm y su
distribucion es heterogranular. La muestra es
holocristalina y tiene un indice de color de 35-65%
(mesocratico). Presenta minerales verdes con algunas
caras cristalinas y minerales blancos de forma
irregular.

Muestra La-1057.

Punto de observacion: La-1058

Ubicacion: Qda. Agua Linda con interseccion con
Quebrada La Sajona.

Unidad:

Coordenadas UTM: 439.104 / 1.182.315

Observaciones de campo: afloramiento de
arenisca de grano medio a fino de la Formacién
Matatere. Degradacion de tamafio de grano, color
meteorizado gris y color fresco gris oscuro.

Mediciones: N55E35S (arenisca).

Descripcion de muestra de mano:

La-1058: arenisca de color meteorizado marrén
amarillento y color fresco gris. Roca clastica con
granos no mayores a 2 mm. Se observan granos de
cuarzo, granos de color verde y negros. La mayoria de
los granos estan redondeados y bien escogidos.

Muestra La-1058.

Reconocimiento de la Qda. Maroroy afluente
del Rio Tocuyo (8/07/2009).

Punto de observacion: La-1059

Ubicacion: punto de interseccion de Quebrada
Maroroy y una Quebrada sin nombre.

Coordenadas UTM: 442.959 / 1.184.996

Punto de observacion: La-1060

Ubicacion: de bajada por la Qda Maroroy.

Unidad:

Coordenadas UTM: 442.744 / 1.184.921

Observaciones de campo: en los rodados rodados
de la quebrada adyacente a Maroroy, se observa gabro,
volcanica y bloques de la Formacién Capadare. En la
quebrada aflora la Formacion Matatere con un aspecto
muy oscuro, de color negro. Luego de la quebrada
adyacente, en la quebrada Maroroy, no se observan
rodados de gabro ni de volcénica.

Mediciones: N20E25S (capas de la Formacion
Matatere).

Descripcion de muestra de mano:

La-1060AR: brecha volcanica de color fresco y
meteorizado verde. Clastos de roca volcanica cuya
matriz es carbonatica. Los clastos volcanicos tienen
aristas bien rectilineas lo cual indican un poco
transportacion. Los clastos tienen un tamafio minimo
de 0,5 cm y maximo de 7 cm. El contacto entre los
clastos en minimo.
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Muestra La-1060AR.

La-1060BR y La-1060CR: volcanica amigdaloide
de color meteorizado verde oscuro y color fresco
negro. Roca con textura afanitica pero que se pueden
apreciar algunos granos de color blanco, algo
redondeados y con habito amorfo. La roca en campo
fue definida como una roca volcanica con textura
amigdaloide. La mayoria de los minerales blancos
reaccionan con el HCI.

Muestra La-1060BR.

Descripcidn petrografica:

La-1060BR: basalto amigdaloide. El tamafio
promedio de los fenocristales es de 1 mm. Roca
porfidica en donde la plagioclasa tiene una textura
afieltrada y estdn algo alterados. El clinopiroxeno
presenta colores de interferencia de tercer orden y el
ortopiroxeno gris de primer orden. Algunas amigdalas
con de forma redonda y otros tienen un forma
asimétrica, rellenos de calcita o clorita.

T

La-1060BR. Textura rquuia del Iinpioxeno.

e t fo ¢ s

La-1060CR: basalto amigdaloide. El tamafio de
los fenocristales tiene un promedio de 0,3 mm. La
plagioclasa se encuentra algo alterada pero conserva
su habito generando una textura afieltrada. El
clinopiroxeno aparece con colores de interferencia
azul, morado y amarillo de tercer orden, fracturado y
algo alterado a clorita. Las amigdalas estéan rellenas de
clorita y calcita. Cuarzo policristalino en fractura.
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clinopiroxeno y amigdala rellena de clorita. NX

Punto de observacion: La-1061

Ubicacion: de bajada por la Qda. Maroroy

Unidad:

Coordenadas UTM: 443.347 / 1.184.512

Observaciones de campo: punto de afloramiento
de ladera de roca volcanica y gabro. Seguidamente en
contacto con brecha de falla de aproximadamente 5 m
de espesor en rocas de la Formaciéon Matatere. No se
observan blogues de rocas igneas en la quebrada
adyacente a la ladera volcanica.

Fotografias:

Ladera de rocas volcanicas y gabro.

Descripcion de muestra de mano:

La-1061A: gabro de color meteorizado verde claro
y color fresco blanco verdoso. Roca con textura
faneritica y la forma de sus cristales es hipidiomérfica.
El tamafio de grano no es mayor a 3 mm y su
distribucion es heterogranular. La muestra es
holocristalina y tiene un indice de color de 35-
65%(mesocratico). Presenta minerales de color verde y
brillo metalico con caras cristalinas definidas y otro
mineral de color blanco con algunas caras definidas.

Muestra Lal061A.

La-1061B: volcanica de color meteorizado gris
verdoso y color fresco verde oscuro y blanco. Roca
con textura afanitica cuya matriz esta representada por
dos colores, uno verde y uno blanco. La muestra
presenta fracturas y varias vetas de calcita muy
delgadas.

Muestra La-1061B.

Descripcion petrografica:

La-1061A: gabronorita serpentinizada
cataclastica. Los cristales tienen un tamafio promedio
de 4 mm. La plagioclasa se encuentra muy alterada lo
que impide identificar su tipo, el clinopiroxeno
presenta bordes corroidos y estan algo deformados,
algunos estan alterando a clorita y tienen textura
ofitica. El ortopiroxeno presenta bordes corroidos,
algunos estan alterando a serpentina y tienen textura
ofitica. La prehnita aparece en vetas y como producto
de alteracion de cristales de ortopiroxeno
serpentinizado.
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La-1061A. Ortopiroxeno con textura ofi

itica y veta de prehnita. NX

La-1061B: basalto prehnitizado cataclastico. El
tamafio promedio de los fenoscristales es de 1,3
mm. La prehnita aparece en vetas y producto de
una primera face se metamorfismo en la roca. Se
observa la forma reliquia que dejo el piroxeno ya
alterados a clorita.

1 mm

La-1061B. Cataclasis de reliquia de piroxeno. NP

Punto de observacion: La-1062

Ubicacion: de bajada por la Qda Maroroy.

Unidad:

Coordenadas UTM: 443.484 / 1.183.905

Observaciones de campo: rodado rodado de

gabro.

Descripcion de muestra de mano:

La-1062R: gabro de color meteorizado negro
verdoso y color fresco verde y blanco. Roca con
textura faneritica y la forma de sus cristales es
hipidiomérfica. Tiene un tamafio de grano entre 1 mm
y 3 mm vy su distribucion es heterogranular. La
muestra es holocristalina y tiene un indice de color
entre 35-65% (mesocratico). Presenta un mineral con
caras definidas y brillo metalico (piroxenos), un
mineral blanco y otro de color gris traslcido.

Muestra La-1062R.

Punto de observacion: La-1063

Ubicacion: de bajada por la Qda Maroroy.

Unidad:

Coordenadas UTM: 443.515/ 1.183.773

Observaciones de campo: afloramiento de la
Formacion Matatere. Arenisca de grano medio con
vetas de calcita. Color fresco gris y color meteorizado
marrén claro.

Mediciones: N8OE55N (arenisca de la Formacion
Matatere).

Fotografias:
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Afloramiento de arenisca de la Formacion Matatere.

Descripcién de muestra de mano:

La-1063: arenisca de color meteorizado marrén
claro y color fresco gris. Roca clastica de grano muy
fino con vetas de calcita. El tamafio de grano es <1
mm y no se logra diferenciar los tipos de minerales
con la lupa.

Muestra La-1063.

Descripcién petrografica:

La-1063: waca feldespatica. Los tamafios de
granos varian entre 1 a 0,05 mm. Los granos son sub-
angulares con una esfericidad baja. Los contactos por
orden de abundancia son cOncavos-convexos,
longitudinales 'y puntuales. Los componentes
principales de esta roca son, granos en un 55%, donde
se incluye cuarzo metamorfico, ortosa y plagioclasa de
tipo oligoclasa, fragmentos de roca volcanica
(basalto), metamorfica (esquito cuarzo micéceo) y
chert y minerales accesorios como biotita. Cemento en
un 35% que principalmente esta dominado por mineral
calcareo y cuarzo y por Gltimo una matriz 10% de
minerales de arcilla.

La-1063. Fragmento de roca metamorfica (esquisto cuarzo
micaceo). Alrededor se observan fragmentos de cuarzo y plagioclasa
junto con cemento calcareo. NX

Punto de observacion: La-1064

Ubicacion: de bajada por la Qda Maroroy.

Unidad:

Coordenadas UTM: 443.521 / 1.183.527

Observaciones de campo: afloramiento de roca
volcénica.

Fotografias:

~a < x
=

Afloramiento de roca volcanica.

Descripcidn de muestra de mano:

La-1064: volcénica de color meteorizado gris y
color fresco verde oscuro. Roca con textura afanitica y
gue tiene numerosas fracturas rellenas de calcita. En
gran parte de la roca se puede observar un grupo de
granos de color verde, igual que la roca, embebidos en
una matriz muy fina carbonatizada ya que reacciona
con el HCI.
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Muestra La-1064.

Descripcion petrografica:

La-1064: basalto carbonatizado. La plagioclasa
aparece con una textura afieltrada y los cristales son
muy pequefios para diferenciar tipo de plagioclasa.
Calcita en veta y por carbonatizacion. Algunas
amigdalas rellenas de calcita y clorita.

La-1064. Plagioclasa con textura afieltrada y calcita por
carbonatizacion. NX

Punto de observacion: La-1065

Ubicacidn: de bajada por la Qda Maroroy.

Unidad:

Coordenadas UTM: 443.549 / 1.182.900

Observaciones de campo: Ultimo afloramiento de
volcénicas en Quebrada Maroroy. Hay excelentes
lavas almohadilladas y en los intersticios hay caliza.
Las calizas tienen vetas de calcita.

Fotografias:

- il 5 e L%, 5
Afloramiento de lava almohadillada.

Descripcién de muestra de mano:

La-1065A: intersticio de caliza de color
meteorizado gris y color fresco negro. Roca
carbonatica con vetas de calcita y < 10% de contenido
de granos. Se puede clasificar segiin Dunham como un
mudstune.
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La-1065B: volcanica de color meteorizado y fresco
verde claro. Roca con textura afanitica y que tiene
numerosas fracturas rellenas de calcita. En gran parte
de la roca se puede observar un grupo de granos de
color verde, igual que la roca, embebidos en una
matriz muy fina carbonatizada ya que reacciona con el
HCI.

Muestra La-1065B.

Descripcion petrografica:

La-1065A: wackstone (Dunhan),
(Folk). Los componentes  principales  son:
ortoquimicos 78% dominado por cemento de tipo
pseudoespato y micrita, aloquimicos 20% pelets y
extraclasticos 2% cuarzo y feldespato.

pelesparita

La-1065A. Wackstone (Dunhan)’, peleesparita (Folk). NX

La-1065B: La plagioclasa aparece con una textura
afieltrada y los cristales son muy pequefios para
diferenciar tipo de plagioclasa. Esfena en cristales
subhedrales. Calcita en veta.

La-1065B. Cristales de esfena (negro) que con luz reflejada se ven
de color blanco. NP

Recorrido hacia Las Delicias desde Macuere
(9/07/2009)

Punto de observacion: La-1066

Ubicacion: camino a pie entre Macuere y Las
Delicias

Unidad:

Coordenadas UTM: 438.008 / 1.181.929

Observaciones de campo: afloramiento de gabro
gue se observa a una direccion N65W desde este
punto.

Fotografias:

Vista del afloramiento de gabro.

Punto de observacion: La-1067

Ubicacion: camino a pie entre Macuere y Las
Delicias

Unidad:

Coordenadas UTM: 436.961 / 1.182.589

Observaciones de campo: tope de la fila Topeye.
Afloramiento de gabro. En la casa de la sefiora Justa
del Carmen, aflora la Formacion Capadare y desde
este punto se comenz6 a bajar a Macuere.
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Punto de observacion: La-1068

Ubicacion: Las Delicias hacia Macuere.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.243 / 1.182.773

Observaciones de campo: interseccion de
quebrada sin nombre en el camino. Se observan
Rodados de la Formacion Capadare, chert y gabro.

Punto de observacion: La-1069

Ubicacion: Las Delicias hacia Macuere.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.257 / 1.182.817

Observaciones de campo: interseccion de
quebrada sin nombre en el camino. Se observan
rodados de la Formacién Capadare, gabro y volcanica.

Descripcion de muestra de mano:

La-1069AR: volcanica de color meteorizado verde
oscuro y color fresco verde. La roca tiene una textura
afanitica y presenta vetas de calcita. En la roca se
pueden diferenciar dos colores, uno verde y otro gris
oscuro, que estan asociados a la mineralogia de la
misma.

Muestra La-1069AR.

La-1069BR: gabro de color meteorizado verde
oscuro y color fresco verde y blanco. Roca con textura
faneritica y la forma de sus cristales es hipidiomérfica.
El tamafio de grano no es mayor a los 3 mm vy su
distribucion es heterogranular. La muestra es
holocristalina y tiene un indice de color entre 35-65%
(mesocratica). La muestra tiene un mineral blanco con
algunas caras definidas y otro de color verde claro.
Los minerales y la muestra en si, tienen una
orientacion preferencial.

Muestra La-1069BR.

Punto de observacién: La-1070

Ubicacion: Las Delicias hacia Macuere.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.358 / 1.182.796

Observaciones de campo: punto de control de
suelo de gabro.

Punto de observacion: La-1071

Ubicacion: Las Delicias hacia Macuere.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.473 / 1.182.834

Observaciones de campo: interseccion de
quebrada sin nombre en el camino. Se observan
rodados de las formaciones Capadare y La Luna, gabro
y volcénica.

Recorrido de la Qda. El Guaparo. Esta
quebrada cruza el camino Macuere — La Delicias, y
por tener buenos afloramientos se ascendid, y los
puntos se tomaron de regreso al camino
(9/07/2009).

Punto de observacion: La-1072

Ubicacion: inicio de la interseccion entre el
camino y la Qda. El Guaparo.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.487 / 1.182.869

Observaciones de campo: afloramiento de gabro.
A 20 m. de este punto, aguas arriba, se encuentra el
contacto volcanicas-gabro.

Descripcion de muestra de mano:

La-1072: volcanica de color meteorizado verde
oscuro y color fresco verde. La roca tiene una textura
afanitica y presenta vetas de calcita. En la roca se
pueden diferenciar dos colores, uno verde y otro gris
oscuro, que estdn asociados a la mineralogia de la
misma.
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Muestra La-1072.

Punto de observacion: La-1073

Ubicacion: de bajada por la Qda. El Guaparo.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.390 / 1.183.296

Observaciones de campo: afloramiento de
conglomerado. Se observan bloques de conglomerado,
areniscas y calizas dentro del afloramiento. Posible
conglomerado basal de la Formacién Capadare. Sobre
el conglomerado se encuentran lutitas abigarradas.

Descripcién de muestra de mano:

La-1073: conglomerado de color meteorizado
marrén y color fresco marrén claro. Roca clastica con
granos desde 2 mm hasta 3 cm. Los clastos son de
rocas preexistentes tales como gabros, volcanicas y
fragmentos de cuarzo. Presenta una matriz fina que
une a los granos. La mayoria de los granos son
redondeados. También se observan granos de caliza
tipo la Formacion La Luna y fragmentos de areniscas.

Muestra La-1073.

Punto de observacion: La-1074

Ubicacion: de bajada por la Qda. El Guaparo.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.402 / 1.183.272

Observaciones de campo: afloramiento de la
Formacién La Luna concordante abrupto con
conglomerado basal de la Formacién Capadare.

Afloramiento de 6 m de espesor y luego esta cubierto.
Mediciones: N45E41N (capas de la Formacién La
Luna).
Fotografias:

Descripcién de muestra de mano:

La-1074: caliza de color fresco y meteorizado
negro. Roca carbonatica con <10% de granos y con
vetas de calcita. Segin Dunham se puede clasificar
como un mudstone.

‘ uera La-074.

Punto de observacion: La-1075
Ubicacion: de baja por la Qda. EI Guaparo.
Unidad:

Coordenadas UTM: 437.414 / 1.183.256

152



Observaciones de campo: aflora nuevamente
calizas de la Formacién La Luna.

Mediciones: N60W8O0N (capas de caliza de la
Formacion La Luna).

Fotografias:

.

Afloramiento de la Formacién La Luna.

Punto de observacion: La-1076

Ubicacion: de bajada por la Qda. El Guaparo.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.402 / 1.183.192

Observaciones de campo: afloramientode roca
volcanica. 15 m de espesor.

Fotografias:

nica.

Descripcion de muestra de mano:

Lal076: volcénica de color meteorizado verde y
negro y color fresco verde. La roca tiene una textura
afanitica. Presenta fracturas rellenas de calcita. Se
observan pequefias pintas blancas y negras algo
redondeadas distribuidas aleatoriamente sobre la roca.

Muestra La-1076.

Descripcion petrografica:

La-1076: basalto carbonatizado. El
promedio de los fenoscristales es de 1 mm. La
plagioclasa presenta una textura afieltrada. La seccion
presenta amigdalas rellenas de clorita y calcita. La
calcita también aparece por la carbonatizacion de la
roca.

tamario

Y g \;.. ol Ao @
La-1076. Plagioclasa con textura afieltrada con carbonatizacion y
amigdalas rellenas de clorita y calcita.
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Punto de observacion: La-1077

Ubicacidn: de bajada por la Qda. El Guaparo.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.402 / 1.183.192

Observaciones de campo: afloramiento de
intercalaciones de chert, algunos nddulos en la
estratificacion.

Mediciones: E-W vertical. (capas de chert).

Fotografias:

i g ¥ - S
Afloramiento de intercalaciones de chert.

Punto de observacién: La-1078

Ubicacién: de bajada por la Qda. El Guaparo.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.396 / 1.183.170

Observaciones de campo: brecha volcénica que se
encuentra en la estratificacién del punto anterior.
Nodulos de caliza de 1 m de espesor. En la roca
brechada hay fragmentos de chert. Aguas abajo
continua la secuencia de chert.

Mediciones: N80WA44N (capas de cherts).

Fotografias:

Brecha volcénica.

Descripcion de muestra de mano:

La-1078: brecha volcanica de color meteorizado
gris y color fresco gris claro y blanco. Roca con
textura afanitica-hipoabisal. Presenta fragmentos de
roca volcanica de color blanco, que van desde 1 mm
hasta 3 cm de didmetro, embebido en una matriz fina
de color gris. La roca tiene maltiples fracturas rellenas
de calcita.

Muestra La-1078.

Descripcién petrografica:

La-1078: basalto carbotanizado. Los tamafios de
grano tienen un promedio de 0,6 mm (fenocristales).
La plagioclasa es de tipo andesina, tienen forma
tabular de manera orientada y maclado polisintético,
algunas presentan una textura afieltrada, alteradas y
con impregnacion de calcita (sassuritizacion). La
magnetita estd presente como cristales subhedrales.
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contacto el chert con las rocas volcéanicas. A 10 m del
punto anterior afloran capas de caliza de la Formacién
La Luna junto a las volcénicas, producto de la brecha
de falla.

Mediciones: N50E (brecha de falla).

Fotografias:

La-1078. Fenocristal de plagioclasa rodeado de una textura
afieltrada y calcita por carbonatizacion.

Punto de observacion: La-1079

Ubicacion: de bajada por la Qda. El Guaparo.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.442 / 1.183.155

Observaciones de campo: concrecion de caliza
tipo la Formacion La Luna.

Fotografias:

Brecha deaIIa. B

Punto de observacion: La-1082

Ubicacion: de bajada por la Qda. EI Guaparo.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.458 / 1.183.107

Observaciones de campo: afloramiento de rocas
volcanicas con vetas de calcita de hasta 10 cm de
espesor. Se observaron bloques de la Formacién
Capadare y chert.

Mediciones: N20E40N (vetas de calcita).

Fotografias:

Punto de observacion: La-1080

Ubicacion: de bajada por la Qda. El Guaparo.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.468 / 1.183.139

Observaciones de campo: punto de control de
bifurcacion en la quebrada. A 15 m del punto de
control sigue el afloramiento de chert.

Mediciones: N8OE44N (capas de chert).

Punto de observacion: La-1081

Ubicacion: de bajada por la Qda. El Guaparo.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.460 / 1.183.125

Observaciones de campo: a 20 m del punto
anterior se observa una brecha de falla que pone en
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Afloramiento de volcénicas con vetas de calcita.

Descripcién de muestra de mano:

La-1082: volcanica de color meteorizado verde
oscuro y color fresco verde. La roca tiene una textura
afanitica y presenta vetas de calcita. En la roca se
pueden diferenciar dos colores, uno verde y otro gris
oscuro, que estan asociados a la mineralogia de la
misma.

Muestra La-1082.

Punto de observacién: La-1083

Ubicacion: de bajada por la Qda. El Guaparo.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.461 / 1.183.098

Observaciones de campo: muestra de lava
almohadillada. Se observa una capa entre las
volcénicas que presenta caliza de la Formacién La
Luna. Aguas abajo los rodados de la Formacion
Capadare se hacen mucho méas grandes.

Fotografias:

Descripcion de muestra de mano:

La-1083A; La-1083B: wvolcanica de color
meteorizado verde oscuro y color fresco verde. La roca
tiene una textura afanitica y presenta vetas de calcita.
En la roca se pueden diferenciar dos colores, uno
verde y otro gris oscuro, también se observan algunos
minerales muy pequefios de color blanco.

Muestra La-1083; La-1083B.

La-1083C: caliza de color meteorizado y
fresco negro. Roca carbonética la cual presenta
vetas de 2 cm y 1 mm de espesor. No se observan
granos y segun Dunham se puede clasificar como
un mudstone.
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Muestra La-1083C.

Descripcion petrografica:

La-1083A-B: basalto prehnitizado cataclastico.
El tamafio promedio de los fenocristales es de 0,8 mm.
La plagioclasa es de tipo andesina, esta algo alterada y
tiene una textura afieltrada. El piroxeno estd muy
alterado pero se conserva su textura reliquia. La clorita
aparece como alteracion del piroxeno. La prehnita
aparece en la roca indicando una primera facies de
metamorfismo (prehnita-pumpellita).

La-1083A-B. Reliquia de piroxeno (marrén oscuro), alrededor
textura afieltrada.NP.

a-1083A-B. Plagioclasa con textura aieltrada y matri indefinida.
NP

Punto de observacion: La-1084

Ubicacion: de bajada por la Qda. EI Guaparo.

Unidad:

Coordenadas UTM: 437.476 / 1.183.034

Observaciones de campo: contacto volcanicas-
gabro. Las volcanicas tienen una estructura de lava
almohadillada. Brecha volcanica. Luego de este punto
se regresa al camino Macuere — Las Delicias.

Fotografias:
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Descripcion de muestra de mano:

La-1084A: matriz alrededor de los clastos

volcanicos de color meteorizado verde y marrén.
Matriz afanitica que presenta multiples vetas de calcita
no mayores a 1 mm de espesor.

La-1084B: roca volcanica de color meteorizado
verde y marrén y color fresco verde. Roca con textura
afanitica, presenta mdultiples vetas de calcita no
mayores a 1 mm de espesor.

)

Muestra La-1084B.

La-1084C: gabro de color meteorizado gris y
color fresco verde oscuro. Roca con textura
faneritica en donde sus cristales tienen una forma

hipidiomérfica. El tamafio de grano estd entre 1
mm y 5 mm vy su distribucion es heterogranular.
La muestra es holocristalina y tiene un indice de
color de 65-95% (melanocratico). La roca
presenta cristales con brillo metalico y con caras
definidas, un mineral blanco con algunas caras
definidas y otro mineral verde en donde no se
observan caras definidas.

Muestra La-1084C.

Descripcion petrografica:

La-1084A: basalto caronatizado. El tamario

promedio de los fenocristales es de 0,8 mm. La
plagioclasa se encuentra formando una textura
afieltrada y esta algo alterada como para identificar su
tipo. La calcita aparece en vetas y por carbonatizacion
de laroca.

La-1084A. Plagioclasa con textura afieltrada y calcita por
carbonatizacion. Nx

La-1084C: gabronorita serpentinizada
cataclastica. Los cristales tienen un tamafio promedio
de 2 mm. La plagioclasa se encuentra muy alterada
como para saber su tipo. El clinopiroxeno es de tipo
augita, se encuentra algo alterado y fracturado. El
ortopiroxeno serpentinizado tiene un color de
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interferancia gris de primer orden y una textura malla
muy deformada. El ortopiroxeno es de color gris
oscuro con una extinciéon paralela y algunos se
encuentran alterando a serpentina. La prehnita se
aprecia en vetas.

Continuacion del camino La Delicias —
Macuere, de regreso (9/07/2009).

. En el camino, contacto de falla volcanica-
Formacion Capadare.
Coordenadas UTM: 437.692 / 1.182.773

e Rodados de las Formaciones La Luna y
Matatere, chert y volcanicas.
Coordenadas UTM: 437.768 / 1.182.758

e Enel suelo se aprecian fragmentos de chert
posible Formacion La Luna. 50 m al norte hay una
ensilladura que posiblemente sea un contacto de
falla.

Coordenadas UTM: 437.812 / 1.182.659

e Posible volcanica. Suelo de color rojo y
amarillo.
Coordenadas UTM: 437.843 / 1.182.587

e Cambio de suelo, posible Formacion
Capadare.

Coordenadas UTM: 437.834 / 1.182.529

e Cambio a gabro.

Coordenadas UTM: 437.887 / 1.182.403

e  Cambio de pendiente. Fin de gabro — inicio
de la Formacién Capadare.
Coordenadas UTM: 437.918 / 1.182.325

. Inicio areniscas de la Formacion Matatere.
Coordenadas UTM: 438.046 / 1.182.102

e Inicio de la Formacion Capadare.
Coordenadas UTM: 438.064 / 1.181.734

. Inicio de la Formacién Matatere.
Coordenadas UTM: 438.110/ 1.181.545

e Cambio a suelo tipo la Formacién La
Luna.
Coordenadas UTM: 438.222 / 1.181.322

. Fin de la Formacion La Luna — inicio de la
Formacion Matatere.
Coordenadas UTM: 438.267 / 1.181.221

. Inicio de la Formacién La Luna.
Coordenadas UTM: 438.198/ 1.181.142

e Inicio de la Formacién Capadare.
Coordenadas UTM: 438.219 / 1.181.057

Reconocimiento de la via Maroroy - Macuere
(10/07/2009)

Punto de observacion: La-1085

Ubicacion: interseccion de quebrada sin nombre
en la via Maroroy- Macuere.

Unidad:

Coordenadas UTM: 442.177 / 1.182.868

Observaciones de campo: se observan rodados de
las formaciones Capadare, Matatere y La Luna 'y
volcénica.

Descripcion de muestra de mano:

La-1085R: volcénica de color meteorizado gris
azulado y color fresco negro y blanco. Roca hipoabisal
en donde la forma de los cristales que la conforman es
hipidiomdrfica. El tamafio de grano no es mayor a 5
mm y su distribucién es heterogranular. Los cristales
gue estdn embebidos en un matriz afanitica son de
color blanco, reaccionan con el HCI y la mayoria
tienen forma redondeada.
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Muestra La-1085R

Descripcién petrogréfica:

La-1085R: basalto carbonatizado cataclastico.
Los fenocristales tienen un tamafio promedio de
0,5 mm. La plagioclasa es de tipo andesina, algo
alterada y con textura afieltrada. La calcita aparece
por carbonatizacion de la roca. La clorita por
alteracion del piroxeno. Magnetita como mineral
opaco aparece en la roca y oOxido de hierro en
fracturas.

La-1085R. Plagioclasa de forma tabular y alargada con textura
afieltrada. Magnetita (negro) y 6xido de hierro en fractura (marrén).
NP.

e Desde la quebrada hasta este punto se ven

fragmentos de las formaciones La Luna y
Capadare.

Coordenadas UTM: 442.176 / 1.182.773

. Inicio de la Formacion Matatere.
Coordenadas UTM: 442.156 / 1.182.685

e Inicio suelo de gabro.
Coordenadas UTM: 442.162 / 1.182.577

. Inicio Volcanica.
Coordenadas UTM: 442.156 / 1.182.565

e Inicio de la Formacién Capadare.
Coordenadas UTM: 442.111/ 1.182.488

e Desde el punto La-1002 hacia el oeste, es

suelo de volcanica y no de la Formacion Matatere.

Punto de observacion: La-1086

Ubicacion: interseccién de quebrada sin nombre
en la via Maroroy- Macuere.

Unidad:

Coordenadas UTM: 441.983 / 1.182.326

Observaciones de campo: volcanicas en donde se
ven fragmentos de chert y clastos de gabro. Luego del
punto anterior se encuentra aflorando 20 m de gabro
con caliche. Luego continda aflorando la roca
volcénica.
Fotografias:

/ ; O
Fragmentos de chert dentro de suelo de roca volcanica.

Descripcidn de muestra de mano:

La-1086: chert de color meteorizado marron y
color fresco negro. La roca presenta fracturas
concoides y una alta dureza.
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Muestra La-1086.

Punto de observacion: La-1087

Ubicacidn: via Mororoi — Macuere.

Unidad:

Coordenadas UTM: 441.756 / 1.182.081

Observaciones de campo: muestra de roca
volcanica.

Descripcion de muestra de mano:

La-1087: volcanica de color meteorizado blanco
(caliche) y color fresco verde oscuro. La forma de los
cristales es hipidiomorfica y el tamarfio de granoes < 1
mm. La distribucion de sus granos es heterogranular y
la muestra es holocristalina. La muestra presenta un
mineral de color blanco con algunas caras cristalinas
definidas y otro mineral de color verde oscuro.

Muestra La-1087.

e Inicio de la Formacién Capadare.
Coordenadas UTM: 441.537/ 1.181.999

e  Afloramiento de 20 m de espesor de la
Formacion La Luna y luego continua la Formacion

Matatere.

Coordenadas UTM: 441.530/ 1.181.558

e  Fragmentos de la Formacion La Luna, 30
m de espesor de la Formacion Matatere y luego la
Formacion Capadare.

Coordenadas UTM: 441.450/ 1.181.571

Punto de observacion: La-1088

Ubicacion: interseccion de la via Maroroy —
Macuere con la Qda. La Isla.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.897 / 1.181.549

Reconocimiento de la Qda. La Isla (10/07/2009)

Punto de observacion: La-1089

Ubicacion: punto final del
Quebrada La Isla.

Unidad:

Coordenadas UTM: 441.166 / m1.182.458

Observaciones de campo: desde este punto aflora
la Formacion La Luna. Se observan blogues de la
Formacién Capadare y volcanica.

recorrido de la

Punto de observacion: La-1090

Ubicacion: de bajada por la Qda. La Isla.

Unidad:

Coordenadas UTM: 441.118 / 1.182.260

Observaciones de campo: punto en donde se
aprecia la Formacién La Luna muy deformada y
brechada. Capas de calizas plegadas.

Mediciones: N20E30N (limbo 1 de caliza);
N20W60S (limbo 2 de caliza).

Punto de observacion: La-1091

Ubicacion: de bajada por la Qda. La Isla.

Unidad:

Coordenadas UTM: 441.102 / 1.182.154

Observaciones de campo: afloramiento de la
Formacion La Luna. Capas de caliza y chert algo
plegadas.

Fotografias:
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Descripcién de muestra de mano:

La-1091: caliza de color meteorizado marrén y
color fresco negro. Roca carbonatica con <10 % de
granos. Presenta vetas de calcita y se puede clasificar
como un mudstone segiin Dunham.

Muestra La-1091.

Punto de observacion: La-1092
Ubicacién: de bajada por la Qda. La Isla.
Unidad:

Coordenadas UTM: 441.025/ 1.182.037
Observaciones de campo: rodado de gneis.
Fotografias:

Descripcién de muestra de mano:

La-1092R: genis de color meteorizado y fresco
blanco y gris. Roca con textura gneisica en donde se
observa minerales como cuarzo, feldespato y algo de
mica. Posible protolito igneo.

Muestra La-1092R.

Descripcidn petrografica:

La-1092R: gneis plagioclasico cuarzo biotitico
cloritico. El tamafio de grano promedio es de 1,2 mm.
La plagioclasa es de tipo andesina y se encuentra algo
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alterada a calcita, epidoto y sericita, presenta textura
antipertitica. Se observan cristales de Zircon con
forma de “soccer ball” lo que indica que la roca esta en
la facies granulita. Biotita, clorita y pirita aparecen en
la seccion.

Descripcién de muestra de mano:
La-1093: arenisca de color meteorizado marrén y
color fresco gris. Roca clastica con granos no mayores
a 2 mm. Presenta granos de color oscuro, claros y
granos de cuarzo. Reacciona un poco con el HCI.

Punto de observacion: La-1093

Ubicacién: de bajada por la Qda. La Isla.

Unidad:

Coordenadas UTM: 441.010/ 1.181.998

Observaciones de campo: contacto entre la
Formacién La Luna y la Formacion Matatere. Se
observan icnof6siles en las areniscas de la Formacion

Matatere.

Mediciones: N20W55S (volcado); N70W82N
(volcado).

Fotografias:

Muestra La-1093.

Descripcidn petrografica:

La-1093: waca cuarzosa. Los granos son sub-
angulares, con una esfericidad media-baja. Los
contactos son mayormente longitudinales a puntuales.
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Los componentes principales son, por orden de
abundancia, granos en un 70%, en donde predomina el
cuarzo, los fragmentos de roca volcanica, metamorfica
y chert, plagioclasa de tipo oligoclasa y algunos
fragmentos de moscovita y biotita, cemento 25% y
matriz 5%. Se observa una compactacion de granos
dictiles y el tipo de cemento predominante es calcareo
que se encuentra rellenando
sobrecrecimiento de granos.

poros 'y en

La-l3. Fragmento de roca volcanica

Punto de observacion: La-1094

Ubicacion: de bajada por la Qda. La Isla.

Unidad:

Coordenadas UTM: 440.997 / 1.181.230

Observaciones de campo: contacto de falla entre
la Formacion Matatere y la formacion Capadare. Se
observa una capa de caliza con moluscos de la
Formacién Capadare. La falla es inversa, la Formacion
Matatere sobre la Formacion Capadare.

Mediciones: N70E20N (capa de caliza de la
Formacién Matatere); N77E65N (falla).

Fotografias:

Falla inversa en donde la Formacién Matatere esta por encima de la
Formacion Capadare.

Reconocimiento de la Quebrada Cocuyal, afluente de
la Qda. Agua Linda, detras de la casa de Ervis.
Observaciones tomadas durante su ascenso
(10/07/2009).

Punto de observacion: La-1095

Ubicacion: de bajada por la Qda. Cocuyal.

Unidad:

Coordenadas UTM: 438.653 / 1.181.194

Observaciones de campo: capas de la Formacién
Capadare sub-verticales.

Mediciones: N85E85N (capa de la Formacion
Capadare).
Fotografias:

.




Punto de observacion: La-1096

Ubicacidn: de bajada por la Qda. Cocuyal.

Unidad:

Coordenadas UTM: 438.636 / 1.181.228

Observaciones de campo: Contacto Formacion
Capadare y Formacion Matatere. Contacto discordante
basculado.

Mediciones: N8OE vertical (capa de la Formacion
Capadare); NB8OE20N (capa de la Formacién
Matatere).

Punto de observacion: La-1097

Ubicacion: de bajada por la Qda. Cocuyal.

Unidad:

Coordenadas UTM: 438.659 / 1.181.444

Observaciones de campo: afloramiento de la
Formacién Matatere.

Punto de observacion: La-1098

Ubicacion: de bajada por la Qda. Cocuyal.

Unidad:

Coordenadas UTM: 438.712 / 1.181.643

Observaciones de campo: contacto entre la
Formacién Matatere y la Formacién La Luna.

Punto de observacion: La-1099

Ubicacion: de bajada por la Qda. Cocuyal.

Unidad:

Coordenadas UTM: 438.693 / 1.181.777

Observaciones de campo: muestra de rodado
rodado de gneis.

Descripcién de muestra de mano:

La-1099: gneis de color meteorizado blanco
amarillento y color fresco blanco. Roca con textura
gneisica que presenta un mineral de color gris y
traslucido y otro mineral de color blanco con algunas
caras definidas, también se observa un mineral oscuro
que posiblemente sea una mica. Los minerales estan
levemente orientados.

Muestra La-1099.

Descripcidn petrografica:

La-1099R: gneis plagioclasico cuarzo biotitico
cloritico. El tamafio de grano promedio es de 1,2 mm.
La plagioclasa es de tipo andesina y se encuentra algo
alterada a calcita, epidoto y sericita, presenta textura
antipertitica. Se observan cristales de Zircén con
forma de “soccer ball” lo que indica que la roca esta en
la facies granulita. Biotita, clorita y pirita aparecen en
la seccion.

“ .
L
a, cuarzo, biotita y Zircén con forma de
“soccer ball”. NX

Punto de observacion: La-1100

Ubicacion: de bajada por la Qda. Cocuyal.

Unidad:

Coordenadas UTM: 438.589/ 1.181.873

Observaciones de campo: afloramiento de la
Formacion Matatere.

Mediciones: N40W38S (capa de la Formacion
Matatere).

Punto de observacion: La-1101

Ubicacion: de bajada por la Qda. Cocuyal.
Unidad:
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Coordenadas UTM: 438.527/ 1.181.870

Observaciones de campo: afloramiento de la
Formacién Matatere.

Mediciones: N82E30N (capa de la Formacion
Matatere).

Punto de observacion: La-1102

Ubicacion: de bajada por la Qda. Cocuyal.

Unidad:

Coordenadas UTM: 438.445/ 1.181.874

Observaciones de campo: posible zona de mezcla
tipo Los Algodones. Rodados de caliza tipo la
Formacion Cogollo.

Descripcion de muestra de mano:

La-1102R: caliza de color meteorizado marron y
color fresco negro. Roca carbonatica en donde se
observan granos de distintas formas embebidos en una
matiz carbonatica. Algunos granos tienen caras
definidas y brillo metélico. Presenta >10% de granos
menores a 2 mm. Segin Dunham, la muestra puede ser
clasificada como wackestone.

Muestra La-1102R.

Descripcion petrografica:

La-1102R: Packstone (Dunhan), biomicrita
(Folk). Los componentes principales son: aloquimicos
70% en donde predominan los foraminiferos bénticvos
y planticos y fragmentos de moluscos, ortoquimicos
25% dominado por micrita y extraclasticos 5% de
cuarzo.

p T P v,_
R X T 2L AR N
La-1102R. Biomicrita (Folk)

Punto de observacion: La-1103

Ubicacion: de bajada por la Qda. Cocuyal.

Unidad:

Coordenadas UTM: 438.399 / 1.181.880

Observaciones de campo: afloramiento de
volcanica.

Descripcién de muestra de mano:

La-1103: volcanica de color meteorizado rosado y
color fresco verde y negro. Roca con textura porfidica
en donde se observan clastos de color verde
embebidos en una matriz negra afanitica. Los clastos
tienen aristas rectas, es decir, que no estan
redondeados. La roca presenta varias vetas de calcita.

Muestra La-1103.

Punto de observacion: La-1104

Ubicacion: de bajada por la Qda. Cocuyal.

Unidad:

Coordenadas UTM: 438.346 / 1.181.913

Observaciones de campo: afloramiento de gabro
y toma de muestra de rodado de conglomerado
holocuarcifero.

Fotografias:
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Rodado de conglomerado holocuarcifero.

Descripcion de muestra de mano:

La-1104: gabro de color meteorizado marrén y
color fresco verde y blanco. Roca con textura
faneritica en donde la forma de sus cristales es
hipidiomorfica. El tamafio de grano no es mayor a 1
mm y su distribucién en equigranular. La muestra es
holocristalina y tiene un indice de color entre 65-90%
(melanocréatico). Se observa un mineral de color
rosado con algunas caras definidas (feldespato),
también se observa un mineral verde con caras
definidas, algo tabular y alargado y otro mineral de
color blanco.

Muestra La-1104.

La-1104R: conglomerado holocuarcifero de color
meteorizado blanco amarillento y de color fresco
blanco. Roca clastica compuesta de clastos de cuarzo
de color blanco y gris. El tamafio de grano va desde
los 5 mm hasta los 2 cm.

Muestra La-1104R.

Descripcion petrografica:

La-1104: gabro prehnitizado cataclastico. La
muestra se encuentra muy prehnitizada. El
clinopiroxeno es de tipo augita y esta muy deformado
y con bordes corroidos. La plagioclasa totalmente
alterada.

sy s

La-1104. Clinopiroxeno con bordes coifoidos y redeado de prehnita.
NXx
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Reconocimiento del camino por encima de la
Quebrada Topeye. (11/07/2009)

Punto de observacion: La-1105

Ubicacién: camino por encima de la Qda. Topeye.

Unidad:

Coordenadas UTM: 436.748 / 1.180.871

Observaciones de campo: posible afloramiento de
la Formacion La Luna.

° Fin de la Formacion La Luna — inicio de la
Formacion Matatere.
Coordenadas UTM: 436.699 / 1.180.897

° Posible inicio de la wunidad volcano
sedimentaria.

Coordenadas UTM: 436.434 / 1.181.289

e  Punto en donde se observa el gabro y las
terrazas.
Coordenadas UTM: 436.366 / 1.181.369

. Suelo con rodados de la Formacion La
Luna.
Coordenadas UTM: 436.343/ 1.181.464

. Fin de la Formacion La Luna — inicio de la
Formacion Matatere.
Coordenadas UTM: 436.252 / 1.181.619

e Inicio gabro. 276 m azimut 275° (desde
ladera), por encima se observa las terrazas.
Coordenadas UTM: 436.241 / 1.181.677

e Aflora la Formacién La Luna. N89W20S
(capas de caliza)
Coordenadas UTM: 436.253/ 1.181.740

° Inicio de la formacién Matatere.
Coordenadas UTM: 436.260/ 1.181.771

e Inicio gabro.
Coordenadas UTM: 436.351/1.182.032

e Inicio de la Formacién Capadare.
Coordenadas UTM: 436.360 / 1.182.091

. Inicio suelo volcanica.
Coordenadas UTM: 436.302 / 1.182.080

e Inicio gabro.
Coordenadas UTM: 436.288 / 1.182.064

Punto de observacion: La-1106

Ubicacion: intersecciéon de quebrada sin nombre
con el camino por encima de la Qda. Topeye.

Unidad:

Coordenadas UTM: 435.986 / 1.182.073

Observaciones de campo: rodados grandes de la
Formacion Capadare, gabro de grano grueso y rodados
de volcénica.

Descripcion de muestra de mano:

La-1106AR: gabro de color meteorizado marrén y
color fresco verde claro. Roca con textura faneritica en
donde la forma de sus cristales es idiomdrfica. El
tamario de grano no excede los 2 mm y su distribucion
es heterogranular. La muestra es holocristalina y tiene
un indice de color de 65-90% (melanocratico). La
muestra tiene cristales de color gris y brillo metélico
con caras definidas y habito tabular algo alargadas.
También presenta minerales de color blanco y verde
claro.

Muestra La-1106AR.

La-1106BR: gabro de color meteorizado marrén y
color fresco blanco y verde oscuro. Roca con textura
faneritica en donde la forma de sus cristales es
hipidiomdrfica. El tamafio de los granos esta entre 1
mm y 1 cm y su distribucion es heterogranular. La
muestra es holocristalina y tiene un indice de color
entre 35-65% (mesocréatico). Tiene minerales de color
blanco con algunas caras cristalinas y otro mineral
verde con cierto habito radial.
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Muestra La-1106BR.

Descripcion petrografica:

La-1106AR: gabro prehnitizado cataclastico.
Los cristales tienen un tamafio promedio de 2 mm. La
plagioclasa es de tipo bytownita, se encuentra muy
alterada y tiene maclado polisintético y simple. El
clinopiroxeno presenta colores de interferencia naranja
y amarillo de tercer orden, con bordes corroidos y
algunos alterando a clorita. La prehnita aparece como
alteracion de la plagioclasa o el clinopiroxeno, algunos
con horde de reaccion.

PN ‘k Sl A
La-1106AR. Clinopiroxeno de color naranja, con textura subofitica.
NX

La1106AR. Prehnita con borde de reaccién. NP

La-1106BR: melano gabro olivinifero
serpentinizado cataclastico. Los cristales tienen un
tamafio de grano promedio de 2,6 mm. El olivino
serpentinizado presenta una textura tipo malla y es de
color de interferencia gris claro a oscuro de primer
orden. El clinopiroxeno se encuentra deformado y
fracturado por el crecimiento de los cristales de olivino
serpentinizado y también estdn enriquecidos con
titanita. Plagioclasa muy triturada y fracturada para
determinar tipo.

La-1106BR. Olivino serpentinizado con textura de aII y
fracturando al clinopiroxeno.

. Plano de terraza.

Coordenadas UTM: 435.917 / 1.182.000
Fotografia:
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Terraza aluvial por encima del gabro.

e Quebrada intersecta con la via. Aflora
gabro.
Coordenadas UTM: 435.917/ 1.181.876

e  Cobertera de la Formacién Capadare.
Coordenadas UTM: 435.772 / 1.181.391

Punto de observacion: La-1107

Ubicacién: camino por encima de la Qda. Topeye.

Unidad:

Coordenadas UTM: 435.780 / 1.181.033

Observaciones de campo: afloramiento en donde
se observan volcéanica, chert y conglomerado de
granos gruesos.

Descripcién de muestra de mano:

La-1107: conglomerado de color meteorizado
marrén y color fresco gris. Roca clastica con tamarios
de grano que van desde 1 mm hasta 3 cm. La roca se
puede definir como un conglomerado que presenta
clastos de roca volcanica, caliza, arenisca y rodados de
cuarzo. Todos los clastos tienen una buena esfericidad
y redondez.

Muestra La-1107.

Descripcion petrografica:

La-1107: Los componentes principales de la
muestra La-1107 son: clastos (80%) que presentan una
orientacién anisotropica y un tamafio de grano
promedio de 1,5 mm ubicandolos en el rango de
granulo. El escogimiento de los granos es bueno y
generalmente son redondeados y con una esfericidad
de media a alta. Los contactos entre ellos en su
mayoria son longitudinales, pero también se puede
observar contactos grano-matriz y grano-cemento en
menor proporcion. La composicion de los clastos es
principalmente de fragmentos de roca sedimentaria, en
donde se identificaron dos tipos de roca sedimentaria,
grauvaca litica y arenisca cuarzosa, se identificaron
algunos granos de gneis cuarzoso, chert y cuarzo
metamorfico mono y policristalino. La matriz (15%)
presenta un tamafio de grano menor a 1 mm y presenta
una orientacion isotropica. La composicion y otras
caracteristicas texturales de esta matriz no fueron
posibles de determinar. El cemento (5%) esta
conformado  por  recristalizacion de  mineral
carbonatico.

Reconocimiento de la Quebrada La Auyama afluente
de la Qda. La Torta (11/07/2009).

Punto de observacion: La-1108

Ubicacion: Qda. La Auyama.

Unidad:

Coordenadas UTM: 434.434 / 1.179.545

Observaciones de campo: inicio de la quebrada
desde la Quebrada La Torta.

Punto de observacion: La-1109
Ubicacion: Qda. La Auyama.
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Unidad:

Coordenadas UTM: 434.393/ 1.179.578

Observaciones de campo: Afloramiento de La
Formacién Capadare. Capa de caliza. También se
observan secuencias de lutita y arenisca intercaladas.

Mediciones: N75E12N (capa caliza de la
Formacién Capadare)

Fotografias:

ormacion Capadare.

Punto de observacion: La-1110

Ubicacién: Qda. La Auyama.

Unidad:

Coordenadas UTM: 434.328 / 1.179.951

Observaciones de campo: contacto de rocas
volcanicas con la Formacion La Luna.

Punto de observacion: La-1111

Ubicacion: Qda. La Auyama.

Unidad:

Coordenadas UTM: 434.324 / 1.179.970

Observaciones de campo: afloramiento de roca
volcénica. El contacto anterior es un contacto de falla
en donde las volcénicas estan por encima de las
formaciones La Luna y Capadare. 30 m de espesor a lo
largo de la quebrada. La zona de falla estd muy
brechada y tiene un color negro. Se observan clastos
de volcénicas y un conglomerado con clastos
redondeados de 5 a 7 cm de arenisca, arenisca

conglomeratica, caliza gris
volcanica, grabo y chert.
Fotografias:

claro tipo Cogollo,

‘Brecha de falla

Descripcién de muestra de mano:

La-1111A: volcanica de color meteorizado marron
rojizo y color fresco verde claro. Roca con textura
afanitica, tiene una textura de lava almohadillada y

presenta vetas de calcita.




Muestra La-1111A.

La-1111B: matriz intersticial de la lava
almohadillada de color meteorizado marrén y color
fresco negro. La roca tiene textura afanitica con
muchas vetas de calcita y bastante cizallado.

Descripcion petrografica:

La-1111A: basalto. El tamafio promedio de los
fenocristales es de 0,8 mm. La plagioclasa es de tipo
andesina, tienen forma tabular y algunas estan
zonadas. Se aprecia un vidrio volcanico alterado en
una parte de la seccién y una matriz indefinida en otra,
posiblemente un cambio de cristalinidad. Amigdalas
rellenas de clorita y calcita en vetas.

La-1111A. Plagioclasa zonada. NX

Punto de observacion: La-1112

Ubicacion: Qda. La Auyama.

Unidad:

Coordenadas UTM: 434.248 / 1.180.001

Observaciones de campo: Formacién Matatere
muy tectonizado.

Punto de observacion: La-1113
Ubicacién: Qda. La Auyama.

Unidad:

Coordenadas UTM: 434.200/ 1.180.042

Observaciones de campo: conglomerado basal de
la Formacién Matatere.

Punto de observacion: La-1114

Ubicacion: Qda. La Auyama.

Unidad:

Coordenadas UTM: 434.126 / 1.180.261

Observaciones de campo: fin de recorrido de la
quebrada. Desde el Ultimo punto se observd puro
afloramiento de la Formacion Matatere muy cizallado
con algunos fragmentos de la Formacion La Luna.
También con clastos volcanicos.

Mediciones: N55E8N (capas de la Formacion
Matatere).

Punto de observacion: La-1115

Ubicacion: Qda. La Auyama.

Unidad:

Coordenadas UTM: 434.226 / 1.180.057

Observaciones de campo: capas de la Formacion
Matatere.

Mediciones: N60E20N (capas de la Formacion
Matatere)

Punto de observacion: La-1116

Ubicacion: Qda. La Auyama.

Unidad:

Coordenadas UTM: 434.336 / 1.179.849

Observaciones de campo: falla inversa en la
Formacion Capadare.

Mediciones: N50E55N (falla)

Fotografias:

Falla inversa en la Formacién Capadare.

e Quebrada La Torta. Capa de caliza de
Capadare. N85E33N
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Coordenadas UTM: 433.655 / 1.179.446
Fotografias:

£ o S
Capa de caliza de la Formacion Capadare.
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