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Introduccion

La Division de Control de Estudios (DCE) lleva a cabo la
gestion académica de los estudiantes 4 ofrece servicios
relativos a los mismos a la comunidad de |a Facultad de
Ciencias de la UCV,,.
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Introduccion

Entre los servicios prestados a
los estudiantes se encuentra
la expedicion de Constancias o
Kardex, A los docentes se les
ofrece la posibilidad de
formalizar las caliticaciones de
su seccion via Web, a parfir
de las cuales se genera el
Acta Final de Noftas,
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Introduccion

En las oficinas de la DCE se llevan a cabo diversos tipos de
procesos 4 Tareas, Por ejemplo, generar reportes para
realizar esfadisficas de un periodo deferminado, o etectuar
Tareas en lofe,
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Introduccion

Las fareas en lofe implican la generacion de una gran canfidad
de documentos, asi como fambién ordenarlos 4 archivarlos,..
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Introduccion

Gracias a la iniciativa de un grupo de protfesores y alumnos,
desde el ano 2007 \a DCE cuenta con el Sistema de Gestion
Académica CONEST, el cual permite automafizar éstas y
muchas ofras Tareas,

CHNEST
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Planteamiento del Problema

Sin embargo, CONEST no esta exenfo de problemas. Debido

a sus origenes, el cddigo fuente carece de estandares y de

orden, y algunos métodos no han sido opfimizados., Esto hace
dificil la correccion de ervores,..
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CONEST
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Planteamiento del Problema

Debido a la gran cantidad de documentos que se generan, el
qasto de recursos es considerablemente alto,.,

TINTA
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DINERO
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Planteamiento del Problema

... También asi el fiempo 4 la dedicacion del personal de la DCE,
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Planteamiento del Problema

Es por esfo que se encuentra en desarvollo el sistema CONEST
2.0, el cual corrige estos y ofros problemas., Este Trabajo
Especial de Grado abarcd el desarrollo del Mddulo de Generacion
de Reporfes y Documentos, fanfo individuales como en lofe, del
huevo sisTema,

COEST 2.0
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Documentos Generados por CONEST 2,0

el Modulo de reporfes y
Documentos del sistema

CONEST 2,0 automatiza las " Documentos
fareas de generacion de Generados
reportes y documenios, por
individuales 4 en lofe, Estos CONEST

son los distintos fipos de
documentos que se generan:

Constancias

Kardex

Planillas

L
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Documentos Generados por CONEST 2,0

Las Cownstancias son documentos
gue se expiden para los
estudianfes, con diversos
fines...

Inscripcion

Estudio

-

Constancias

Historial del
Semestre

" Noftas

Aprobadas

Culminacion de

EsTudios

Horarios

" Clerre de

Expediente

LR
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Documentos Generados por CONEST 2,0

Las planillas son documentos Acta Final
gque tienen un tormato 4 de Notas

preestablecido, pero su
contenido difieren unas de
ofras,

Planillas

Acta Final
de Notas con
Observaciones
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Documentos Generados por CONEST 2,0

Los Kardex, o Expediente
Curvicular, son los documentos
gue retlejan la trayectoria
académica del estudiante,
periodo por periodo, También
muestra sus Datos Académicos.,

Kardex

Con Foto

——{ Sin Foto l
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Documentos Generados por CONEST 2,0

Resulfado del reporte
(hoja de calculo)

Los Reportes son generados E==
sequn surge la necesidad de i —
conocer datos y realizar --___,—_~::';:‘i'd
estadisticas, como por ejemplo la . = o 20 2 5
cantidad de estudiantes
aprobados con un minimo de Graticos generados por
ca\iﬂcaciém, en 6\ Tvamscwso ole \qeyyamievﬁa ole oa’\cu\o
los ultimos dos periodos -
académicos, & w
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XP es un proceso de desarrollo
agil, aque se lleva a cabo en
parejas 4 le da mas importancia
al desarrollo rapido del codigo y
la generacion de productos
pequenos, sin necesidad de
realizar un complejo diseno

previo,

Proceso de Desarrollo XP
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Proceso de Desarrollo XP

el proceso se divide en etapas, Cada efapa consta de
iTeraciones, en las cuales se llevan a cabo las actividades
caracteristicas de XP.

IT{E RACIONES

C Cc C .G,

SR —
ETAPAS &
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Proceso de Desarrollo XP

Para XP, existe un elemento importante denominado Historias

de Usuario, Esfos son arfefacfos que describen los
requerimienfos a desarvollar, cada una fiene su prioridad,

fecha de inicio 4 fecha de enfreqa,

Numero Fecha Historia de Usnario
1 1-5ep-2009 | Tablas Reporteador.
2 1-Sep-2009 | Adaptacion de Tablas Sesion.
3 2-Sep-2009 | Pruebas de Cucumber v Webrat.
4 4-Sep-2009 | Pruebas unitarias requerimientos nuevos,
5 a-sep-2009 | Planilla de Notas Aprobadas - correccion PDF.
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Proceso de Desarrollo XP

Asi, las efapas de XP son las
siguientes: En primer lugar esta
la etapa de Requerimientos, en
ella se realizan entrevistas al
Usuario para conocer sus
necesidades y se crean las
HisTorias de Usuario,

tzeaﬁuerr*nlemfoj
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Proceso de Desarrollo XP

Luego sigue la etapa de
Planiticacion de enfregas. En ella
se deciden las prioridades de las
Historias de Usuario, se asignan
fechas de enfrega a cada una, y
se reparfen en iferaciones.,

Regquerimientos
.

Y

Planificacion
de
Entregas
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Proceso de Desarrollo XP

La efapa que mas Tiempo foma en
ferminar, el Ciclo de Iteraciones
de Desarrollo, consiste en llevar
a cabo las acfividades necesarias
(programar, invesTigar,
contigurar) para cumpliv con las
HisTorias de Usuario definidas
anteriormente, Este Ciclo se
describira en detalle
posteriormente,

Regquerimientos

N

Y
Planificacion
de
Entregas

Ciclo de
iferaciones
del desarrollo
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Proceso de Desarrollo XP

Al tinal de las Iteraciones de
Desarrollo se generan pequeiios
entregables, Estos deben ser
evaluados por el usuario ftinal,
guien dara su aprobacion o las
correcciones perTinenfes, De ser
éste caso, se deben realizar las
correcclones,

Se Reguieren
Cambios

Regquerimientos

N

Y

Planificacion
de

Entregas

4 Ciclo de
iferaciones
del desarrollo
N

Y
(Evaluacion por
parfe del

y Usuario
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Proceso de Desarrollo XP

Pero si el enfregable safistace al
usuario final, éste se foma como
un producto exitoso, La
totalidad da las Pequeiias
Enfregas conforman el producto
final,

Se Reguieren
Cambios

Regquerimientos

N

Y

Planificacion
de

Entregas

4 Ciclo de
iferaciones
del desarrollo
N

\

(Evaluacion por
parfe del
y Usuario

v

Pequenas
Entregas
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Proceso de Desarrollo XP

En el Ciclo de Iteraciones de
Desarvollo es donde se concentra
la mayoria del tiempo y el
estuerzo de los desarrolladores,
La primera efapa de este Ciclo
es la Planificacion de Entreqas,
en ella se seleccionan las Historias
de Usuario a desarrollar en la
iTeracion,
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Proceso de Desarrollo XP

En la efapa de Planitficacion de la
Iteracion se le asigna a cada
Historia de Usuario una techa de
enfrega segun su prioridad, En
esta efapa es imporfante la
Comunicacion con el Clientfe y, en
caso de haber Ervores en
Iteraciones Pasadas, éstos deben
Tomarse en cuenfa para su
correccion,

Planificacion
de Entregas

Evrores de
Iteraciones
Pasadas

Comunicacion
con el
Cliente

Planificacion
de la

Iteracion
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Proceso de Desarrollo XP

La efapa de Desarrollo y
Codificacion es donde se llevan a
cabo las actividades necesarias
para cumpliv con la Planificacion
de la Iferacion, por ejemplo la
programacion, desarrollo de
invesTigaciones sobre el
requerimienfo, o la configuracion
de tecnologias complementarias
(plugins).,

Planificacion
de Entregas

Evrores de
Iteraciones
Pasadas

Comunicacion
con el
Cliente

Planificacion
de la

Iteracion

Desarrollo,
Codificacion
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Proceso de Desarrollo XP

Al concluir la etapa de
Desarrollo, se deben llevar a
cabo las pruebas correspondientes
para garanfizar el buen
funcionamiento del producto de
la Iferacion, Estas pruebas
pueden ser empiricas, funcionales
4 unifarias. De ser necesario, se
debe volver a la etapa de
Desarrollo para llevar a cabo
correcclones,

Comunicacion
con el
Cliente
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Proceso de Desarrollo XP

Al completar las pruebas de
forma exitosa, se considera el
Producto de la Iteracion como
un pegueino entregable, Este
debera luego ser examinado por
el usuario, tal como se menciond
anferiormente,

Planificacion
de Enfregas

Evrores de
Iteraciones
Pasadas

Comunicacion
con el
Cliente

Planificacion
de la

Iteracion

Desarvollo,
Codificacion

Pruebas
e

y

Producto
de la

Iteracion
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Para este Trabajo Especial de Grado se siquid el Proceso XP
con peguehas variantes, Como ya se menciond, la etapa de
Desarrollo fiene el mayor peso, por lo que se describira en
detalle las actfividades que fueron llevadas a cabo en ella,
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Las iteraciones se pueden agrupar
en cinco tipos, sequn las
actividades que en ellas se
realizaron,

-

Iteraciones
Desarrolladas

Investigacion
de

Tecnologias

Desarvollo de

Documentos

Trabajos en

Lofe

Generador de

Reporfes

Pruebas

4 Funcionalidades

CONEST 2 - Mddulo Generacion
de Documentos y Reporfes

32




Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Para utilizar las tecnologias
auxiliares, fue necesario llevar a
cabo investigaciones sobre las
mismas para conocerlas, y realizar
un adiesTramiento para su buen
uso. Estas fueron las Iferaciones
de Investigacion de Tecnologias.

Investigacion
de

Tecnologias

Iteraciones
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Las Iferaciones de Desarrollo de
Documentos y Funcionalidades
abarcan todas aquellas cuyo
producto fue una o mas
funcionalidades de generacion de
documentos, por ejemplo la
generacion de Constancias de
Inscripcion o Acta Final de
NoTas.,

Desarvollo de
Documentos
4 Funcionalidades

Iteraciones
11113/4/5/
12,153,159
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Para éstas actlividades de desarvollo, se ufilizaron las
siguientes fTecnologias, las cuales son la base del sistema
CONEST 2,0:

LY

M55QL‘

&

Ruby 1,9 Rails 2.2 MySQL 5.0
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Las actividades llevadas a cabo
fueron:

Investigacion de las
funcionalidades homanimas de
CONEST.,

Diseio de un nuevo formato en
visTa del ahorro de recursos.

Codificacion de |a
funcionalidad, respefando los
estandares preestablecidos.

Pruebas,

" Desarvollo de

Documentos

4 Funcionalidades
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

En este ejemplo de cadigo se pueden apreciar los estandares

predefinidos,

# metodo que busca todo el historial academico de un estudiante hasta un periocdo dado
# ==== 1nfo

# <tt=info</tt> --es un hash con un objeto estudiante, un 1d de carrera y un periodo academico,
# s1 el periodo academico es nulo se toma el ultimo por defecto

# * <tt=estudiante</tt=

# * =tt=carrera_id=/tt=

# * =tt=periodo_tope=/tt=

# === retorno

# * =tt=historial_academico=/tt=

# * <tt=error</tt=>

# * <tt=mensaje_error</tt=

def self.buscar_historial _hastalinfo={})

#se asignan las variables del info
estudiante = info["estudiante"]
carrera_id = info["carrera_1d"]
periodo_tope = info["periodo_tope"]

periodo_ingreso = estudiante.periodo_academico_1d ingreso

#variables auxiliares
anio_ingreso = 0
ingreso_periodo = O
ultimo_anio = 0O
ultimo_periodo = O
historial = []
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Funcionalidades desarrolladas:

Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Constancias de Inscripcion,
Esfudio, Historial del semestre,
Notas Aprobadas, Culminacion
de Estudios, Horarios 4 Cierre
de Expediente,

Kardex con y sin Foto,

Acta Final de Notas con y sin
Observaciones,

Resumen 50 y Calculo de Dafos
Académicos,

CONEST 2 - Mddulo Generacion
de Documentos y Reporfes

3%



Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Los documentos Constancia de
Inscripcion 4 Acta Final de Notas
deben generarse en lote, por
cada periodo académico, Es por
ésto que se desarrollaron las
funcionalidades gque aufomatizan
esTas Tareas,

Trabajos en

Lote

ITevaciones
7,%,9
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Se ufilizo una tecnologia denominada BackgrounDRb, un plugin

de Rails desarrollado para facilifar este fipo de
funcionalidades, Provee su propio servidor ldgico para llevar
a cabo sus Tareas,

BackgrounDRb
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Esfa fecnologia libera al servidor principal de Rails de las
tareas pesadas, de modo gque éste puede sequir atendiendo
las peticiones de los usuarios sin disminuir su desempeiio.
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Las Iferaciones de Generador
de Reportes se cenfraron en la
migracion de la funcionalidad
Reporteador de CONEST. Se
llevaron a cabo las actividades:

Generador de Iteraciones

Investigacion de la Reportes 2.,10,M,13 ,14 15
funcionalidad,

Construccion de las tablas
necesarias de la Base de Datos.,

Migracion cuidadosa del cadigo
fuente de |a funcionalidad.

Pruebas,
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Las tecnologias en las que se basa la funcionalidad
Reporfeador son las siguientes:

AGAX Juery
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Las pruebas llevadas a cabo
durante el desarrollo de fodas
las tuncionalidades fueron
empiricas, Pero las pruebas
formales se llevaron a cabo en
Iteraciones dedicadas a esfa
farea, Esfas pruebas son:

Unitarias,

Funcionales,

Itevaciones
9,13

Pruebas

CONEST 2 - Mddulo Generacion
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Las pruebas Unitarias se llevaron a cabo con la herramienta
de Rails denominada Test::Unit, Las pruebas Funcionales se
llevaron a cabo con las Tecnologias auxiliares Cucumber y

WebraTl,
5?[3‘1‘*

Cucumber webrat
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Las pruebas Unitarias se llevaron a cabo por cada método del

modelo de la aplicacion desarrollado para obtener la
informacion necesaria para llenar los documentos generados
digitalmente.

Por ejemplo, éstos son los resultados arrojados por las
pruebas sobre el modelo Historial Académico:

Loaded suite unit/historial_academico_test
Started

Finished in 0.0999685F seconds.

1 tests, 15 assertions, O failures, 0 errors

CONEST 2 - Mddulo Generacion
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Agqui se puede observar un fragmento de un método que prueba
el modelo Historial Académico:

#este metodo retorna un hash indicando s1 es valida la inscripcion y ademas si1 ocurrio algun error
#devuelve un mensaje de error indicando la causa.
def test inscripcion valida bueno
#parametros del metodo:
cedula_prueba = nil
periodo _academico 1d prueba = nil
carrera_id _prueba =nil
#casos de prueba:
#1) no existe esa cedula
#l.a) 1nicializo datos de prueba
cedula prueba = 00000000
periodo_academico_id prueba = "01-zo05"
carrera_id prueba = "B"
#1.b) llamada al metodo
retorno = Inscripcion.inscripcion_validal(cedula prueba, periodo_academico i1d prueba, carrera_id prueba)
#l.c) se ve s1 arroja los resultados esperados:
#1.c.1l) la validez es falsa

assert (retorno["valida"] == false)
#1.c.2) devuelve el mensaje de error distinto a nil
assert (retorno["mensaje retorno"] !'= nil)

#1.c.3) devuelve un mensaje de error apropiado
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Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

Las pruebas Funcionales se llevaron a cabo por cada
funcionalidad que inferactua con el usuario mediante una
inferfaz generada por Rails,

Por elemplo, éstos son los resultados arrojados por las pruebas
sobre la funcionalidad de generacion de Consfancias de Inscripcion:

Dado entro con cedula "10007939" y carrera "B"

# features/step definitions/webrat steps es.rb:20
Entonces veo la cadena "ERROR" en el contenido de la pagina

# features/step definitions/webrat steps es.rb:115

5 scenarios (5 passed)
45 steps (45 passed)
Bm5.958s
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DPemostracion

A contfinuacion se hara una demostracion de las funcionalidades
desarrolladas,
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Conclusiones

Dado gque las funcionalidades de generacion de documentos y
reporfes digifales, tanto individuales como en lofe fueron
desarrolladas exifosamente, los objetivos propuestos para este
Trabajo Especial de Grado fueron alcanzados,

En cuanto a la mefodologia de desarrollo, se siguid el Proceso
de Desarrollo XP, pero con pegueinas variaciones debido a
cierfas necesidades, por ejemplo, dedicar una iteracion a las
pruebas formales, en lugar de etectuarlas en las iferaciones
correspondientes,
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Conclusiones

s o Gy R G
El desarrollo de los nuevos N WC
documentos se enfocd en —
producir cadigo ordenado,
eticiente y mantenible, asi como
de desarrollar funcionalidades de i p
tacil uso por parfe de los 1=~
usuarios finales, Pero lo mas
importante tue el entogque del ;
ahorro de recursos., En esfe
ejemplo se aprecia la diferencia
enfre el anfiguo 4 el nuevo
tformato del Acta Final de Notas, |

CONEST 2 - Mddulo Generacion
de Documentos y Reporfes

51




Conclusiones

En este grafico se puede apreciar el ahorro en la canfidad de
hojas empleadas para la generacion del Acta Final de Notas:

Cantidad de

hojas

2600
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2300
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Capacidad del Acta
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Conclusiones

Como parfe del ahorro, se pensd fambién en el espacio en
disco duro que ocuparian los documentos generados, No sdlo
por el espacio, también esto afecta la rapidez de generacion
del documento,

En este ejemplo se aprecia la diferencia de Tamano enfre una
Constancia de Inscripcion generada por CONEST rvespecto a
una generada por CONEST 2,0,

|| Nombre: |constancia_inscripcionconestl | Nombre: |
|| Tipo: documento PDF (application/pdf) || Tipo: documento PDF (application/pdf)
Tamano: 201.0 KiB (205875 bytes) Tamafio: 63.1 KiB (64604 bytes)
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Sesion de Preguntas
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