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RESUMEN

En el Ciclo Basico de Ingenieria de la UNEFA nudiaracas, se evidencio un alto
porcentaje de aplazados en Quimica General, dasd&liebas escritas representaron
el principal instrumento de evaluacion. El objetiyeneral de la investigacion fue
determinar el nivel de pertinencia pedagdgica idadltécnica de las pruebas escritas
aplicadas en Quimica General de Ingenieria Civilelecomunicaciones - UNEFA
periodos 1-2007 y 1-2008, a fin de proponer acciopedagdgicas que permitieran
fortalecer los logros y superar las debilidadesoetradas. El marco tedrico se
estructuré en antecedentes del estudio, ensefadifi@uftades de la Quimica, plan
de estudios del Ciclo Béasico Ingenierias-UNEFAptexmias de los aprendizajes y
pruebas escritas como instrumento de evaluacioapdendizajes. La metodologia
empleada incluy6 la construccion de un referengstandares para comparar la
situacion real con la ideal. Se evaluaron 275yt incluidas en 45 modelos de
pruebas escritas, con proposito sumativo. Entredssltados encontrados destacan:
29 modelos de pruebas de tipo suministro o ensdy®modelos de pruebas mixtas.
Para el periodo 1-2007, de los 36 modelos de prudbeesultaron con nivel de
pertinencia pedagogica moderado, 7 con nivel ba® ynuy bajo. Con relacion al
grado de calidad técnica, 20 modelos se ubicaroel eivel moderado y 16 en el
nivel bajo. El periodo 1-2008 conté con 9 modelespiuebas, 5 reflejaron nivel de
pertinencia pedagoégica bajo y 4 nivel muy bajo, @&lehos con grado de calidad
técnica bajo y 1 con grado moderado. Con base ®mésultados obtenidos, se
concluye que se encontraron debilidades en cu&mived de pertinencia pedagogica
y grado de calidad técnica de las pruebas esceitsoradas y aplicadas en la
asignatura de Quimica General. Destacan como apdatelaboracion del manual
didactico “MaDiPruEs” y sistema de aplicacion “ElaPs”, para construccion de
pruebas escritas.

Palabras clave: pertinencia pedagogica, cobertaraantenidos, calidad técnica,
Quimica General, taxonomias de aprendizajes, iigaesdn evaluativa.



INTRODUCCION

La evaluacion de los aprendizajes representa ucaraobligatoria, legal y
permanente de los docentes para determinar en gdiélarlos estudiantes alcanzaron
los objetivos planteados en cada asignatura ygraraoverlos o acreditarlos al nivel
inmediato superior de los estudios que cursan.

Evaluar los aprendizajes representa una funciomlsdormativa, pedagogica y
de control. La funcion social refiere a las ingitunes educativas que otorgan titulos
como constancia de la preparaciéon académica dediaste. La funcién formativa
abarca al docente, pero es particular al estudignéesu proceso de formacion
académica y personal. La funcidon pedagogica es edanismo orientador que
considera la evaluacion diagndstica, formativa mativa en el sistema ensefianza-
aprendizaje y la funcién de control enmarcada esegluimiento que realizan los
docentes a sus estudiantes.

La evaluacion de los aprendizajes, se vale de osuahétodos, estrategias e
instrumentos para verificar y valorar el rendimgede los estudiantes. Es asi como,
las pruebas escritas son los instrumentos evatisatjue alcanzan mayor uso en las
planificaciones docentes. Estas pruebas escrivatucran, tanto los objetivos de las
asignaturas como los contenidos de cada uno. Deeahimuy frecuente que el
docente sistematice el proceso ensefianza-aprendivaj el uso de las pruebas
escritas, en correspondencia logica entre ellassyobjetivos de la asignatura que

dicta.



La evaluacién de los aprendizajes de Quimica Gknasignatura del Plan de
Estudios de Ingenierias de la UNEFA, se vincula ebrobjetivo general de la
asignatura descrito com@plicar conceptos fundamentales de Quimica Genamal

la resolucion de problemas fisicos - quimicBa consecuencia, las pruebas escritas
aplicadas por los docentes que administran la asigin deberian planificarse en
correspondencia con los objetivos especificos d®jrpma, los contenidos de cada
uno de ellos y las normas técnicas de construcsemun el tipo de prueba escrita.

La presente investigacion se considerd necesanated del alto porcentaje de
bachilleres aplazados en la asignatura de Quimieaefal en las carreras de
Ingenieria Civil y Telecomunicaciones de la UNEF#gnde las pruebas escritas
representaron el instrumento de evaluacion de maguoderacion en la evaluacion
del aprendizaje. Este estudio buscé determinaivel de pertinencia pedagdégica y la
calidad técnica de las pruebas escritas elaborgdaplicadas en la asignatura
Quimica General del Ciclo Basico de Ingenieria IGvirelecomunicaciones de la
UNEFA durante los Periodos 1-2007 y 1-2008, a fie g@roponer acciones
pedagodgicas que fortalecieran los logros y conggban a superar las debilidades
encontradas. Para lograr este objetivo se cumplidlas siguientes pasos: 1. Se
caracterizo, preciso y validé un patrén referengiad sirvio de modelo para verificar
la pertinencia pedagdgica y la calidad técnicadplean poseer las pruebas escritas
en Quimica General de las Ingenierias Civil y Tahtegnicaciones de la UNEFA; 2.
Se contrasto la pertinencia pedagogica y calidadita que presentaron las pruebas

escritas aplicadas en Quimica General con eleterconstruido y validado; y 3. Se



elabor6 un manual y sistema de aplicacion, pacaratruccion de pruebas escritas, a
fin de sistematizar el proceso y disminuir las tighides encontradas. Es importante
resaltar que se realizd una investigacion biblibgmade aspectos tales como:
antecedentes de la investigacion, ensefianza deimaica y sus dificultades de
aprendizaje, plan de estudios del Ciclo Basico dgenierias de la UNEFA,
taxonomias e instrumentos evaluativos del aprejedizmra construir el sustento
referencial — tedrico del estudio.

La metodologia utilizada fue de tipo evaluativay guanto se elaboré un
referente evaluativo y estandares, que sirvieropadigdn para comparar la situacion
real con la ideal establecida, culminando con lasié&m de juicios valorativos
inherentes a la pertinencia pedagdgica y calidadida de las pruebas escritas
aplicadas por los docentes que administraron lososude Quimica General en las
dos Ingenierias de la UNEFA.

Entre los aportes del estudio se destaco: a) lstremeion de un referente para
valorar la pertinencia pedagdgica y calidad técriea pruebas escritas, b) la
determinacion del nivel de pertinencia pedagogicalidad técnica de las pruebas
escritas aplicadas en los periodos | — 2007 y DB882en la asignatura Quimica
General del Ciclo Béasico de Ingenieria Civil y Toaleunicaciones de la UNEFA, c)
la derivacion del manual didactico “MaDiPruEs” pataborar pruebas escritas; y d)
la aplicacion o Sistema “ElaPruEs” con las nornéasitas basicas en la elaboracion

de pruebas escritas que tipifican la calidad deniasas.



Para presentar el desarrollo de la investigacids,chpitulos se estructuraron
como se describe a continuacion:
Capitulo I: relativo al problema, contiene la dgsmdn y delimitacion de la situacion
objeto de estudio con el planteamiento del objegmoeral y objetivos especificos.
Capitulo II: correspondiente al marco teorico referal, se presentan los
antecedentes de la investigacion desarrolladasysténto tedrico del estudio.
Capitulo IlI: abarcé el marco metodolégico del dgiudonde se incluye el tipo de
estudio, los constructos y las variables, la defim operacional de variables, las
fuentes de informacion, la poblacion y muestra esimo el procedimiento
metodoldgico seguido para cada objetivo especifico.
Capitulo IV: destaca la presentacion y discusionragiltados, en funcién de los
objetivos planteados y el respaldo tedrico refaenSe describen los logros
alcanzados en torno a lo propuesto en cada objespecifico.
Capitulo V: correspondiente a las conclusiones gomendaciones. Incluye las
conclusiones derivadas de la descripcion y disoud@los resultados obtenidos y las

recomendaciones formuladas.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Descripcion y delimitacion de la situacion objete éstudio
La Universidad Nacional Experimental Politécnicalad-uerza Armada (UNEFA)
fue creada el 26 de Abril de 1999. Desde ese mam@aisa a formar parte del
Consejo Nacional de Universidades, ampliando desgento de vista curricular la
oferta académica, con nuevas carreras en Pregradostgrado y el inicio del
Programa de Doctorado. En la actualidad, constéredendcleos tradicionales en
Caracas, Maracay y Puerto Cabello, con sede pahap la Regién Capital y
extensiones a nivel nacional.

La UNEFA ofrece en union a sus nucleos, sedesnsixiges y ampliaciones,
carreras de Pregrado con seis Licenciaturas, oéhbnidos Superiores Universitarios
(T.S.U) y quince Ingenierias. El Nacleo Caracasggesgrincipal y contexto de este
estudio, oferta siete Ingenierias, cuatro para égimren diurno (Aeronautica,
Eléctrica, Electronica y Mecéanica) y tres pararkgimenes diurno y nocturno (Civil,
Telecomunicaciones y Sistemas). Es importante cstque en todas las Ingenierias
se imparte la asignatura Quimica General. Tambsneeesario aclarar, que en la
actualidad, todas las especialidades de Ingerseridesarrollan segun la modalidad
de semestre, salvo las matriculas que ingresams aiteriores, con la modalidad de
término; las cuales seguiran esa modalidad hastieegrese el ultimo estudiante de
esas cohortes. Sin embargo, el estudio propuedimite a los periodos académicos

[-2007 y 1-2008, en dos Ingenierias del régimenraiuCivil y Telecomunicaciones,



ambos periodos vinculados a la modalidad de térrRara los periodos académicos
consideradados planes de estudios de todas las especialidadegehieria estaban
estructurados en: a) 12 términos académicos Bégmen Diurno y 15 términos en
el Régimen Nocturno y un unico término para el @alkspecial de Grado en ambos
regimenes; b) un sistema de unidades créditogs@relaciones entre los cursos.

La decision de trabajar sélo con pruebas aplicaasngenierias Civil y
Telecomunicaciones se fundamento en: a) el conenbmidel nimero de estudiantes
aprobados y no aprobados en la asignatura de Quifdeneral, por parte del
investigador, como personal incluido en el grupo dieentes contratados que
administré la asignatura en esas Ingenierias & d)sposicion del Coordinador para
apoyar el acceso a la informacién, quién garantzéompilacion de las pruebas
escritas que formaron parte de la muestra de estlati cudles una vez aplicadas
reposan en la Coordinacién General, y suministg datas de evaluacién que
soportaron las cifras porcentuales de aprobadasaprobados.

Es necesario precisar, que en el Reglamento dé&udewdn y Control de
Estudios, Capitulo 3, Articulos 10, 13 y 15, staklece: que un Término
Académico consta de 14 semanas habiles. Asi combidéa determina, que el
namero de unidades crédito inscritas por Términopodrd ser superior a 21
unidades. El Pensum de Estudio incluia un Cicloid®asle cuatro términos
académicos para el Régimen Diurno y cinco térmemelémicos para el régimen
nocturno y el Ciclo Profesional estructurado enoot&mminos para el régimen diurno

y diez términos para el régimen nocturno.



El Curso de Quimica General formo parte del progralel Ciclo Basico de
Ingenieria, tanto para el régimen diurno en el #&mino, como del nocturno en el
5to. Término. No tiene prelaciones, es obligatgricon cuatro unidades crédito. Se
imparte en cuatro horas semanales para la teotfasyhoras semanales para el
laboratorio. Estas condiciones se mantienen ectlekdad.

La Quimica, en correspondencia con la definiciénathunos autores, es una
ciencia experimental que estudia las leyes fundéateenque se relacionan con la
materia, las sustancias y sus transformaciones.Quémica General es una
ramificacion de la Quimica como ciencia, que intiwa conceptos basicos de la
Quimica inorganica, es decir, la que integra lanBmion, composicién, estructura y
reacciones de los elementos y compuestos que mempeslaces carbono-hidrogeno
(con algunas excepciones), donde los estudiantgsieadn herramientas para
interpretar la fenomenologia de los procesos deawrda misma asignatura y mas
adelante, en correspondencia con otros cursosgonaasras del Ciclo Profesional.
(Brown, Lemay, 1998; Chang ,2007; Maham ,1986).

La evaluacion de la Quimica General en la UNEFA&rs®marca en un conjunto
de normas establecidas en el Reglamento de Ev@ugocControl de Estudios, el

cual especifica en su Articulo 2 que:

La evaluacion del rendimiento estudiantil, es urocpso continuc
acumulativo, integral, racional, cooperativo y tifco de valoracion d
los resultados alcanzados en funcion de los obggtidel proceso c
ensefianzaprendizaje y en consideracion a las condiciondaseouales s
produjo la actividad educativa. (p.2)



Ademas, sefiala diversas técnicas de evaluacionifigdglas por cada
profesor, tomando como referencia la naturalezdadasignatura, enunciando su

Articulo 30 de la siguiente manera:

Para la apreciacion del rendimiento estudiantil, usézaran diversa
técnicas de evaluacion, tales como pruebast@s¢objetivas o de ensay:
orales, investigaciones, experimentos, exposiciongemostracione:
observaciones, entrevistas y cualquier otra aed/ide evaluacion qt
pueda realizarse. (p.9)

En correspondencia a lo antes expuesto, en & Basico de Ingenieria Civil y
Telecomunicaciones de la UNEFA, se evidencio un@itrcentaje de estudiantes que
aplazan las pruebas escritas y en consecuenciapm@ban el curso de Quimica
General. Esto se reflejé en las actas entregamtasapa docente a la Coordinacion
de Quimica en los periodos evaluados. Para ebqueti2007 la matricula fue de
1292 estudiantes. De esta matricula, el 44% (Stdliestes) aprobo la asignatura y
el 56% (728 estudiantes) la reprobé. Durante @bgerl-2008, la matricula fue de 84
estudiantes, donde 45 estudiantes que represdrid®oeaprobaron y los 39 restantes
gue representan el 46% reprobaron la asignatura.

Por otra parte, los estudiantes que cursaron lgnasira, expresaron
opiniones a través del intercambio entre ellos, cdas docentes y con los
Coordinadores del programa dentro de las instalaside la institucion. Algunas de
esas opiniones se destacan a continuacion: 1r& de Quimica General les resulta
aburrido; 2. No le ven la importancia y utilidad te que se ensefia; 3. Las

actividades previstas en el proceso ensefianzaeipagn no contribuyen al



aprendizaje significativo; 4. Falta de cursos pdoal u otros, donde puedan avanzar
en esta asignatura, si es reprobada con antedorilaRetardo en el tiempo de
graduacion; 6. Los docentes no evalian lo que ansefi las aulas; 7. Las pruebas
escritas son elaboradas con ejercicios muy conglextensos y no explicados en
clase; 8. Las pruebas elaboradas por parte dedosntes son corregidas, en su
mayoria, por resultadosy no por procedimiefitd los docentes les gusta aplazar
a un gran numero de estudiantes para sentirse ger maidad; 10. El bajo
rendimiento es consecuencia de las pruebas parcjakhacen los docentes...; entre
muchas otras apreciaciones de los mismos. Sin gmbao podemos respaldar con
cifras, la magnitud de la problematica referidgmiones estudiantiles.

En funcién a lo descrito en parrafos anterioresndalecuada elaboracién y
aplicacion de instrumentos de evaluacion, en syprferepresentadas por pruebas
escritas (de ensayo o desarrollo, de seleccidptioag y/o mixtas), pareciera ser uno
de los factores importantes que afecto el renditmiestudiantil en la asignatura de
Quimica General del Ciclo Basico de Ingenieria IGvirelecomunicaciones de la
UNEFA. Por ende, se hizo necesario examinar y zaralos diferentes tipos de
pruebas escritas que utilizaron los docentes deniQaiGeneral para evaluar el
rendimiento de sus estudiantes en esos dos perpdesostrar si las mismas fueron
pertinentes a los objetivos planteados en el Péarstudios, si abarcaron todos los
contenidos y si se adecuaron a las normas dergocisin y elaboracion segun el
tipo de prueba seleccionada. Surgieron entoncessitfuientes interrogantes, las

cuales orientaron esta investigacion: ¢Las pruebastas elaboradas y aplicadas en
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la asignatura de Quimica General del Ciclo Béasi@ Idgenieria Civil y
Telecomunicaciones en la UNEFA, en los periodd30i72y 1-2008, se corresponden
con los objetivos de la asignatura? ¢ Las pruelmgasselaboradas y aplicadas en la
asignatura de Quimica General del Ciclo Basico dgenieria Civil y
Telecomunicaciones, en los periodos 1-2007 y 1-20@8luyen los contenidos
basicos programaticos? ¢Las preguntas, instrucciomgros aspectos de las pruebas
escritas que elaboraron los docentes de Quimiceer@ewnlel Ciclo Béasico de
Ingenieria se ajustan a las normas técnicas Yy ipaactde construccion de
instrumentos de evaluacién de aprendizajes? ¢QtErda o elementos se deberian
considerar para la elaboracion de las pruebagaspara evaluar Quimica General
del Ciclo Basico de Ingenieria? ¢Les seria dédatila los docentes de Quimica
General de la UNEFA un manual para la construcdérias pruebas escritas en
Quimica General, a fin de sistematizar el procedasd docentes de Quimica General
de la UNEFA requieren de formacion en la constmtae pruebas escritas? ¢Qué
acciones debe realizar la Coordinacion de Quingiaea mejorar este aspecto de la
praxis docente? ¢ Qué alcance pedagdgico puedectapgé presente estudio para las
otras Ingenierias que oferta la UNEFA?

El presente estudio brindé respuestas a las igntes anteriores a través de
los dos propoésitos que lo enmarcaron, es decCoinprobar si existi®ertinencia
Pedagogicay Calidad Técnicagn las pruebas escritas que aplicaron los docentes
la asignatura de Quimica General del Ciclo Béasi@ Idgenieria Civil y

Telecomunicaciones periodos [-2007 y 1-2008; y 2riar un manual para la
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construccion de pruebas escritas, donde se explidag normas técnicas de
elaboracion segun el tipo de prueba seleccionaddopadocentes que imparten los
cursos, sirviendo de modelo sistematico y normativo

A los fines de este estudio, es importante exprgsey hasta el momento, no
se habia realizado un estudio evaluativo con marasiplementar acciones que
permitan afianzar fortalezas y corregir o supeaia$ en la seleccion y elaboracion
de las pruebas escritas que se aplicaron endaatsra Quimica General del Ciclo
Basico de Ingenieria Civil y Telecomunicaciones-UME que las hicieran
pertinentes al perfil deseado en el Plan de esudéola carrera de Ingenieria, en
correspondencia con los objetivos y con los rémsigécnicos que debe reunir todo
instrumento de evaluacion de los aprendizajes.

En este sentido, asumimos comPBertinencia Pedagdgicaa la
correspondencia l6gica que debe existir, entrgplaguntas incluidas en las pruebas
escritas aplicadas y los objetivos del Program@ulenica General en cuanto a nivel
taxondmico, nivel de complejidad y la extensiénobertura de sus contenidos. La
Cobertura de Contenidos se entendié como la cahyigetoporcion de los contenidos
gue abarcaron las pruebas escritas elaboradasicadgd por los docentede
Quimica General. Esta Cobertura de contenidoscdeym en la variable Pertinencia
Pedagdgica.

La Calidad Técnicaepresento la adecuacion de cada tipo de pruebaagrio
a la inclusién de instrucciones generales y espasify la construccion de los items,

de acuerdo a las normas técnicas establecidas.
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Desarrollar esta investigacion evaluativa es umatribucion para todas las
Ingenierias que oferta la UNEFA, en funcién de peaemitio valorar la validez de
las pruebas escritas aplicadas en el curso de QuiBeneral, sirviendo de
basamento para mejorar la elaboracién y aplicad®éras pruebas escritas como
instrumento principal en la evaluacion de los agimajes. Asimismo, el modelo
aplicado podra ser empleado en otras areas delicoeoto - UNEFA y otras
instituciones de educacidn superior.

Es importante destacar, que esta investigaciotua&ia se enmarco en la
linea de InvestigacioRertinencia y Calidad Técnica de Pruebas Escritade la

Maestria Evaluacién de la Educacion, desarrollggatér del afio 1990.
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Objetivos de la investigacion
General

Determinar el Nivel de Pertinencia Pedagégidanado de Calidad Técnica de
las pruebas escritas elaboradas y aplicadas esidaatura Quimica General del
Ciclo Bésico de Ingenieria Civil y Telecomunica@erde la UNEFA en los periodos

[-2007 y 1-2008, a fin de proponer acciones pedag&gque fortalezcan los logros y

superen las debilidades.

Especificos

e Caracterizar, precisar y validar un patron refei@mue sirva de modelo para
verificar la Pertinencia Pedagdgica y Calidad Tézrque deben poseer las

pruebas escritas de la asignatura Quimica General.

e Establecer el Nivel de Pertinencia Pedagodgica yd&ide Calidad Técnica

gue poseen las pruebas escritas elaboradas ydgsdiea Quimica General.

e Derivar un manual didactico para la construccioradepruebas escritas que

seran aplicadas en Quimica General, a fin de sédizan el proceso.



CAPITULO II
MARCO TEORICO REFERENCIAL
Antecedentes de la Investigacion

En Venezuela se han realizado investigaciones gueelacionan con la
Pertinencia y la Calidad Técnica de los instrumente evaluacion de los
aprendizajes. A continuacion se describen algdeadlos:

Camperos (1987) enfocO una investigacion evalaattenominada Una
Evaluacion del Curriculo de la Escuela de Educaciode la Universidad Central
de Venezuela.Estudio realizado sobre los aprendizajes deseadyaluados en el
Ciclo Basico del Actual Plan de Estudios. Se @aré objetivos generales, de los
cuales s6lo hacemos mencion a los objetivos vidogla@on nuestra investigacion: el
objetivo 3 dirigido a determinar en qué medida dpsendizajes propuestos en los
objetivos programaticos y los exigidos en los evgrdvaluativos aplicados por los
docentes de la Escuela de Educaciéon contribuyesrraaf profesionales criticos,
capaces de resolver problemas educativos de nues&dio, tomando en
consideracion los factores econdmicos, culturalepoliticos; y el objetivo 4
puntualizando las relaciones existentes entrarksas del plan de estudios en cuanto
a los aprendizajes deseados en los programas @sitpeaturas y los evaluados por
los profesores en términos de su contribucionfartaacion del profesional deseado.
A su vez, delimité 8 objetivos especificos, donddedellos presentaron propésitos
similares a nuestro estudio. El objetivo 3. Caréde los aprendizajes previstos en

los objetivos instruccionales de los programassyrémjueridos en los instrumentos de
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evaluacion aplicados por los docentes de la EsaelBducacion en términos del
dominio de aprendizaje y de los procesos inteléssugue suponen; el objetivo 4.
Determinar la pertinencia y validez de las pregsiytaequerimientos planteados en
los instrumentos de evaluacion empleados por loserdes de la Escuela de
Educacion; el objetivo 5. Establecer la contribocide los aprendizajes deseados y
evaluados por los docentes de la Escuela de Educada formacion y adquisicion
de la capacidad critica y de enfrentar y resolveblpmas del medio educacional; y
el objetivo 8. Proponer en funcién de los resulsanlatenidos alternativas de solucion
para superar las necesidades que se detecten pismoa de accién para reforzar y
estimular los logros que se evidencien.

La poblacion para este estudio, estuvo constitpadalocumentos como el Plan
de Estudios de la Escuela de Educacion, los pragate las asignaturas y las
pruebas e instructivos empleados con propésitotuainsns. Se trabajé con las
asignaturas del Ciclo Basico. La muestra se divieio dos tipos, el primero
constituido por los programas de las asignatueglsggundo por muestras de pruebas
escritas e instructivos empleados en la evaluadéraprendizaje. Se revisaron 406
objetivos especificos y siete pruebas para un deted198 preguntas. Dos tipos de
muestreo se emplearon. El primero para el casmsi@rogramas, fue intencional
razonado, porque los programas se escogieron lajdetision del evaluador,
empleando como criterio de razon, la inclusionatos los programas en vigencia.
El segundo muestreo para las pruebas escritascifoenstancial, por cuanto la

obtencion de estos materiales, estuvo sujeto aidasbdisposicion de los docentes
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para facilitarlos. Algunos de los hallazgos obteritk permitieron a la autora afirmar
en relacion a los objetivos relacionados con estede® que: a) en relacion con la
pertinencia y validez de las preguntas para evabigetivos en las diversas
asignaturas contempladas, se observo que, ningules greguntas cotejadas con los
objetivos, fue pertinente para evaluarlos, algyraguntas proponian requerimientos
distintos a lo pautado en el objetivo y otras pregs, no se les establecio pertinencia
porque correspondian a objetivos formulados endambigua, o como actividad, b)
la gran mayoria de las preguntas formuladas, nablesia claramente lo que se
deseaba evaluar, c) existido carencia de validelaslgoreguntas con los objetivos,
debida a discordancia entre la categoria de apa@edi la extension del contenido y
condiciones en los formatos de las pruebas, ¢ @y&lencié otra forma de violacion
de la validez, dada por la aplicacion de la pruetbafrecer preguntas opcionales,
exigir una obligatoria y que el alumno escoja gtia desee responder.

La vinculacién entre este trabajo y el realizag@sntra en la evaluacién de la
pertinencia y validez que deben caracterizar |&gyrtas de las pruebas escritas
analizadas, la metodologia utilizada en la refeindastigacion y el empleo de tablas
y matrices de correlacion para exhibir la realidadontrada.

Ledn (1999) realiz6 una investigacion evaluativaladda Pertinencia y
Calidad Técnica de los Instrumentos para evaluar eRendimiento Estudiantil
del ler. y 2do. Afio de la Facultad de Medicina dealEscuela “Luis Razetti”
Facultad de Medicina. UCV.Los 4 objetivos planteados fueron: 1.- Determsiar

los instrumentos empleados para evaluar el rendimiestudiantil son pertinentes
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con los objetivos de las asignaturas; 2.- Verifisialos distintos tipos de preguntas
gue conforman las pruebas escritas, se ajustaexigencias de elaboracién, segun
los tipos de pruebas, preguntas y propositos; Salecer las relaciones existentes
entre las distintas asignaturas en funcion de fanpecia y ajuste a las normas de
construccion de pruebas.; y 4.- Generar procediwseque permitan involucrar a los
profesores en acciones para reforzar sus lograsegioy superar fallas que se
evidencien en el andlisis de las pruebas. La pdlase conformd tanto por los
programas y pruebas de las asignaturas elaboraddsspprofesores, como por los
docentes de las asignaturas. La muestra para kccgm de pruebas fue
circunstancial. Para el desarrollo de la metodalogiandlisis de resultados, se
elaboraron matrices de analisis donde se ubica®objetivos de cada asignatura y
las preguntas de acuerdo a los dominios y categddaaprendizaje y un patrén de
requerimientos minimos que debe tener cada preebgarando ese patrén con cada
prueba. Las conclusiones mas resaltantes del esfudion: a) gran numero de
objetivos del programa del ciclo preclinico ubicaden las categorias de
conocimiento y comprension, b) todas las pregumtelsiidas en los instrumentos
evaluativos fueron formuladas en los niveles depremsion y conocimiento, c) solo
el 25% de las preguntas utilizadas, se consideminpste y valido para evaluar el
aprendizaje, d) el 53% de la totalidad de lasym&gs correspondio al tipo de prueba
de seleccion simple y e) se encontraron deficisneratodos los departamentos del
ciclo preclinica, en relacion al ajuste de las pnégs segun las normas establecidas

de construccion.



18

Esta investigacion coincidié con el estudio aqroppesto, en cuanto a la
similitud y desarrollo de algunos aspectos quénsabordados en el Marco Teorico
como: pertinencia, tipos de instrumentos de evanay las taxonomias del
aprendizaje. Igualmente se vincula con la metodalagemplear, como en el uso de
matrices de andlisis, con ciertas variantes prageda Institucion.

Marcano (2000), realizé un estudio titula@alidad de los Instrumentos de
Evaluacion utilizados por docentes de la Escuela Biga Felipe Fermin Paulcon
objetivos como: a) Determinar el grado de validezowfiabilidad que reunian los
instrumentos de evaluacion utilizados por los dtesgrb) Verificar la orientacion que
recibian los docentes por parte del Departament&wdduacion para mejorar la
calidad de los instrumentos y técnicas de evalnacpDeterminar el conocimiento
del docente sobre la elaboracién de instrumentogcpicas para evaluar el
rendimiento estudiantil. La poblaciéon fue conformapor veinte docentes que
dictaban diferentes asignaturas. Para la meto@okmyutilizaron un cuestionario y
una escala de estimacién, para luego analizar dssiltados con un enfoque
cualitativo. Las conclusiones del estudio refietannecesidad de brindar a los
docentes orientaciones en cuanto a la construdgdnstrumentos de evaluacion, en
virtud de que no manejaban terminologias basickxiomadas con objetivos y
validez, para determinar qué medir y que podiarresn los resultados. En otros
casos se evidencio la carencia de actualizacidoodeeptos basicos en el proceso
evaluativo.

El trabajo investigativo de Marcano se relacionn el presente estudio en los
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aspectos que se usaron para verificar la calidatbsiénstrumentos de evaluacion
empleados por los docentes de la institucion, aléin determinar la validez de los
mismos. Sin embargo, en este caso, solo sirvipddea los aspectos relacionados
con la Calidad Técnica de los instrumentos y susmas de elaboracion y
construccion.

Bravo (2001) trabajé con una investigacion dpseg, tituladaEl Analisis de
items de Pruebas de Inglés en el ambito Universita. Los objetivos fueron
a)ldentificar la utilidad del andlisis de itemsgarejorar la validez de las pruebas de
inglés, b) Evaluar el uso de la técnica del arstisi items para mejorar la calidad de
las pruebas de Inglés a nivel universitario, chtiiear los agentes distractores que
le dan ambigiiedad a la prueba, d)Determinar lzitglaque existe entre las pruebas
y los objetivos del programa de Inglés y e) Vedifisi la relacion de los items de una
prueba sirve para unificar criterios de los profes@n cuanto a la elaboracion de las
pruebas y su calificacion. La poblacién estuvo conbda por los estudiantes de la
Universidad de Carabobo. La muestra fue de 44diesties de la Facultad de
Ingenieria inscritos en la asignatura Inglés lekeperiodo lectivo 2000, cursantes del
3er. semestre de Ingenieria Eléctrica y 4to. semedé Ingenieria Quimica,
Mecanica, Civil e Industrial. Se utilizaron expearfgara determinar la efectividad de
los cuestionarios. Las técnicas usadas fueron&isande items, la observacion y el
seguimiento del lenguaje empleado en los itemsy parvalidacion y en pro de
mejorar la calidad de las pruebas. El aporte deesttidio giré en torno a los criterios

gue segun Bravo, deben plantearse para evaluprdabas escritas, segun el analisis
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de los items que las conforman. Estos criteriosofuelescritos en relacion a: 1. la
revision del programa de la asignatura a fin destatar o que realmente se desea
evaluar 2. seleccion de items que mejor se adaptannaturaleza del objetivo 3.
claridad y precision, tanto de las instruccionesegales y especificas de la prueba,
como los items seleccionados 4. evitar negacialdde negaciones y ambigledades,
gue orienten la respuesta de los items 5. usogkiomes solo en items negativos 6.
ubicacion idénea de los items 7. evitar el usopidabras absolutas, como nunca,
siempre, todo, mayormente, entre otras 8. ordefagrueba 9. incluir un gran
namero de items, para obtener una muestra evatoasiaepresentativa 10. planificar
el procedimiento de evaluacion e indicarlo en laepa 11. disponer de tiempo
necesario para responder la prueba.

Los criterios descritos anteriormente, dieron stppara caracterizar algunas
instrucciones que deben presentar las pruebadassgranalizar la Calidad Técnica
de las pruebas de Quimica General aplicadas@NEFA.

Carvajal (2008), trabajé una investigacion titul&tinencia Pedagogica y
Calidad Técnica de Pruebas Escritas para Evaluar Iglés en Séptimo Grado,
Educacion Basica de la Unidad Educativa Manuel Landaeta Rosalbgada en
Caracas. El objetivo general fue establecer lairgertia pedagogica y calidad
técnica de las pruebas escritas elaboradas pdotEntes que atienden la asignatura
Inglés durante el afio escolar 2005-2006. Esta figaeson evaluativa elabord un
patron o referente para contrastarlo con la redlida las 55 pruebas escritas

analizadas. Los resultados de la variable pertinepedagodgica, demostraron que
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ninguna de las pruebas analizadas logro ubicarsm @tivel Alto de Pertinencia. La
mayoria de estas se ubico en un Nivel Bajo, y 18%ueron pertinentes. La Calidad
Técnica de esos instrumentos reportd un 78% elvel Moderado y ninguna prueba
se califico como de Nivel Alto. Se incorporé a tiicentes en mesas de trabajo para
difundir y discutir los hallazgos de la investigatiy generar reflexion sobre la
elaboracion de pruebas escritas validas para eva@lagrendizaje del idioma Inglés.

El estudio de Carvajal sirvid6 como apoyo al sustetdorico valido y
necesario para el desarrollo de la investigaci@am&aspectos comunes tenemos los
niveles de pertinencia, la elaboracion de un pati®comparacion para contrastarlo
con la realidad y la utilizacién de matrices y éalypara el analisis de resultados.

A nivel internacional, también hay algunos trabajas dan sustento tedrico
porque estan basados en la naturaleza de la asigr@uimica General, evaluacion
de instrumentos, aprendizajes y procesos evalgatikatre ellos tenemos:

Crivello, M.; Eimer, G. y Durando, C. (2004), quésirealizaron una investigacion en
la Universidad Tecnoldgica Nacional de Argentintaldada Evaluacion Integral en

la Catedra de Quimica General: Una Experiencia ela Carrera de Ingenieria
Civil. Su objetivo fue mejorar la calidad de los procemgnsefianza-aprendizajes y
presenta una experiencia piloto realizada en ladtatde Quimica General de la
carrera de Ingenieria Civil. Proponen un seguimienbntinuo (evaluaciones
formativas voluntarias) asi como una contenciércativa de parte de los docentes
hacia los alumnos. La situacion problematica pktaeestablecidé que la materia de

Quimica General de la carrera de Ingenieria Cigileda universidad, consta de un
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programa que involucra todas las generalidadea @uimica. Al tratar de medir la
eficiencia del proceso ensefianza-aprendizaje eC&salra, se encontraron con una
serie de dificultades como 1. heterogeneidad dartaacion previa de los alumnos,
tanto en lo que se refiere al nivel de conocimigmmmo en la metodologia utilizada
para su adquisicion. Esta dificultad la detectarom una encuesta realizada al inicio
del curso. 2. falta de interés de los alumnos @@uimica, aunque al igual que en la
UNEFA, esos bachilleres no volveran a cursar Quirait el transcurso de su carrera,
si deberan realizar otras asignaturas relacionddamismo, se ha generalizado que
la Quimica no les hace falta a los Ingenieros. &o lrendimiento académico:
traducido como en la UNEFA, en un alto porcentgeallimnos en la condicién de
“libres” al finalizar el curso. El porcentaje fueagor al 40% en el afio 2003. Por otro
lado, el porcentaje de alumnos con un promediorgupe ocho al finalizar el curso
resultd inferior al 10%. 4. un solo instrumentoel@luacion, que consistié en dos
parciales semestrales y un examen recuperativanAfido que asi no se obtiene una
evaluacion integral del alumno. Se mostr6 en laestigacion el disefio e
implementacion de un sistema integral de evaluaeidnla Céatedra de Quimica
General en la carrera de Ingenieria Civil a patél afio 2004, atendiendo a las
dificultades planteadas durante el periodo 20032®) sistema de evaluacion
diseflado, integro la evaluacion diagnoéstica (ihiomal), la sumativa (cuantitativa-
final), la evaluacion formativa que permitio conoda marcha del proceso y la
autoevaluacion como herramientas indispensables yr@a evaluacion integral del

desempefio estudiantil. La metodologia usada serocemt dos ejes, andlisis
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diagnostico y cuali-cuantitativo. Para el anéldiagnostico cualitativo se usé una
encuesta inicial y otra final. Para el andlisisrtitativo fueron utiles la evaluacion
formativa y autoevaluacion y la evaluacion sumatfizal. Los resultados se
enmarcaron en torno a demostrar que las encueasidalds permiten detectar
diversidad psicologica en los alumnos, en cuantmivel de conocimientos,
estrategias de aprendizajes, habilidades intellestuaxperiencias culturales, valores,
intereses, etc. Las evaluaciones sumativas aumenérnivel de exigencia de las
evaluaciones escritas.

Esta investigacion se relacioné con ek@née estudio en virtud de que la
misma, considera la Quimica General y la Carrermgenieria Civil como contexto
del estudio. Asimismo, la situacion probleméticdalelece parametros de gran
similitud que justifican el estudio, tales comolautilizacién exclusiva de pruebas
escritas como instrumento de evaluacion, b) el lbajmimiento académico en la
asignatura e indice de repitientes y c) la faltanderés de los estudiantes que la
cursan.

Cérdenas, S.; Fidel, A. y Fernando, MO&(adelantaron una investigacion en
la Universidad de la Salle Colombia, denomin&xdicultades de Aprendizaje en
Quimica General y sus Relaciones con los Procesas Bvaluacion Su objetivo
principal fue analizar posibles relaciones exigerentre los topicos de Quimica
General, identificados por estudiantes del prineenestre como de mayor dificultad,
y la demanda de las preguntas de evaluacion fodasilgor los docentes para

establecer el desempefio académico de sus estuadi&itteel desarrollo de esta
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investigacion, participaron 109 estudiantes, enduracion de 15 meses e integrantes
de 5 cursos de Quimica General pertenecientes eaftasras de Ingenieria Civil,
Ambiental y de Alimentos. La investigacion pretendiomo primer objetivo,
identificar en el grupo, aquellos temas que, seglos, representan un mayor grado
de dificultad para su aprendizaje. Para ese prapGse diseiid y aplicd un
cuestionario a los integrantes de los cursos. dilrs#o objetivo pretendia establecer
para las preguntas incluidas en las pruebas pescyaén el examen final realizados
por 5 docentes, la demanda en términos establecml® luego analizar sus
relaciones con la capacidad mental de los alumrmsyos temas identificados por
ellos como de mayor dificultad. Para finalizarpsetendia proponer explicaciones
para el rendimiento académico de los estudiantesnétodologia utilizada implicé la
seleccion de los cinco cursos de Quimica Geneehlopmpromiso de los docentes
para colaborar con el proyecto. Ese compromisoig@ptecoger las evaluaciones
parciales, los exadmenes finales de cada cursolitdacla aplicacion de un
cuestionario a los estudiantes, la seleccion denakyde ellos para entrevistas y el
establecimiento, conjuntamente con los investigaglgrotros expertos en Quimica,
de la demanda cognitiva para una seleccion de ptaguhecha sobre las pruebas
practicadas por los profesores colaboradores. &8issde resultados en términos de
los tépicos de mayor dificultad y la demanda deelgs preguntas, que implicaban
algun tipo de calculo matematico, arroj0 dos tendes mayor dificultad,
estequiometria y soluciones. Los docentes poragie,prealizaron el mayor nimero

de preguntas en ambos temas, tanto en pruebassfinamo en las parciales. No
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numero de preguntas formuladas para cada una dmidedes, se puede ver que se
repite en los dos temas de mayor dificultad. Coonzluisiones de la investigacion se
muestra una alta asociacion entre las preguntadedenda alta en las pruebas
parciales y examenes finales, practicados por lserdes de cinco cursos de
Quimica General, con los temas de soluciones y@si@etria, que corresponden a
aquellos identificados como los de mayor dificultad

El punto de encuentro entre esta investigag nuestro estudio es el abordaje de
las preguntas, items y cobertura de los conterédoselacion a los objetivos de la

asignatura, en las pruebas que se analizaron.

El desarrollo de esta investigacién se baséleanadlisis de las pruebas escritas
elaboradas y empleadas por los docentes que dictarasignatura de Quimica
General del Ciclo Basico de Ingenieria Civil y Telmunicaciones de la UNEFA
durante los periodos lectivos 1-2007 y 1-2008, pemdficar el nivel de pertinencia de
las mismas con los objetivos establecidos en eh Bl Estudios, cobertura de
contenidos y determinar si las mismas cumplieron kas normas minimas de
calidad técnica.

Los componentes tedricos que sustentarorestidio fueron:

1. Ensefianza de la Quimica y dificultades de su apajed
2. Plan de Estudios del Ciclo Basico de Ingenieritad¢éNEFA.

3. Taxonomias de los aprendizajes.
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4. La Evaluacion como elemento esencial del rendimiextadémico.
Medicién vs. Evaluacion.
Propésitos de la Evaluacion.

Las pruebas escritas como instrumentos evaluati®ogprendizaje.

Ensefianza de la Quimica y su aprendizaje
La ensefianza de las ciencias preserds firopedéuticos 6 conocimientos para
seguir estudios cientificos y nos brinda diversaalilades que se establecen como
condicién necesaria al proceso de ensefanza-apagmdin cualquier ciencia, y en
nuestro estudio a la Quimica General. Acevedo (R08plica que la ciencia es
relevante segun las caracteristicas que preseniansiete finalidades. Estas
finalidades son: Propedéutica, Democréatica, FumtjoBeductora, Util, Personal y
Cultural. A continuacion detallamos cada una dasell
1. Propedéuticacomo ciencia para proseguir estudios cientifiapse centra
contenidos ortodoxos de la ciencia y es apoyadanmachos cientificos
académicos y un gran namero de profesores.
2. Democraticaciencia para tomar decisiones en asuntos publem®logicos
y cientificos. Atiende a la ciudadania, preparéadphra enfrentarse a
situaciones de interés social relacionadas coefeia y la tecnologia.
3. Funcional ciencia para trabajar en empresas, sin ignoramteo@os
ortodoxos, pero subordinandolos para adquirir ddpdes mas generales.
Preferido por los empresarios, profesionales deidacia industrial y la

tecnologia.
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4. Seductora Ciencia que seduce al alumnado. Comun en med®s d
comunicacion de masas como television, revistagidggacion cientifica,
Internet, etc. Muestra contenidos sensacionales @aar falsa arista de la
ciencia.

5. Util: Ciencia para la vida. Incluye contenidos transakes como salud e
higiene, consumo, nutricién, educacion sexual, segd laboral, educacion
vial, etc.

6. Personal ciencia que satisface curiosidades personalesluylm temas
cientificos propios de los estudiantes, los cuadein entre los paises.

7. Cultural ciencia como cultura, que promueve contenidobaiés centrados
en la cultura de la sociedad. La cultura de laestad (fuera de la cultura
popular) permite decidir lo relevante para la easeé de la ciencia. (p.6)

Si se desea ensefar ciencia, no debe restringscede sus finalidades. Es
conveniente dirigirla en beneficio de las sociedatlen nuevos contenidos, nuevos
métodos de ensefianza y nuevas formas de evaluacion.

La ensefanza de la Quimica General ha originaddhasureformas necesarias
en los planes de distintas partes del mundo y tamainivel nacional, originando
tanto éxitos como fracasos. Todos los cambiosaserélacionado con el contexto
social e histérico del Pais, como lo describe @d8g1994), en su libro publicado

por el CENAMEC, sobre la Ensefianza de la Quimical &€ontexto de las Reformas

Educativas cuando afirma que:
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La ensefianza de la Quimica como la de todo satiérirgimamente ligac
a los cambios, que dentro del contexto econémiaiitign, administrativo
juridico y sociocultural del pais han significals diferentes reformas q
se han producido en el Sistema a través de nueistiaia republicane

(p.1)

Cabe destacar que todas estas reformas influyeal gmoceso ensefanza-
aprendizaje, en virtud, de que al ser implementgdasran cambios estructurales en
los disefios curriculares, en los planes de estaditas estrategias de ensefianza y en
los instrumentos de evaluacion. En consecuenciapisidera importante dentro de
la ensefianza de la Quimica, que el docente ofralicarsas estrategias dentro del
proceso de enseflanza, con la finalidad de brintas@diante un aprendizaje
integral, tanto tedrico como experimental, que sifieste positivamente en el
rendimiento estudiantil. Asi lo expresa Acevedif)2cuando afirma que:

...cualquier reforma de la ensefianza de las ciegiasaspire a tener algun
éxito debe tener como elemento central al profesoraste tiene que
incorporarse de manera consciente y explicita ali¢gusion sobre las

finalidades de la educacion cientifica, un debate casi siempre se le ha
hurtado y del que ha estado ausente demasiadas (pet8)

Por otra parte, la ensefianza de la Quimica steutada por las condiciones de
cada estudiante o grupo, es decir, no es lo migrimieeés de un estudiante o grupo
de la Facultad de Quimica o de Ingenieria Quintoa, el interés manifestado por
otro estudiante o grupos que cursen otras IngesieBiologia u otra carrera que
incluya en su disefio curricular la asignatura.

Debe considerarse la ensefianza de la Quimica &ecemo ciencia, a partir

del desarrollo de un pensamiento critico y paldicen los estudiantes. Sin embargo,
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a la hora de medir rendimientos, los docenteszatililas mismas estrategias de
evaluacion para ambos grupos, donde se evidengeertias en el rendimiento de
los estudiantes. En relacion a esta afirmaciomoR@@01), explica que “a la hora de
disefar su programacion el profesor debe reflexisahare la concepcidn del proceso
de ensefanza-aprendizaje en la didactica de la iuif..)” (p.3). Ademas,
consideramos que existen muchos factores que lthiicy afectan, el aprendizaje de
la Quimica General. Uno de ellos y el mas resatant nuestra investigacion es la
constante utilizacion de las pruebas escritas com@o instrumento que evalla los
aprendizajes, sin considerar si las mismas soinpates, si abarcan la mayoria de
los contenidos y si se ajustan a las normas técmieaconstruccién segun el tipo de
prueba.

Al respecto, Lafourcade (citado en Merino, 198{)resa que la evaluacion es
“entendida como una etapa del proceso educaciamatigne por fin comprobar de
modo sistematico en qué medida se han logrado dssltados previstos en los
objetivos que se hubieran especificado con anteiacp.131). En correspondencia
con este autor, consideramos que la evaluacionl etemento fundamental del
proceso ensefanza-aprendizaje en Quimica Genezal gualquier disciplina, que
descubre y manifiesta, en qué medida se lograremligetivos planteados, y sirve
como orientacion docente, porque alerta, segurrdsgltados de las misma, si el
docente debe cambiar sus estrategias tanto deagrzse€omo evaluativas.

No cabe duda, que las pruebas escritas son losrmentos mas usados para

evaluar aprendizajes de Quimica General. Puestiategia evaluativa no es la que
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se cuestiona en nuestro estudio. El mismo tuvo quojeosito evaluar la pertinencia
pedagogica de estos instrumentos en relacion carivel de complejidad de los
objetivos de la asignatura, dominio del aprendjzajeobertura que deben tener los
contenidos, el ajuste a las normas minimas estdbhfegpara su construccidon
dependiendo del tipo de prueba que se selecciehprppdsito de esas pruebas.
Plan de estudios del Ciclo Basico de IngenieriaNEFA

La Promulgacion del Plan de Estudios y Programedasiasignaturas del Ciclo
Basico de Ingenieria Diurno entré en vigencia destkero del 2001. Es importante
contemplar este Plan de estudios, porque espetmicrminos académicos con las
asignaturas para cada uno de ellos, que en ness$trdio es Quimica General, donde
se establece el codigo que la identifica, el réginee cantidad de horas, las unidades
crédito, los objetivos y contenidos, como eletbenconsiderados en el analisis del
estudio.

Este Plan de Estudios fue general para todasitgsierias del Ciclo Basico y
esta complementado con los contenidos de cadaafisignpor término académico y
la bibliografia sugerida a consultar, como se \lizga&n el (ANEXO C).

El Blogue Comun o Basico de las carreras de Ingeniegrupa un conjunto
de asignaturas basicas como pre-requisitos parer @anzar al Ciclo Profesional,
las cuales persiguen proporcionar fundamentospadectbgnoscitivo, procedimental,
actitudinal y valorativo en cada area. Asi, segjuia el desarrollo de un profesional
con una perspectiva interdisciplinaria para surfutlesempefio como profesional.

A continuacion presentamos una tabla con las asigigdel Ciclo Basico
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comun, sus prelaciones y las unidades crédito diz @waa de ellas.

TABLA 1. Distribucidon de las asignaturas del Ciclo Bagiomun de las Ingenierias
gue oferta la UNEFA.

ESPECIALIDAD REGIMEN VIGENCIA
CICLO BASICO DIURNO DESDE: ENERO
2001
TERMINO | CODIGO ASIGNATURA T|P|L|UC| REQUISITOS
1 ADG-17112 AUTOGESTION DEL APRENDIZAJE 2/2 0 3
MAT-10114 FUNDAMENTOS DE MATEMATICA 2/3 0 3
SYC-10113 INTRODUCCION ALAINFORMATICA | 2|2 0 3
ADG-11113 RAZONAMIENTO VERBAL 2/2 0 3
MAT-25212 RAZONAMIENTO LOGICO 24 0 4
IMI-21110 | INSTRUCCION MILITAR | 2 2.0 0
12/15 0 | 16 16 U.C
2° MAT-21214| MATEMATICA | 3/3 0 4 MAT-10114
MAT-21524 GEOMETRIA ANALITICA 3/3 0 4 MAT-10114
ADG-25122 HOMBRE Y SOCIEDAD 2/0 0 2
IDM-24112 | INGLES | 1.3 0 2
ADG-25132 EDUCACION AMBIENTAL 2/1 0 2
IMI-21120 | INSTRUCCION MILITAR I 2/2 00 IMI-21110
13/12/ 0 | 14 14 U.C
3 MAT-21212| DIBUJO 113 02
QUF-23014 FISICA | 3122 4| MAT-21214/MAT-
MAT-21224  MATEMATICA I 3/3 0 4 21524
MAT-21113  ALGEBRA LINEAL 213 0| 3| MAT-21214/MAT-
IDM-24122 | INGLES I 1/3 0 2 21524
ADG-25130 SEMINARIO | 1/0 00 MAT-21214
) IDM-24112
IMI-21130 | INSTRUCCION MILITAR Il 2/2 00 IMI-21120
13|16 2 15 30U.C
4° IDM-24212 INGLES TECNICO 1.3 0 2 IDM-24122
QUF-23024 FISICA I 412]2| 5| QUF-23014/ MAT-
MAT-21234  MATEMATICA Il 412 0 5 21224
MAT-21413 PROBABILIDADES ESTADISTICA 2/3 0 3 MAT-21224
SYC-22113 PROGRAMACION 2/0 2 2 MAT-21224
QUF-22014 QUIMICA GENERAL 2/2 23 MAT-21113
ADG-25140 SEMINARIO || 1/0 00
IMI-21140 | INSTRUCCION MILITAR IV 2/2 00 IMI-21130
1814 6 | 2¢ 65U.C

Fuente: Coordinacién de Quimica General-UNEFA.

Es importante sefalar, que este Plan de Estudiogyaeiza bajo el concepto

de fuente logica, derivado de los contenidos iddsien la instruccion. Esta
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derivacion del Plan de Estudios tuvo su origenasrpkimeras escuelas con el fin de
suministrar informacién y conocimientos de divergasas del saber con el fiel
proposito de generar y desarrollar habilidadedeaoteales. Al respecto, Camperos
(2001) afirma que:

Los curricula estructurados bajo esta forma esténtados hacia las

disciplinas fundamentales y potencialmente dotao@s desarrollar la

capacidad intelectual del alumno. Inicialmente senspba que las
habilidades que se promovian devenian de la asignah si y no de los
procesos mentales que debe desarrollar el estad@mt lo cual se suponia
que debia darse una correspondencia entre el wotele la unidad
tematica ensefiada y la habilidad desarrollada emluehno. Segun esta
posicion la Geometria, el Latin y la Matematicaadeslan el raciocinio,

por consiguiente, esos son los contenidos priatbag para ensefar. (p.7)

Los Planes de estudios derivados de fuentes Wgioaden estructurarse,
segun la misma autora, en cuatro grandes grupossttuctura por materias
separadas, 2. estructura por materias correla®vastructura por areas generales y
4. estructura curricular por plan integrado.

El Plan de estudios del Ciclo Basico de Ingeniatéala UNEFA se
corresponde con la definicion de la estructurapidnmaterias separadas, por cuanto
su contenido de ensefianza se organiza en unidadestdiccion precisas, separadas
por unidades curriculares entre si, donde cadariaa® una entidad separada. Estos
Planes son parcelados y el aprendizaje va derplsia lo complejo, prevaleciendo
el repaso, la repeticion, la retencion y la menamiin. Bajo este orden de ideas,

Camperos (2001) establece que esta estructuragierias separadas:

Es la més antigua de las estructuras de procedEita y es también la
mas aceptada y de mayor permanencia, pudiendesedeagie sigue vigente
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en la mayoria de los Planes de Estudios, su prantata desde la Grecia y
Roma antigua (...) esta primera forma de estructbmacio concibe la
transferencia de aprendizajes entre areas, popsijucia la ensefianza de
temas aislados y en las estrategias y eventosrdedipaje no se induce las
relaciones entre materias. Si surgen contenidog yesarrollan nuevas
unidades curriculares o cursos, éstos se van agtegalos existentes. El
dia de trabajo académico o la jornada diaria, tpata el alumno como para

el docente, se divide en periodos de determinadacihn (horario

mosaico), y se regulariza la duracion de cada lapadémico en semanas,

meses, 0 afios. Se organizan calendarios espepataslos momentos
académicos como: inscripciones, clases, evaluaziomrexamenes.(p.8)

En sintesis, el Plan de Estudios del Ciclo Basgedngenieria de la UNEFA,
se estructura por materias separadas y es de fdgita. Este esquema no es Unico a
esta institucion, el mismo sigue vigente en muaesas de estudios con el mismo
poder trascendente de sus comienzos.

En el Manual de Organizacion, Reglamentos, Normdrocedimientos e
Instructivos de la UNEFA (2000), la Dependencia \deerrectorado Académico,
establece que la Coordinacién de Programacion juge@n tiene como funcion:

e Coordinar, con los nucleos, el disefio de los plgm@®gramas de estudio de
pregrado, postgrado y extension, atendiendo a il@stdas emanadas al
respecto.

e Disefiar y evaluar las estrategias de desarrollopdeteso de ensefianza-
aprendizaje.

e Evaluar y actualizar, conjuntamente con los nuclésss planes y programas

de estudios conforme a las tendencias y cambiossquproduzcan en el

sistema educativo y a las exigencias de la Ingbitu&rmada.
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e Mantener registros y archivo historico de los disedurriculares, planes de
estudio, programas Yy otros documentos relevanteslade carreras y
especialidades en todos los niveles de los estudigsrsitarios.

e lLas demas que le sean asignadas por el Vicerrdatadémico y los
Reglamentos Vigentes.

La mision de la Coordinacion de Programacion gl&acion es planificar,
programar, disefiar, evaluar, actualizar, coordis@pervisar y controlar los planes y
programas de estudio de todos los nucleos, sexesisones y ampliaciones de la
UNEFA. Es oportuno recordar, que las Ingenierias gerdn evaluadas con este
estudio, son Unicamente, Ingenieria Civil e Iigiéa en Telecomunicaciones. El
Ingeniero Civil estudia, proyecta, organiza y cawaidodos los trabajos relacionados
con la construccidon, estructuras, edificacionesra®b hidraulicas, vias de
comunicacion y sistemas de saneamiento ambientaitr@a el funcionamiento y
conservacion de sistemas de abduccién y evacuat@déaguas para servicio de
regadios y saneamiento. En cambio el Ingeniero efecdmunicacionesse
especializa en telecomunicaciones, electronicatatiigicomputadoras, radares,
bioelectrénica, controles industriales y acuUstiBasefia y supervisa estaciones
transmisoras de Radar y Electrénicas de uso getM&8FA (2004, Febrerol6).
Taxonomias de los aprendizajes

Las taxonomias de los aprendizajes, representameelio empleado en
Pedagogia para la clasificacion de los objetivosmtendizajes, permitiendo describir

los aprendizajes deseados o esperados.
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Para el desarrollo de este estudio, se utilizares taxonomias: 1. La
taxonomia internacional de Benjamin Bloom (19@8);a taxonomia internacional
de Leo Nedelsky (1965) y 3. La taxonomia naciomaMercedes Camperos (1997)
tanto en el &rea cognoscitiva como en la afectiva.

Taxonomia de Bloom (1968Este autor identifica tres grandes dominios del
aprendizaje: el cognoscitivo, el afectivo y el psiotor. En la investigacion se
clasificaron los objetivos de la asignatura de QeAnGeneral segun el tipo de
dominio y el nivel de complejidad de los mismostoBglominios son explicados por
Villarroel (1974) como se presentan a continuacion:

Dominio _cognoscitivorepresentado por los objetivos que dan importaakia

recuerdo o reproduccion de lo que se ha aprendslocomo también aquellos que
implican la resolucion de tareas intelectivas ea guindividuo debe determinar el
problema esencial y reordenar el material propaedo o modificarlo con ideas,
métodos o procedimientos. Los objetivos cognosastivarian desde el simple
recuerdo del material aprendido, hasta los prodedims altamente originales y
creativos para combinar y sintetizar nuevas idaaatgriales. (p.66).

El dominio cognoscitivo se caracteriza por abaetaérea intelectual con 6
areas del conocimiento explicadas a continuacion:

Conocimientoimplica conocimiento de hechos especificos, forgnagedio de

tratarlos. Este conocimiento va de lo macro o usalea lo simple, concreto o
abstracciones especificas de una determinada adésciplina del saber. Abarcan

contenidos generales que deben memorizarse.
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Comprensidnabarca el aspecto méas simple del entendimienta;yamto capta
el sentido directo de una comunicacion, fendmemwogeso, es decir, involucra la
percepcion y comprension de hechos especificos.

Aplicacién: se estructura en la interrelacion de principiggegeralizaciones en
forma particular y practica.

Andlisis: implica la division de un todo en sus partes ypdacepcion de su
significado particular en relacion al conjunto. Guwende el analisis de elementos, de
relaciones, entre otros.

Sintesisfundamentada en la comprobacion de la union del&sentos que se
fusionan y conforman un todo. Puede consistir en pfaduccion de una
comunicacion, de un plan de operaciones o la d@éuale relaciones abstractas.

Evaluacioén: abarca una actitud critica ante los hechos. Se dal juicios
relativos tanto a la evidencia interna como externa

Los seis niveles de complejidad de los objetigeglin el dominio cognoscitivo
son:

Nivel | CONOCER: utiliza los siguientes infinitivos para formulaosl
objetivos: definir, describir, identificar, clagiir, enumerar, nombrar, resefar,
reproducir, seleccionar y fijar.

Nivel I COMPRENDER: se vale de los siguientes wsrkdistinguir, sintetizar,
inferir, explicar, resumir, extraer conclusioneslacionar, interpretar, generalizar,

predecir, fundamentar.
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Nivel 1l APLICAR: incluye los siguientes verbosjeenplificar, cambiar,
demostrar, manipular, operar, resolver, compugscuabrir, modificar y usar.

Nivel IV ANALIZAR: dispone de los verbos que salican a continuacion:
analizar, valorar, calcular, categorizar, compa@mntrastar, criticar, diagramar,
diferenciar, discriminar, distinguir, examinar, exjnentar, inventariar, cuestionar, y
examinar.

Nivel V SINTETIZAR: Usa en la redaccion de susetibjos los siguientes
verbos: organizar, ensamblar, recopilar, comparaerstruir, crear, disefar, formular,
administrar, organizar, planear, preparar, propdrezar, sintetizar, y redactar.

Nivel VI EVALUAR: Se vale de los verbos: valorargumentar, evaluar,
atacar, elegir, comparar, defender, estimar, juzgadecir, calificar, otorgar puntaje,
seleccionar, y apoyar. (Martinez, s.f.)

Dominio afectivo: incluye los objetivos que involucran sentimientos,

emociones y grados de aceptacion o rechazo. Lesivaiy afectivos varian desde la
simple atencién a los fendmenos que se han sefeiohasta las cualidades
complejas del caracter y la conciencia.

Dominio psicomotorrefiere a objetivos que valoran una habilidacestiza

muscular o motora, manipulacion de materiales gtobjo acciones que requieran de
cierta coordinacion muscular. (p.67). Para efect®s nuestro estudio solo

consideramos el dominio cognoscitivo, por cuant® dbjetivos evaluados en las
pruebas escritas aplicadas en Quimica General t@ulas periodos establecidos se

enmarcaron dentro de este dominio.
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Taxonomia de Leo Nedelsky (196&)nsiderada en la investigacion por referir
en forma especial a las ciencias exactas, que estroucaso, fue la asignatura
Quimica General, sirvi6 como punto de comparacidineeella y la taxonomia de
Bloom segun la clasificacion de los objetivos oo ty nivel.

Esta taxonomia parte de dos postulados: 1. logiwigese clasifican, solo si
cumplen tres condiciones: establecen comunicacidcerde-alumno, si pueden
ensefarse y si pueden aprenderse. 2. Los aprasgldmjla ensefianza de las ciencias
se clasifican en tres categorias: a) conocimiebjospmprension y c) capacidad para
aprender. Esta taxonomia también compartié sudatilien la clasificacion de los
objetivos por tipo de dominio y nivel de complefidgVillarroel, 1974, p.81). A
continuacién transcribiremos las descripcionesterpnetaciones de cada categoria
gue hace el autor en Villarroel (1974):

Conocimiento:Un estudiante posee conocimiento adecuado cuawlenda
contenido, leyes, teorias y otras informacionesgr&adas en la asignatura o curso.
El Objetivo: Conocimiento de relaciones, incluye biidad para recordar
deducciones, argumentos, recordar y seguir vaf@emulas”, por ejemplo, las reglas
explicitas para resolver problemas ejemplificadosdiscusiones en clase o en el
texto.

Comprension:un estudiante entiende una parte particular denéderia
expuesta, si puede usar su conocimiento de ellanetontexto o situacion nueva,
gue no puede ser analizada simplemente siguiesdeglas explicitas aprendidas o

practicadas en el curso.
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Capacidad para aprendeun estudiante tiene habilidad o capacidad para

aprender si adquiere conocimientos y comprensiomaterial nuevo por si mismo.
El aprendizaje a partir de cualquier situacionuieg que el estudiante pueda pensar
en forma disciplinada y organizada. La habilidad ajpgender material escrito
requiere habilidad de leer en forma comprensivaterpretar representaciones no
verbales. Leo Nedelsky en otro trabajo (1964) amréi dos areas nuevas del
aprendizaje: las destrezas y los habitos y acstpdefesionales, e incluye el trabajo
de laboratorio en un sector de objetivos especiblgtas tres areas se subdividen a su
vez en categorias para completar la clasificacién edte autor, indicadas a
continuacion:

Area Conocimientosabarca dos categorias: 1. informacién, es decsegr

informacién acerca de leyes, principios, teoriabeghos y 2. conocimiento de
relaciones, tratadas en clase, como generalizaciempiricas como las leyes de la
naturaleza, fendmenos especificos, teorias y femdspe instrumentos o
experimentos, amplios conceptos o clasificacioegsnplos de los postulados de una
teoria, pruebas estadisticas y control experimeh&s pruebas de conocimiento de
esta area estan referidas a contextos muy simpaesgntados en clase.

Area_Comprensionincluye tres categorias: 1. comprension de priosip

individuales, como generalizaciones empiricas,igspexperimentos que pueden ser
comprendidos sin la experiencia en el laboratoricogceptos. 2. comprension de
interrelaciones, abarca situaciones donde se iacluynas de un é&rea del

conocimiento y 3. comprension de la naturalezastyuetura de una materia que
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incluye la naturaleza y estructura del &rea debciomento de las ciencias que se
estudia, como un cuerpo de criterios y conocimgntacomo investigacion, para
anticipar resultados en nuevos experimentos. Lasbais de conocimientos bajo esta
area responden a criterios analiticos e intuitibasadas en situaciones que incluyan
elementos nuevos para el estudiante.

Area capacidad para aprendse divide en cinco categorias: 1. comprension

de principios individuales o la capacidad para cemger textos escritos,
enunciados, pasajes, un capitulo, articulo o liocapacidad para comprender
simbolos no verbales, como las operaciones quediean con simbolos, figuras,
dibujos, fotografias, tablas, y relaciones espesid. pensar disciplinado, es decir,
posesion de por lo menos una capacidad para coafarmitar modos y habitos de
pensamiento y accion cientifica y sus actitudesah& investigacion, asi como
también incluye la capacidad para organizar y féamideas, 4. pensar imaginativo y
creador, para meditar preguntas acerca de un fem@meevo para el alumno, donde
imagine posibles respuestas, formular hipétesisigeisr métodos de ataque, y 5.
conocimientos de puntos de informacion, tales ctaageneralizaciones empiricas,
diversidad de teorias, experimentos, y conceptasmplos. Las pruebas de
conocimientos de esta area se basan en situacioe®as y complejas para evitar
una solucién analitica.

En correspondencia con esta clasificacion, essenm autor realiza una
serie de observaciones como: a) Esta taxonomia &gl manejo y mas sencilla que

la caracterizada por Bloom; b) El mayor grado denmlejidad del aprendizaje
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(capacidad comprension) equivale a los niveles pleazion en la taxonomia de
Bloom; c) Contempla un &rea de aprendizaje aditigna llama capacidad para
aprender, indispensable en educacion superiorgyBimom incluye tanto en el area
cognoscitiva como en la afectiva. (pp. 81-87).

La Taxonomia a Nivel Nacional de Camperos (1993ggun la naturaleza de
la asignatura Quimica General, del Ciclo Basicdmdgenieria- UNEFA fue la que
mejor se adaptd y clasifico tanto los objetivosodos contenidos de la asignatura
en cuanto al dominio del aprendizaje y nivel de glejidad.

Esta taxonomia clasifica los aprendizajes cogtiessiy se estructura en dos
categorias, dimensiones y subcategorias comoatetalde inmediato:

1% Categoria: Aprendizajes Reproductiviveluye los objetivos y preguntas o

requerimientos de los instrumentos evaluativos dond se requiere aporte del
estudiante, sélo que repita o reproduzca el apzejgdalmacenado en la memoria.
Esta categoria equivale al conocimiento de Bloomtodas sus categorias y al area
de Conocimientos, categoria informacién de Nedel$kgsenta dos Subcategorias:

1.1- Reconocimiento de informacide ubican los aprendizajes que exigen que

el alumno identifique el conocimiento suministragda, donde se aplica las mismas
clases de contenidos manejados durante el progsadcional, para las operaciones
de memoria. Se incluyen en estos aprendizajeséamiptas de las pruebas objetivas,
gue suponen reconocer, 0 seleccionar la informacanceptual o metodoldgica

dentro del acto académico.
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1.2.- Evocacion de informacionincluye los objetivos instruccionales y

aprendizajes que piden al alumno demostrar laceterde estructuras conceptuales
o metodoldgicas e informacion en general, expresgalacual se suministro en la
instruccion.

2% Categoria:_Aprendizajes Productivaoncibe aquellos aprendizajes que

requieren procesos completos de recombinacion egrextion de contenidos que
genere un comportamiento, siguientes o no de riregdos, reglas, principios y
generalizaciones universales, aprendidos o no starniaridad. En esta categoria, el
alumno manifiesta y pone en evidencia parte de rseentiva para derivar
interpretaciones, interrelacionar contenidos, aplicsus adquisiciones en el
tratamiento de situaciones especiales, proponernalivas de accién, ejecutar
acciones y valorar y juzgar contenidos e informaesodiversas. Se corresponde con
las habilidades intelectuales de Bloom y con ek &leecomprension de Nedelsky con
todas sus categorias.

Los Aprendizajes Productivos se estructuran endm@&nsiones con cinco
subcategorias: las producciones convergentes cosutieategorias; las producciones
divergentes con tres subcategorias y la producegauativa, sin categorias.
Pasamos a describir cada una de ellas, segun@a:aut

1% Dimensién: 2.1.- Producciones Convergentesiprendizajes que requieren

generar una informacién o producto vinculado caftereente en forma imperativa a

una situacion o informacién preexistente, deterdandrevalece la creacion activa
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del estudiante, bajo lineamientos preestablecidda estruccion. Se establecen dos
subcategorias:

2.1.1.-Derivaciones interpretativas de informacidisica aprendizajes donde se

hace indispensable la interpretacion del contenydgroponen al alumno la
elaboracion de explicaciones, descripciones, igl@siones de ideas, principios,
reglas, sistemas, estructuras y contenidos, quén d@stplicitas o explicitas en
determinada informacion. Equivale a las categod@scomprension y analisis de
Bloom y al &rea de comprension categoria comprerdggdprincipios individuales y
de interrelaciones de Nedelsky.

2.1.2.- Aplicacién de estructuras conceptuales wiwetodolégicas e

instrumentales a tratamientos de situaciones dgeciabarca los aprendizajes que

piden al alumno emplear los conceptos, principleges, teorias, metodologias,
generalizaciones, etc. para resolver problemasuacsbnes determinadas, para los
cuales hay respuestas o tratamientos posiblesaggserSe vincula con aplicacion y
andlisis de Bloom y con el area de comprensionggoaita comprension de la
naturaleza y estructura de una materia de Nedelsky.

2% Dimension: 2.2.- _Producciones Divergentesbica los objetivos

instruccionales y requerimientos evaluativos qugezxdel estudiante la creacion de
informacién a partir de una informacién dada. Ci@aao apegada a pautas o
patrones de imperativo l6gico, sino que exige awombly variedad de respuestas.
Todo esto implica apoyarse en el aprendizaje mewdoi y la capacidad de

transferir, reorganizar y estructuras informacionedratadas en la instruccion., sin
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patrones determinados que sirvan de guia en laasiah de estos aprendizajes. Se
vincula con la sintesis de Bloom y con el areaasacidad para aprender con todas
sus categorias de Nedelsky.

Esta dimensidn se estructura en tres subcategorias

2.2.1.- Produccién de comunicacion personal dasibn especifica:

incluye los objetivos instruccionales y requerinidsn de los instrumentos de
evaluacion que obligan al estudiante a aportar céepeesenciales de su propia
concepcién y manejo que hace de la informacion iedgu Usa el aprendizaje
memorizado, establece las conexiones necesariges larinformacion existente y la
novedosa.

2.2.2.- Produccion de planes de accignrresponden a esta subcategoria,

los aprendizajes y requerimientos evaluativos qudita la organizacion y creacion
integradora, combina procesos de andlisis y s@tesin la finalidad de tratar
situaciones o enfrentar problemas creando possolesiones.

2.2.3.- Ejecucion de planes de accidnvolucra los aprendizajes y

requerimientos de evaluacion que conjuga tantcafwendizajes memorizados, su
transferencia selectiva en el sentido de discrimim&undamental y la capacidad para
integrarlos y comunicarlos coherentemente en el embonde la ejecucion.

3® Dimension: 2.3.-_Producciones evaluativastan representadas por los

aprendizajes que requieren producir o derivar of@macion valorativa que implica
juicio critico y el establecimiento de una decisiéfativa al criterio empleado para

juzgar y emitir el juicio. Considera dos informaws: a) la que serd valorada y
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sometida a juicio y b) los criterios para juzgatista dimension solicita que el
estudiante juzgue el valor, la calidad, la pertoen adecuacion, entre otras.
(Camperos, 1997, pp. 308-318). A continuacion pr@seos una tabla comparativa

de las tres taxonomias utilizadas para clasifipegradizajes.



TABLA 2. Taxonomias de los aprendizajes para clasificartgrisénar el nivel de complejidad de objetivos instionales y
preguntas incluidas en pruebas escritas como metitos de evaluacion.

DOMINIO DEL
APRENDIZAJE

TAXONOMIA DE
BENJAMIN BLOOM
(1968)
Areas de aprendizaje

TAXONOMIA DE
LEO NEDELSKY
(1965)
Capacidades de Aprendizaje

TAXONOMIA DE
MERCEDES CAMPEROS
(2997)
Categorias de Aprendizaje

COGNOSCITIVO

1. Conocimiento

2. Comprension

1. Conocimiento:
1.1 de informacion.
1.2 de relaciones.

1. Aprendizajes Reproductivos:
- Reconocimiento de Informacion.
- Evocacion de Informacion.

3. Aplicacién

2. Comprension:

2.1 de principios individuales.

2.2 deinterrelaciones.

2.3 de la naturaleza y estructura de
materia.

4. Andlisis

5. Sintesis

6. Evaluacion

3. Capacidad para aprender.

3.1 comprensién de principios
individuales.

3.2 capacidad para comprender
simbolos no verbales.

3.3 pensar disciplinario.

3.4 pensar imaginativo y creador.

3.5 conocimientos de puntos de
informacion.

=]

2. Aprendizajes Productivos:

2.1 Aprendizajes Productivos Convergentes:
- Derivaciones interpretativas de informacidn.
- Aplicacion de estructuras conceptuales y/
metodoldgicas e instrumentales a tratamiento e
situaciones especificas.

il ]

2.2 Aprendizajes Productivos Divergentes:
- Produccion de comunicacion personal.
- Produccion de planes de accion.
- Ejecucion de planes de accion.

2.3 Producciones Evaluativas
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La evaluacion como elemento esencial del rendimer@icadémico. Medicion vs.
Evaluacion

La evaluacion como elemento esencial del rendimiatadémico es pieza
fundamental que evidencia el logro de los objetigogiculares. Sin embargo, es
importante establecer diferencias entre Medir yilara

Medir, segun el diccionario Laurousse ilustrado9@)9 determina la longitud,
extension, volumen o capacidad de algo. Igualangpema una actividad, aptitud con
otra. Asigna numeros de acuerdo a ciertas reglastmnes establecidos. Puede
asignarlos en diversos niveles escalares, es decminal, ordinal, de intervalo o de
razon.

Evaluar implica valorar, es decir, estima conoeimos, actitudes, aptitudes y
rendimiento de los estudiantes.

La evaluacion enjuicia y valora la informacion deteminada realidad, para
gue genere ulteriores interpretaciones y juicidsradivos.

El proceso de evaluacién en educacién se caragtgrir los siguientes
elementos:

1. Implica un proceso.
2. Incluye una accidn critica o reflexiva.
3. Describe el grado en que un estudiante posee yleuwrop un rasgo

medido.
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4. Se debe expresar con simbolos numéricos, a partobdervaciones
acerca del comportamiento de los sujetos, paraarevésultados
inconsistentes.

5. Garantiza datos mas validos y confiables.

6. Es inclusiva de la descripcion tanto cualitativanoocuantitativa, asi
lo afirma Gronlund (1971) en Camperos y Herrero9{)9en el

diagrama descrito a continuacion:

Evaluacién =descripcion cuantitativa de los alumnos (mediciédyicio de valoracion
Evaluacion =descripcion cualitativa de los alumnos (no medicién juicios de

valoracion

7. Interpreta la informacion producto de la medicion.

8. Involucra alumnos, docentes y el proceso ensefmprzmdizaje.
9. Interpreta el comportamiento durante el proceso.
10.Involucra la toma de decisiones para mejorar.

11. Utiliza instrumentos de medicion.

A partir de estos elementos del proceso evaluattemndo el docente
“interpreta los resultados y los compara con umopati objetivo de referencia, se
completa el circuito evaluativo” (Camperos y Heore997, p.8).

Con base a este criterio, se dice que la evaluasam proceso integral ya que
implica la evaluacion del estudiante considerandmtot la informacion o
conocimiento, como los aspectos o0 rasgos de suormidad, es decir, la

responsabilidad, originalidad, intereses, motivaes) valores, entre otros.
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Es continuo y acumulativo por cuanto evalla cada flel proceso ensefanza-
aprendizaje, con la finalidad de incluir algunosrectivos necesarios que mejoren el
proceso en forma cualitativa; ademas cada actiwddara la actuacion general del
alumno vy es realizada por el docente.

Por ultimo, es cooperativo por involucrar la papécion de todas aquellas
personas que de una u otra forma, estan relacisnama el proceso ensefanza-
aprendizaje. (UPEL, 2004). Asi queda establecidoeleArticulo 44 de la Ley
Organica de Educacion Bolivariana, publicada ere@aoficial extraordinaria No.
5929 del 15 de agosto de 2009, capitulo V, refesida Administracion y régimen
educativo, cuando se describe a la evaluacion gdac®mo:

(...) parte del proceso educativo, es democraticaticfmativa, continua,
integral, cooperativa, sistematica, cuali-cuantitat diagnostica, flexible,
formativa y acumulativa. Debe apreciar y registlar manera permanente,
mediante procedimientos cientificos, técnicos y émisticos, el rendimiento
estudiantil, el proceso de apropiacion y constircaile los aprendizajes,
tomando en cuenta los factores sociohistéricosdil@sencias individuales y
valorara el desempefio del educador y la educadama general, todos los
elementos que constituyen dicho proceso. El 6rgammo competencia en
materia de educacion basica, establecera las noynm@ascedimientos que
regiran el proceso de evaluacion en los diferentesles y modalidades del
subsistema de educacion basica. Los niveles deaeidac universitaria se
regiran por ley especial.

Para concretar, afirmamos que medepresenta el proceso descriptivo

cuantitativo y/o cualitativo del grado en que lagvanos han alcanzado los objetivos

y evaluar representa al proceso que juzga o vakma resultados.
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En correspondencia a estas definiciones, CampeHksrigro (1997), afirman
gue “la medicidn permite establecer la cantidad spiéene de algo, de acuerdo con
una escala definida, pero no permite por si solaraalo que se ha medido, se
necesita un patron de comparacion para tal efdpt@) Por ende, coincidimos con
estas autoras al convencernos que “la mediciomasstrumento al servicio de la
evaluacion, por lo tanto la calidad de la informdacgue se logre obtener por via de la
medicion afectara en gran medida lo acertado daltaacion” (p.3)

En este mismo orden de ideas, queda demostrada quetlicion es un proceso
fisico, por cuanto nos permite describir magnituolesveles de logros de objetivos;
en cambio la evaluacién representa un prot&gioo, ya que involucra la emision de
juicios valorativos de procedimientos tanto induat como deductivos.

Hacemos esta distincion entre los conceptos dermeelvaluar, ya que en la
mayoria de los casos se confunden como sinéninarsejPmplo, se puede aplicar
una prueba escrita, un parcial 6 un examen y afiqua se estd midiendo o que se
esta evaluando, si no conocemos la diferenciagigétainos.

Cabe destacar que en otros casos, se utiliza laaew@n para caracterizar
aspectos no dependientes de la medicion, comoj@mpk: el uso de los registros
anecdaticos que describen en forma cualitativeonmportamiento observable.

Para comprender algunas diferencias de ambos ®smidescribimos y
justificamos algunos ejemplos de situaciones reatiesativas evaluadas y medidas

en la tabla presentada a continuacion:
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TABLA 3. Ejemplos de situaciones educativas de medicidrajuacion

SITUACIONES EDUCATIVAS

O O DD

MEDICION JUSTIFICACION EVALUACION JUSTIFICACION

1. Seleccionar a ur Porque el criterio qug 1. Determinar laj| Debido a que antes d

grupo de estudiantes dese utiliza para Ig| pertinencia de medios Y determinar la pertinencia d

todas las facultades de [aseleccion  de  log| recursos instruccionales medios y recursos utilizadg

Universidad Central d¢ estudiantes es un valgr utilizados por los docentes por los  docentes, s

Venezuela, a fin de¢ numérico, es decir, lag que administran ld| establece un referente

otorgarles calificaciones. asignatura de Quimica patrén, que permite verificg

reconocimientos General en la UNEFA| la adecuacion de log

académicos. para alcanzar el logro dg mismos. Hay juicio
los objetivos establecidos valorativo y toma de
en el Plan de estudios. decisiones.

2. Determinar lal Porque se asigna un 2. Valoracion que hace un El estudiante para emiti

velocidad en la lecturg
de un estudiante.

valor numérico que s

plasmado en log
instrumentos de
medicion.

compara con un patrép compafero con el

estudiante de otr@ juicio del compafiero con €
qug que compartié la actividad
compartio la|| hizo mediciones previas d¢

responsabilidad de realizgr comportamiento,

una actividad evaluativa. || puntualidad, cooperacion
entre otros, y utilizd un
referente explicito o no.

OTRAS SITUACIONES EDUCATIVAS

MEDIR

EVALUAR

Calcular el tiempo empleado por un estudiante
la realizacion de un ejercicio de estequiome

dbiscutir los resultados del rendimiento académieolas
alumnos del curso de biologia en los Consejos dcion.

Asignar puntajes a las pruebas de Quimica Ger
respondidas por los estudian

eN&hloracion que el alumno hace de si mismo en
autoevaluacién de la asignatura Quimica Ger

Determinar peso y talla de los estudiantes ef
clase de Orden cerrado- Instruccion Militar.

EBstablecer logros y debilidades de los estudiattesirea
de quimica al iniciar el afio escolar, a fin de fiéselan de
nivelacion.

Seleccionar a un grupo de docentes contratgdBeterminar la calidad de la bibliografia usada pus

sobre la base de las calificaciones obtenidasse
pruebas de conocimiento del concurso, a fin de
formen parte del personal de planta de
institucion

lestudiantes de la asignatura de matematicas declat&d
que Ciencias.
la

Fuente: Ejercicios de la Catedra de Evaluacion.lUFE. Adaptados por la autora-2009.
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Propdésitos de la evaluacion

La evaluacibn como proceso estratégico que deri@mentos importantes
sobre el aprendizaje de los estudiantes, se valéoglalocentes para recabar
informacién formal e informal acerca de qué y coestan aprendiendo esos
estudiantes. Estos docentes son los que adminitsarasignaturas, planifican,
elaboran y corrigen examenes 6 pruebas, para valrgroceso general de

ensefianza-aprendizaje.

Los docentes utilizan esta informacion formal daversos propdsitos, que va
desde la comunicacién con padres o representaptesjocion de estudiantes segun
criterios establecidos, modificacion de estrategissruccionales y de evaluacion,
hasta la estandarizacion de criterios y parametgasvaluacion. No obstante, cuando
los docentes recopilan los tipos de informacidropiados y los emplean en forma

eficiente, pueden contribuir al alcance de lostolge pre-establecidos.

En el Articulo 88 del reglamento aun vigente, éecha 22 de enero de 1986,
decreto N0.975 de la Ley Orgéanica de Educacidrgi@grimera del Capitulo V,
referida a la evaluacion, se establece lo siguiente

(...) la evaluacion constituye un proceso permaneinigido a:

1. Identificar y analizar tanto las potencialidadesapel aprendizaje, los valores,
los intereses y las actitudes del alumno para ektimsu desarrollo, como
aguellos aspectos que requieran ser corregidasrieméados.

2. Apreciar y registrar en forma cualitativa y cuaattita, el progreso en el
aprendizaje del alumno, en funcion de los objetiposgramaticos para
efectos de orientacion y promocién, conforme aigpuksto en el presente
régimen y en las Resoluciones correspondientedsla mael y modalidad del
sistema educativo.
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3. Determinar en qué forma influyen en el rendimiesdtudiantil los diferentes
factores que intervienen en el proceso educata@ geforzar los que inciden
favorablemente y adoptar los correctivos necesgiposs).

Bajo este orden de ideas, reiteramos que la evaluas parte integradora del
proceso educativo, prevaleciendo como actividadsel®icio, de ayuda, apoyo y
motivacion para el estudianteebemos desechar la idea Unica de evaluaciébn como
control estricto y punitivo, mas bien, debe invoiuca estudiantes, docentes, planes
de estudio, programas, métodos y procedimientogategias de ensefianza,
estrategias evaluativas, horarios escolares, stitagtura, y la comunidad. No sélo
debemos observar el aprendizaje estudiantil (cameantos, interpretaciones,
comprensiones, aplicaciones, actitudes, destrekébitos, etc.), sino también,
debemos dedicarnos a evaluar su estado fisico yienab, su inteligencia, sus
problemas, sus capacidades, sus intereses, susclones, sus valores, y sus
circunstancias, para cumplir con la caracteristeana evaluacion integral.

En la Reforma de la Ley Organica de Educacione@aoficial No. 36.787, de
fecha 15 de septiembre de 1999, seccion segundaagéiulo V, Paragrafo primero
se determinan los siguientes tipos de evaluacidbnc@mespondencia con los
propositos de la misma:

1. Evaluacion Diagndstica: tendrd por finalidad idiecar las aptitudes,
conocimientos, habilidades, destrezas, interese®tiwaciones que posee el
alumno para el logro de los objetivos del proces@prendizaje por iniciar.
Sus resultados permitiran al docente, al estudignta otras personas
vinculadas con el proceso educativo, tomar deasiogue faciliten la

orientacion de dicho proceso y la determinacionfatenas alternativas de
aprendizaje, individual o por grupos. Se aplicaiieio del afio escolar y en
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cualquier otra oportunidad en que el docente losidemne necesario. Sus
resultados no se tomaran en cuenta para califizaticativamente al alumno.
2. Evaluacion Formativa: tendra por finalidad deteamien qué medida se estan
logrando los objetivos programéticos. Se aplicanawte el desarrollo de las
actividades educativas y sus resultados permitiédrmmanera inmediata, si
fuere el caso, reorientar al estudiante y al pucde aprendizaje. Se
realizaran evaluaciones de este tipo en cada ldpsoaiio escolar. Sus
resultados no se tomaran en cuenta para califizaticativamente al alumno.
3. Evaluacion Sumativa: tendra por finalidad determeidogro de los objetivos
programaticos, a los fines de calificar al alumnerientar las decisiones
procedentes por parte del docente. Se cumplir@aeédrde las siguientes
formas de evaluacion: De Ubicacion, Parciales, IEgade Lapso,
Extraordinarias, de Revision, de Equivalencia, deibhalidad, de Revalida y
de Libre Escolaridad. (pp.66-67)
El propdsito general de los tipos de evaluacionbdadar a los docentes
informacién necesaria para ofrecer un aprendizajalta calidad. Si las evaluaciones
son programadas y continuas, los estudiantes podiegoubrir y demostrar qué

aprendieron.

Con la integracion de los tres tipos de evalua@odlo largo de una unidad de
aprendizaje, los docentes observardn en forma Wiengias necesidades de sus
estudiantes, y podran ajustar actividades, asignasj nivel de ensefianza,

estrategias y evaluaciones para alcarkaprendizaje.

La evaluaciordiagnosticao inicial es la que se realiza antes de inicigsreteso
de ensefianza-aprendizaje, con la finalidad deic@riél nivel de preparacion de los
alumnos y como los mismos se enfrentardn a lostiodge planteados en las
asignaturas. Esta evaluacion requiere el conoctmignlividual de los estudiantes

como protagonistas del acto académico, con el fipr@pdsito de adecuar las
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actividades del docente, su disefio pedagogicolesmel nivel de exigencia, como
consecuencia de las particularidades encontrad@sdan curso diagnosticado. Esta
evaluacion previene y pronostica la actuacionréute los estudiantes. Dentro de los

fines de la evaluacion diagnéstica tenemos:

1. Determinar el nivel real de conocimientos del estutg al inicio de una
etapa del proceso ensefianza-aprendizaje dependiersles experiencias

académicas previas.

2. Detectar carencias, debilidades o errores que eafeet logro de los

objetivos planteados.

3. Detectar objetivos dominados, para evitar su rejgetiy pérdida del

tiempo académico.

4. Disefiar actividades remediales, para brindar opwmlaal al estudiante de

aprehender ese conocimiento y avanzar en su poéframcadémica.

5. Plantear modificaciones en el programa como comseta de la

particularidad de cada grupo.

6. Emitir juicios valorativos sobre los logros alcati@as y adecuar el
tratamiento pedagdgico a las caracteristicas vy lipgidades de los

alumnos, reconstruyendo las debilidades encontradas

La evaluaciérformativa o continua, intermedia y procesal, se realiza daran

el desarrollo del proceso de ensefianza-aprengiasgedetectar deficiencias a fin
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de remediarlas, es decir, rectificar y superarfédlas para lograr el éxito del
estudiante. Esta evaluacion se enfoca en partexi@sps del programa y se
recomienda usar actividades como ejercicios, saudie problemas, esquemas,
dibujos, redacciones, trabajos, talleres, entreasptrque permita recoger
informacion del resultado y del proceso mismo,apadecuar el desempefio

pedagdgico. Los fines de la evaluacion formathea:

1. Establecer retroalimentacion entre estudiantes certes acerca del
desarrollo del proceso ensefanza-aprendizaje.

2. Resaltar los objetivos dominados por los estudsant

3. Verificar el nivel de comprension de los objetivos.

4. Propiciar el aprendizaje tanto autbnomo como cokethm.

5. Hacer correcciones de las debilidades encontradas.

La evaluacionsumativa o final es la que se realiza al término de una
etapa del proceso ensefianza-aprendizaje paracaers$i se lograron los
objetivos educacionales estipulados, y en qué raddiefon obtenidos en cada
uno de los estudiantes. Esta evaluacion tiene cbmailtimo obtener la
calificacion del estudiante y la valoracion delqa®o ensefianza-aprendizaje,
para mejorarlo, de ser necesario, en el periodalémc®o siguiente. Es
importante destacar, que se evalla para conogeadb en que se lograron los

objetivos y no solo para colocar una calificaci@mo requisito indispensable
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en la promocion de los estudiantes. La evaluacidmasiva presenta dos

elementos para su desarrollo:

A. Elemento cuantitativo, donde lo que prevalece @sddida en que
se adquiere el conocimiento y
B. Elemento cualitativo, por cuanto valora la sitdacipersonal,

individual y exclusiva de cada estudiante.

Entre los fines de la evaluacién sumativa se dastac

1. Verificar el dominio de los objetivos de un areadatmocimiento.

2. Derivar bases o patrones objetivos para asign#dicealones.

3. Informar el nivel de aprendizaje real de los estotdis.

4. Emitir juicio valorativo sobre los resultados egséidos del curso.

5. Determinar lineamientos para verificar la eficiengi eficacia de la

metodologia pedagdgica utilizada en el curso.

Para concluir, es necesario destacar la impodalecintegrar los tres tipos de
evaluacion (diagnostica, formativa y sumativa) pamrar el ciclo evaluativo
deseable dentro del proceso ensefianza-aprendesige.integracion genera una
reflexion critica de los elementos que interact@a la didactica de la instruccion, y
a su vez, determina resultados positivos y negatieofin de tomar decisiones

convenientes y pertinentes para la consecuciotiyesle los objetivos establecidos.
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Las pruebas escritas como instrumentos evaluatistesaprendizaje

Pruebas EscritasLas pruebas de rendimiento estudiantil son prodeditos
de evaluacion controlados por los docentes quardiets asignaturas, que consisten
en valorar la actuacion de los estudiantes a finvel&ficar en qué medida han
adquirido o desarrollado determinados conocimientoabilidades, habitos y/o
competencias, en tiempo y condiciones especifiBagp este orden de ideas,
Gronlund (1980) refiere a las pruebas escritas ctests de aprovechamiento que
deben considerar como objetivo principal, el derlaefianza misma y el de mejorar
el aprendizaje. Asimismo, expresa que: “se utilizasts estandarizados y otros
elaborados por el propio maestro para medir elvagttamiento en clase, aunque
éstos ultimos son los que mas se emplean” (p.11).

Las pruebas escritas son instrumentos evaluativosates, que valoran el
rendimiento, a través de las respuestas que nogistran los estudiantes, bien sea
marcando o seleccionando la respuesta, 6 consttayamespuesta en forma escrita.

Es necesario resaltar, que las pruebas escritadepuinfluir positiva o
negativamente en la formacién cognitiva e individdel estudiante. La influencia
positiva se destaca por cuanto estimula o motiesldiante para alcanzar metas a
corto plazo, a su vez, puede contribuir a la re@ncomprension y transferencia de
los contenidos, si las mismas se elaboran condéidad de mejorar el aprendizaje.

En correspondencia a esta afirmacion, Ebel (19prgcisa que: “la

experiencia de casi todos los estudiantes y lostmsecorrobora la opinién de que
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los estudiantes (...) tienden a estudiar mas ardugnoerando esperan un examen”.
(p.60). En cambio, la influencia negativa se matliea al elaborar y aplicar una
prueba escrita, como mecanismo punitivo de la ecan y como instrumento

clasificatorio del estudiante. Del mismo modo, Guad (1980) establece que:

Ademés de la influencia, mas general, comprobaefieacia de las

medidas educativas, a las cuales mejora, el udestie puede tener un
efecto inmediato y directo en el aprendizaje. Poedg mejorar la
motivacion del estudiante, b) aumentar la retengiden transferencia del

aprendizaje y c) contribuir a una mejor autocomsian ( p.13)

Con respecto a lo antes mencionado, todos losuimehtos de evaluacion
proporcionan informacion relativa de la eficacid pi@ceso ensefianza-aprendizaje,
es decir, las pruebas escritas por ejemplo, nasldmi informacién de las debilidades
en el aprendizaje de cada estudiante, pero tamhd&n alertan acerca de las
deficiencias de las estrategias de ensefianza goeoasomo docentes. Es asi como,
utilizar los resultados finales de las evaluaciomgdicadas, contribuird en la
derivacion de correctivos necesarios que mejorenprelceso de ensefanza-
aprendizaje. Al respecto, Ebel (1977) sefiala qles pruebas de buena calidad
usadas adecuadamente pueden hacer aportacionesasal la educacion de los
estudiantes. Las pruebas defectuosas o mal usadian una utilidad menor y hasta
pueden causar dafio desde el punto de vista ecaicgpv62)

En la evaluacion del aprendizaje, el constantedestas pruebas escritas se

vale de escalas de medicidon que involucran la cééleae items caracteristicos al

tipo de prueba seleccionado, a fin de obtener teetnd sumando los puntos



60

obtenidos de las respuestas correctas selecciopadéss estudiantes. Sin embargo,

compartimos la vision de Ebel (1977), cuando induge:
Desde el punto de vista de la técnica de la meadi@§tas escalas de
pruebas educacionales presentan un gran numercefagencias. Las
unidades de la escala, o unidades del puntaje prtddablemente no sean
idénticas. Debido a ello, el hecho de que dos pessthayan obtenido
idéntico puntaje no indica necesariamente que etonde su rendimiento
sea idéntico. Cada instrumento de medicion rindgidades numéricas
gue son peculiares de ese instrumento. Esto haeelagumediciones
obtenidas mediante pruebas diferentes de la miswecteristica deban,

por lo general, ser referidas (...) a medicionesnelstg antes que se las
pueda comparar entre si con sentido.(p.113)

Por otra parte, afirmamos en correspondencia ste ismo autor, y con
Popham (1980), que la construccion de estas ssaalaconstituye un problema
béasico de la medicion en educacion. Hacemos énfasigue el verdadero problema
radica en la existencia de debilidades en la fitacion y elaboracion de las pruebas
escritas y en la seleccion y redaccion de sus it€ms respecto a lo antes planteado,
el rendimiento estudiantil puede medirse en bakesaeferencias:

1.- Pruebas basadas en normas 0 psicométricas y
2.- Pruebas basadas en criterios 6 edumétricas.

Las pruebas basadas en normas (psicométricasplemurmron el proposito de
discriminar un estudiante dentro de su grupo @iéecasignandole calificaciones
altas, medias o bajas. Las pruebas referidas exiogt(edumétricas), establecen los
dominios alcanzados por cada estudiante en comdspoia a lo pautado en los

objetivos. (Pophan, 1980).
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Las escalas cuantitativas empleadas en las prissaslas en normas y en
criterios, para determinar cuanto puede lograstldtante, hacen la diferencia entre
las mediciones del aprendizaje. Es decir, en lashas referidas a la norma, la escala
se basa, en la mitad de algun nivel promedio delingiento de un grupo especifico
de estudiantes. En cambio, en las pruebas refaiddterios, la escala considera los
extremos. De modo que, el extremo superior ideatél dominio completo de los
objetivos y el extremo inferior indica la ausend& dominio del objetivo evaluado.

Sobre la base de lo antes planteado, la concepealnativa que origina a las
pruebas basadas en normas o psicométricas es llaa@¥a como sinénimo de
medicion. Por otra parte, la concepcion para lashms basadas en criterios o
edumétricas es originada por la evaluacidbn comogrc@mcia entre logros y
objetivos.

Queda demostrado, que las pruebas basadas ensneumanistran poca
informacién acerca del grado que el estudiante gpeseonocimiento, habilidad o
proceso que se evalla. No obstante, las pruebasldsagn criterios brindan gran
informacién del dominio que se pretende evaluapeymiten derivar procesos,
habilidades o conocimientos indispensables paemaés el dominio evaluado.

Para resumir, los docentes encargados en la atdborde pruebas escritas,
bien sea basadas en normas o en criterios, deberpas conocimiento pleno acerca
del contenido que se evaluard, a fin de planteamnsit preguntas o reactivos

significativos; expresarlos en lenguaje claro,ipertte y sencillo, en correspondencia
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con el nivel de dominio y complejidad de los coiden incluidos en los objetivos
evaluables.

items, reactivos o preguntas

Los items, reactivos 0 preguntas representan gadale los elementos que
integran una prueba escrita. Estos indican, lavideti que debe realizar el alumno.
Es decir, actividad que consiste en la manifesta@8crita de conocimientos,

resolucion de problemas y dominio de estrategiassqu evaluadas.

Para planificar una prueba escrita se debe: a)tifidan y clasificar los
objetivos y/o competencias a evaluar, b) determmaomplejidad del objetivo y/o
competencia a evaluar, con el uso de taxonomiaapdEndizaje c) seleccionar los
tipos de items en correspondencia al tipo de prselbeccionada y d) asignar el

puntaje correspondiente a cada item, preguntaadive. (UPEL, 2004, p.6).
Tipos de pruebas escritas

Las técnicas que se utilizan para evaluar el reieditom de nuestros estudiantes
pueden ser de tres tipos, segun la clasificaciopymsta y explicada por Gonzélez
(1996) durante el Seminario Taller sobre TécnioasEdaluacion Educativa. Estas
técnicas pueden formar parte de la siguiente wdasibn:

1. Técnicas Informales.

2. Técnicas Semi-Formales.
3. Técnicas Formales.
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Las técnicas informales, las realiza el facilitasio que los estudiantes se sientan
evaluados. Entre ellas se identifican dos tipo%: Qbservacion de las actividades
realizadas por los estudiante; y 1.2 Exploracidmasés de preguntas formuladas

durante las clases.

Las técnicas semi- formales, se caracterizan pquerir mayor tiempo de
preparacion y de correccion que las informalessydstudiantes las perciben como
actividades de evaluacion. Por ejemplo: ejercigpopracticas en clase, tareas

asignadas fuera de clase y evaluacion de portajatarpeta.

En tanto que, las técnicas formales, exigen pladeaelaboraciéon y se aplican
con mayor grado de control y son percibidas pordhsnnos como verdaderas
evaluaciones. Dentro de estas técnicas se ubisgrdabas o examenes tipo test, las
pruebas de ejecucion 6 pruebas préacticas, las lgtacotejo o verificacion y las

escalas de evaluacion.

A partir de esta clasificacion de Gonzéalez (19@6mpartimos la definicion de
esta autora, en cuanto a pruebas escritas y afiosgoe las mismas representan la
técnica formal que involucra una planificacion, wunstruccion de calidad y un

esmerado control de los objetivos y contenidostiat de Estudios.

En relacién a lo antes expuesto, la evaluacionodeaprendizajes a través de
pruebas escritas debe responder a las siguiem¢eomantes:
1. ¢Qué objetivos se evaltan?

2. ¢A qué unidad corresponden?
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3. ¢Cuéantos contenidos incluye?

4, ;COmo se evaluaran esos contenidos?

5. ¢Qué tipo de prueba es mas pertinente?

6. ¢Queé tipo de items debo seleccionar?

7. ¢Respetan esos items las normas técnicas pabsuaeion?

Para dar respuestas a estas interrogantes, seniggensable considerar los
objetivos pautados en el plan de estudios o enldaiffgacion curricular, los
contenidos, los propésitos, los tipos de pruebastas, los tipos de items y las
normas técnicas para su construccion.

En otro orden de ideas, consideramos que las pleduaitas deben estructurarse
en base a los siguientes criterios observables:

1. Identificacion institucional.

2. Identificacion personal o individual tanto de daesncomo de estudiantes.

3. ldentificacion y descripcién de la asignatura, adidobjetivo y/o contenido.

4. Ponderacion general de la prueba.

5. Seleccion del tipo de prueba.

6. Descripcion de instrucciones generales.

7. Inclusion de todos los objetivos evaluables pameedbdo establecido.

8. Seleccion y totalizacion de items, reactivos o néas.

9. Descripcion de instrucciones especificas para itada

10. Seleccién y presentacion de la escala en la prueba

11.Asignaciéon de puntajes de items, preguntas o vescti
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12.Determinacion del tiempo.

Con respecto a lo antes mencionado, nuestro sistesgativo no esta
desvinculado de las ventajas que ofrece el prodesplanificacion dentro de la
instruccion. Es por ello, que existen planes deidiss, planes anuales, planes
semestrales, plan de evaluacién, plan de clasere enmtuchos otros. En
correspondencia a esta afirmacion, las pruebasitassctambién utilizan la
planificacion como el proceso de organizacion gpgnoce la correspondencia o
pertinencia pedagogica, que debe prevalecer ebjedvms y contenidos a evaluar, y
las preguntas, items o reactivos evaluados enrleeb@s que aplican los docentes
para medir aprendizajes.

Los criterios observables descritos con anteridrigda sistematizacion de la
planificacion de pruebas escritas, se logra a ¢$rawde la “Tabla de
Especificaciones”;tabla usada por los docentes para determinafireero posible
de preguntas por cada objetivo, considerando sifickcion taxondmica.

Tabla de Especificaciones

Al planificar una prueba escrita es de gran utdligara el docente valerse de la
“Tabla de Especificaciones”, como herramienta eatala que correlaciona unidades,
objetivos contenidos, nivel taxonémicdipos, cantidad y ubicacion de preguntas,
items o reactivoyg la ponderaciomle las preguntague conformaran la prueba escrita
como instrumento de evaluacion.

Esta tabla se presenta de doble entrada, en &aseajdisponen los diferentes

criterios para establecer lineamientos de condtinatel instrumento, con la virtud
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de poderlo modificar de acuerdo a las debilidadesomradas después de su
aplicacion. Bajo este orden de ideas Gronlund (L&8plicita que:
El uso de la tabla de especificaciones es una malersegurarnos de
gue un test de aprovechamiento proporciona unatrauespresentativa
de la conducta deseada. Se trata de una tabla dimidie se enumeran los
resultados del aprendizaje en un lado, y en e| wsotemas de la materia
de estudio. Las celdas que se interceptan haceiblgpaadicar qué

proporcion del test se debe dedicar a cada resuttatlaprendizaje y a
cada tema de la materia de estudio. (p.17)

Construccion de la Tabla de Especificacioné¥ara delimitar el buen uso de
la tabla de especificaciones, existen una varietdatbrmatos, estilos y condiciones
particulares a cada autor, donde, todos cumplen wonmétodo especifico,
estandarizado y sistematico para su elaboraciércorBemos que la funcion
primordial de la Tabla de especificaciones verdaesta correspondencia entre los
contenidos incluidos en los objetivos programaticss items, preguntas 6 reactivos
gue le otorguen validez a la prueba escrita elalaora

Compartimos el disefio del siguiente modelo pamastruir la tabla de
especificaciones, creado Yy adaptado, como conseieude la minuciosa revision
bibliogréfica de los siguientes autores: Rivera9@)9 Yanez (s.f.); Torres (2007); y
Educar Chile (2009). EI modelo se caracteriza pmor lmstante completo y poco
subjetivo, ya que los criterios a juicio del doeesdn minimos.

Con base en esta afirmacion, para elaborar usla the especificaciones
Optima, consideramos necesario ejecutar los sitregasos:

1. Determinar los objetivos que seran evaluados.
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2. Clasificar los objetivos con las taxonomias deleafizaje, segun su
dominio y nivel de complejidad. Por ejemplo: siliséimos la taxonomia
de Bloom, podriamos seleccionar, objetivos deklnde comprension,
analisis y aplicacion. Si la clasificacion es la Medelsky podemos
clasificarlos en area de conocimiento de informa@ode relaciones, o
bien de comprension e interrelaciones. Pero, sigheee la taxonomia de
Camperos, se podran clasificar en reproductivos rpdyzctivos
convergentes. A su vez, podemos especificar esaifichcion en
evocacion de la informacion, derivaciones integireas de informacion y
aplicacion de estructuras conceptuales, metoda@ége instrumentales,
entre otras.

3. Establecer el valor total de la prueba.

4. Establecer el N° total de items que tendra la @resbrita y ubicarlo en la
tabla de especificaciones. Este paso se ejecutatesioc del docente,
dependiendo la extension que desee en su pruelvac@uienda utilizar
cantidades de items, preguntas o reactivos acerd@scobertura de los
contenidos a evaluar.

5. Establecer el porcentaje de cada objetivo, en 88%60%, a criterio del
docente, segun la taxonomia utilizada y su nivelateplejidad.

6. Calcular el nimero de items totales correspondienteada objetivo
(NITop). Para materializar este calculo, se multiplica pelrcentaje

asignado a cada objetivoogfp, por el numero total de preguntas, items o
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reactivos de la prueba (W) y luego dividirlo entre 100. El resultado
debe redondearse a un niumero entero, apoyado esglas de las cifras
significativas. Es decir, aplicar NJg = Popj. NTpreg/ 100.

7. Determinar los contenidos que seran evaluadosnbebus en la tabla o
colocar el numero que lo identifica.

8. Precisar a criterio docente, el porcentaje (% gada contenido, segun
su nivel de complejidad. Es necesario consideravaébr porcentual
establecido para cada objetivo y distribuirlo es tmntenidos que lo
estructuran.

9. Calcular el nimero de items, preguntas o reacttetesles para cada
contenido (NITon), @ fin de distribuirlos en la tabla. Para realieate
calculo, se multiplica el porcentaje asignado aacawhtenido (R.), por
el nimero total de preguntas, items o reactivotadarueba (N9 Y
luego se divide entre 100. EI resultado debe réelarse a un namero
entero, segun las reglas de las cifras signifiaatiEs decir, se aplica:
NIT cont = Peont” NTpreg/ 100.

10.Determinar el puntaje total de cada contenidg.{PtEste calculo se
realiza a partir de la multiplicacion del porceatdg cada contenido{R)
con el valor total de la prueba (\tn), s decir, la nota maxima que
puede alcanzar un estudiante, dividido entre B®aplica:

Ploont= Peont” Vlpruena/100.
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11.Seleccionar el tipo de item a utilizar en cada ymégy con énfasis en el
nivel de dificultad de los contenidos.
12.Elaborar la prueba escrita, con los tipos de itgma ponderacion
calculada.
A continuacion, presentamos dos tablas modelosabaTe especificaciones.
El modelo A, siguiendo los 12 pasos anteriores dagrar mayor grado de
objetividad y el modelo B, con mayor libertad pbra docentes en la asignacion de
puntajes, preguntas, items o reactivos. Lo esemsiatumplir con el proceso de
planificacion del instrumento que se espera aplaam énfasis en la cobertura de los

contenidos incluidos en los objetivos del Plan gtiéios.



TABLA 4. MODELO A: Ejemplo Tabla de Especificaciones con base a l18spascesarios en la elaboracién de pruebas
escritas.

INSTITUCION UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL POLITECNICA DE LAFUERZA ARMADA BOLIVARIANA (UNEFA)
ASIGNATURA Quimica General PROFESOR Gonzalez M.
TIPO DE PRUEBA Mixta UNIDADES I, 1yl
DISTRIBUCION DE OBJETIVOS
CLASIFICACION TAXONOMICA ITEMS
OBJETIVOS A EVALUAR Seglin Camperos: PORCENTAJES TOTALES

(%)

1 Nivel Productivo Convergente. 40 5
Aplicacion de Estructuras Conceptuales Metodol&eistrumentales.

2 Nivel Reproductivo. Evocacion de Informacion. 25 3
3 Nivel Productivo Convergente. Derivacion Interptistade Informacion. 35 4
VALOR TOTAL DE LA ) "
20 PUNTOS TOTAL ITEMS EN LA PRUEBA 12 ITEMS
PRUEBA
DISTRIBUCION DE CONTENIDOS
OBJETIVOS PORCENTAJE 3 PUNTAJE PARA TIPOS DE ITEMS
EVALUAR SelE ASIGNADO USRS SIS CADA CONTENIDO SELECCIONADOS
1 11 10 1 2 Puntos Seleccion Simple
1.3 30 4 6 Puntos Verdadero — Falso
2.1 10 1 2 Puntos
2 2.2 10 1 2 Puntos Suministro resumido
2.3 5 1 1 Puntos
3.1 20 2 4 Puntos Seleccion simple
3 Verdadero — Falso
3.2 15 2 3 Puntos Suministro resumido
TOTAL ES 100 12 20 Puntos
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TABLA 5. MODELO B: Ejemplo Tabla de Especificaciones con mayor gradiibértad docente.

INSTITUCION
ASIGNATURA PROFESOR
TIPO DE PRUEBA UNIDADES
o ) Clasificacion | . ) No. de Puntaje de Puntaje o y
Objetivos Contenidos o Items Seleccionado| . . Criterio de Correccion
Taxondmica Items cada item Total
TOTALES

Fuente: Tabla descriptiva para elaboracion de presbrita. Material didactico Evaluacion EducatvBEL-IPC. Adaptado por la autora- 2009.
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Bajo este orden de ideas, en la construccién depuneba escrita éptima,
ademas de seleccionar los objetivos que evaluargrasificarlos seguin sus niveles
de dificultad, es conveniente sentar como baseeldhoracion de la tabla de
especificaciones a partir del conocimiento detilpss de pruebas y los respectivos
tipos de items.

Ante lo expuesto, para clasificar y definir losospde pruebas escritas, nos
apoyamos en la informacion suministrada por ekensltdidactico de la Catedra de
Evaluacion Educativa de la Universidad PedagogiqeBmental Libertador, (2004).
En correspondencia, se identifican los tipos dedtpara cada tipo de prueba escrita
como detallamos a continuacion:

TABLA 6. Clasificacion de los tipos de items segun el tip@dieba escrita.

Tipos de Pruebas Escrita Tipos deRespuestas dtems

1.1.1 item Tipo Ensayo Extenso

1.1 De Suministro o Ensayo 1.1.2 item Tipo Ensayo Resumido

1.1.3 item de Respuesta Breve

1.1.4 item de Completacion

1.2.1 item de Respuesta Alterna

1.2.2 item de Seleccion Simple

1.2.3 item de Seleccion Mdltiple

1.2.4 item de Identificacion
1.2 De Seleccion u Objetivas

1.2.5 Multi-items de Base Comun

1.2.6 Problemario

1.2.7 item Correspondencia o Pareo

1.2.8 item de Ordenamiento

1.3 Mixtas Combinacion de items de suministroe géleccion,




73

Las pruebas para evaluar aprendizajes se elaborbase a dos tipos de normas:
normas técnicas y normas practicas. Las normaséscrefieren la validez de cada
una de ellas. En cambio, las normas practicas adatéacilidad de construccién y
aplicacion, asignacion de puntajes, parametro®odearion e interpretacion de datos
y costo. En nuestro estudio se agrupan los dos tiponormas en uno solo, ya que
consideramos que las normas practicas delimitpdoametros o lineamientos que
le otorgan validez a las pruebas. En consecuehalslaremos en lo sucesivo de
normas técnicas de construccion, segun cada tijterme

A partir de esta clasificacion se explicita greplifica cada uno de los tipos de
items, segun las pruebas escritas seleccionadas.

Pruebas tipo suministro o ensayo

Las pruebas de suministro o ensayo son aquelltasezuales las preguntas que
las integran hacen obligatorio que el estudianterites la respuesta. Las
caracteristicas que la identifican son:

1. Requiere que el alumno produzca y organice la estpu

2. Esta compuesta por pocos items.

3. Permite evaluar niveles complejos del aprendizageo por ejemplo anélisis

y sintesis.

4. Se adaptan a la mayoria de las asignaturas.

5. Son faciles de elaborar y aplicar.

6. Obligan al estudiante a expresarse linguisticamaste

7. Fomentan buenos habitos de estudio.
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Sugerencias para la correccion de preguntas de gosa
Preparar con anticipacion un esquema de la respasptrada. Este deberia
contener los puntos principales a ser incluidos, daracteristicas de la
respuesta a ser evaluada, como por ejemplo suipagam, y el puntaje que
le sera asignado a cada uno de estos puntos.
Usar el método de correccion que sea mas apropssdoconocen dos métodos
para correccion de preguntas de tipo ensayo: a) pufgaje y b) de
estimacién. En el método de puntaje, cada respusstzomparada con la
respuesta ideal de la clave de correccion y ssi¢gma el nimero de puntos de
acuerdo con la adecuacion de la respudstm el método de estimacion cada
papel escrito se coloca en forma apilada o montaespués que la respuesta
es leida. Estas pilas representan grados de dajidketerminan el crédito
asignado a cada respuesta. Si se le asigna octiospa la pregunta, por
ejemplo, se deben usar nueve montones variangtalendesde ocho puntos
hasta ninguno. Con frecuencia se usan entre gintiez categorias con este
método.
Determinar como se evaluaran factores que son eongoitos del
aprendizaje, tales como escritura legible, ortograkdaccion, estructura de
las oraciones, uso de los signos de puntuaciosgptacion, entre otros.
Evaluar todas las respuestas de una misma pregutga de seguir con la
proxima, a fin de mantener estandares de correcaids uniformes. Asi, se

contrarresta el “efecto halo”.
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 Evaluar las respuestas sin mirar al nombre deldesite, por cuanto la
impresion general de cada estudiante, se conv@&rtsesgos evaluativos.

(Miras, 2008).

Tipos de items de las pruebas de suministro o endag inmediato se detallan los
cuatro tipos de items de las pruebas de suministrsayo:

1. items tipo Ensayo Extenso.

2. items tipo Ensayo Resumido.

3. items de Respuesta Breve.

4. items de Completacion.
items tipo Ensayo ExtensdEste tipo de items le ofrece al alumno entera thioer
para responder. El estudiante tiene plena libegach enfocar y organizar su
respuesta. Implica la explicacién exhaustiva dépito determinado.

En algunos casos, se colocan limitaciones de tipctipo como son namero
de paginas y cantidad de tiempo a utilizar. Egte de items le permite al estudiante
demostrar su habilidad para organizar, estructyragxpresar las ideas con la
profundidad que le parezca apropiada. Ademas, perevaluar estrategias, tales
como las inferencias, parafraseo, resumen y agtaudel texto. Las desventajas de
este tipo de items son:

1. Miden resultados de aprendizaje muy generales.
2. No controlan totalmente la respuesta, aunquesgecifique la extension y el
limite de tiempo de la misma.

3. No miden conocimientos de hechos particularespgcificos de comprension.
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Las normas técnicas para su elaboracion se estatderontinuacion:
* Redactar los items donde se evidencie de maneia ylaencilla la
naturaleza del problema propuesto.
e Escribir enunciados sin ambigiiedad.
« Utilizar expresiones tales como explique, analissarrolle, sintetice,
demuestre, entre otras.
Entre las normas de revisién consideramos pertsent
* Revisar las pruebas de manera anénima.
* Realizar descansos en el tiempo de correccion,nadé evitar
subjetividades.
« Corregir las preguntas en orden a todos los estigtia
Sugerencias para la construccion de preguntas g ténsayo
» Limite el uso de preguntas de ensayo, sélo parellag aprendizajes que no
pueden ser evaluados satisfactoriamente por pragobjetivas.
» Formule preguntas en correspondencia con los apegesl planteados en los
objetivos.
* Redacte cada pregunta en forma clara y precigande las ambigledades
para el estudiante.
» Evite el uso de preguntas opcionales, a fin deevafectar la validez de la

misma.
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A continuacién, se presenta un ejemplo de eptede items. Nétese que la
redaccion del mismo da plena libertad a la resjaugue suministrard al estudiante,
por cuanto puede orientarla por afios y autoresodemodelos, por diferencias
estructurales entre los modelos segun su aparidor los aportes de cada uno de
ellos; y en ninguno de los tres casos esté indarfacespuesta:

II PARTE: DESARROLLO EXTENSO. Explique la evolucidde los modelos
atomicos a partir de los postulados de Dalton relsteodelo actuall Pts.

items tipo Ensayo Restringido o Resumid&stos items se caracterizan por
presentarlos al estudiante en situaciones que tedwver o responder; y se le
definen los aspectos que debe tratar. Carece adibmrtad para la estructuracion de
la respuesta, ya que la respuesta exigida es mageta o especifica. Para el
planteamiento de la pregunta se pueden utilizaeXpsesiones como defina, enuncie,
describa, enumere, entre otras. Este tipo de iesnsaracteristico si pretendemos
limitar la naturaleza, dimension y organizacionaterespuestas. Sin embargo, es un
item que no mide la habilidad en la organizacionlate ideas escritas por el
estudiante, ya que debe limitarse a lo exigidaeandtruccion.

En correspondencia a estas ideas previas, obsesvel siguiente ejemplo,
donde se evidencia el control de la respuesta:

IV PARTE: DESARROLLO RESUMIDO. El modelo experimahtde Rutherford
(1910) fue usado para determinar la evolucion dedeto actual del atomo. A partir
de esta afirmacion determinkotal 5 Pts.

a) En que baso sus experiencias u observaciafes.
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b) Explique en detalle el experimenPts.

c) Mencione y explique los aportes del mod@dts.
items de respuestas Brevdsstos items consisten en una serie de preguntsstadir
para que el alumno responda por medio de una palaba frase, un nimero o un
simbolo. Son usados para evaluar productos de dipages sencillos tales como
hechos especificos, términos, principios, métogwecedimientos, resolucion de
problemas numeéricos, habilidades, y para la in&¢apion sencilla de datos.
Las normas técnicas de construccion de estos fems

» Redactar las preguntas de modo que sélo sea pasiblespuesta.

Redactar los items con claridad en el lenguaje.

Indicar el grado de precision y unidades de expmesleseada en las

respuestas numéricas.

Evitar diferencias de longitud de los espacios) aé no orientar la respuesta.

Redactar el item usando una pregunta directa.

Como modelo de este tipo de item, proponemos elesite ejemplo:

| PARTE: RESPUESTAS BREVES. A continuacion se pmese una serie de
preguntas, las cuales debes responder en fornaaycfaecis& Pts. c/u.

1. ¢Qué tipo de enlace corresponde a la fuerzaigeigos o mas atomos por medio

del compartir pares de electrones?

Resp. Enlace covalente.

items de CompletacioriLos items de completacion presentan una serieasesru

oraciones, en las cuales se han omitido ciertasbped, signos o nimeros con la
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finalidad de que el estudiante las complete, Hidoalos espacios en blanco. Se
redactan como planteamientos incompletos. En ggiede items, los sinGnimos en
las respuestas deben considerarse validos.
Las normas técnicas para su elaboracién son:

» Elaborar las preguntas con lenguaje claro y sencill

» Usar un planteamiento incompleto.

* No utilizar articulos delante de los espacios emdd, ya que esto funciona

como clave para la respuesta.

» Colocar los espacios en blanco al final del item.

* Mantener una longitud uniforme de los espaciosdibsj@n blanco.

» Considerar que los espacios en blanco solo delbgraseuna respuesta.

» Considerar, en una prueba, entre cinco a diez ptag@omo minimo.
Un ejemplo de este tipo de items es el siguiente:
Il PARTE: COMPLETACION: A continuacién se presentsa serie de afirmaciones.
Complete escribiendo en los espacios en blancedpuesta correctd. Pto. c/u.
Total 8 Pts.
1. Indica la energia del nivel del electron y sonmimeros enteros

positivos

Resp. Numero cuéantico principal
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Pruebas de seleccion u objetivas
Las pruebas de seleccion u objetiva®) aquellas pruebas donde el alumno no

necesita construir la respuesta sino leerla, plnsaédentificarla, analizarla y
marcarla. En las mismas, se le presentan las gihexc objeto de evaluacion en
forma estructurada, para que el estudiante seleedeorespuesta correcta, dentro de
las opciones posibles suministradas.

Estas pruebas se identifican a través de ciestasteristicas tales como:

» Estan compuestas de items de respuesta rapida.

* Son de facil correccion.

» Utiliza claves de respuestas.

* Pueden ser corregidas por cualquier persona.

* Requieren tiempo para su elaboracion.

* Implican un alto costo, por cuanto requieren nmeio para la ubicacion de

los items en el papel que se imprime.

Tipos de items de pruebas de seleccidon u objetilzas. pruebas objetivas se

clasifican en los siguientes tipos de items:

1. items de Respuesta Alterna.

2. items de Seleccion Simple.

3. items de Seleccidon Mdltiple.

4. items de Identificacion.

5. Multi-items de base comun.
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6. Problemario.
7. items de Correspondencia o Pareo.
8. items de Ordenamiento.
items de Respuesta AlternRepresentan a los items que sélo admiten dos ssgue
probables, como Verdadera (V) o Falsa (F); Corr@€ja Incorrecta (I); Si (S) o No
(N); Bien (B) o Mal (M), donde el estudiante delsedminar la veracidad o falsedad
del planteamiento y seleccionar la alternativaema.
Dentro de las normas técnicas para su elabora@oimcluye los siguientes
parametros:
» Debe remitir a situaciones problematicas dénde exiktan dos respuestas: la
correcta y la incorrecta.
* Restringe el uso de proposiciones negativas detentes como nunca, a
veces, tal vez, todo, siempre, algunos, ningurteg @michos otros.
 Se redactan en forma enunciativa y afirmativa, ye& dps enunciados
negativos tienden a crear ambigiiedad en el itearonfundir al alumno.
» Utiliza proposiciones breves y estructuras sergilla
* Emplea igual nUmero de items para casos verdageasos falsos.
* No usa mas de una afirmacion en cada proposicion.
» Distribuye al azar las proposiciones verdaderadsasé.
» Coloca el espacio para la respuesta hacia la tpuie derecha de las

proposiciones.
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Por ejemplo:
Il PARTE: VERDADERO Y FALSO: A continuacion segsentan una serie de
enunciados. Indique si es Verdadero usando una (Wg (F) para indicar que es
Falso el planteamient@Pts. c/u. Total 14 puntos.

13.Un i6n es un atomo con carga eléctrica que se fqramala pérdida o

ganancia de electrones: Resp. (V) Verdadero

items de Seleccion Simpl€onsisten en una serie de proposiciones con cuatro
respuestas probables, en donde una es la respoestata. Este tipo de items
consta de dos partes: 1. El encabezamiento deelgumia y 2. Las cuatro
opciones de respuesta. Se hace necesario acaandas opciones de respuestas
se incluye la respuesta correcta con tres promossi incorrectas llamadas
distractores.
Para elaborar este tipo de items es pertinentsidarar las siguientes normas
técnicas de construccion:
* Redactar el item planteando un problema, redacadorma de pregunta
directa.
e Utilizar un lenguaje directo, carente de ambiglegdatiaptado al nivel
del estudiante.
 Todas las opciones de respuesta deben ser igealdengitud y
relacionadas con el enunciado o contenido a evaluar

» Establecer al azar, la posicion de la opcion ctarec
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Evitar el uso de opciones tales como: “Ninguna ae dnteriores” o
“Todas las anteriores”.
» Utilizar minimo cuatro opciones, donde tres semtrattores y una la
respuesta correcta.
» Evitar que la respuesta correcta sea mas largbgulistractores.
* No usar expresiones tales como siempre, solamues, nunca, jamas
entre otros.
» Utilizar minimo entre cinco y diez preguntas en ymaeba, si se
selecciona este item, en combinacion con otros tipdtems o preguntas.
* Si se selecciona una prueba solo con este tigtedss, lo indicado es
utilizar 20 preguntas.
Por ejemplo:
Instruccion — | PARTE: SELECCION SIMPLEA continuacion se detallan
una serie de preguntas seguidas de cuatro alteasattomo posibles respuestas.
Coloca unaX dentro del paréntesis que se encuentra al latlo r@spuesta correcta.
2 Pts c/u. Total8 Pts.
1. ¢Cudl es la ubicacion en la Tabla Periddicdadmnfiguracion electrénica: [Xe]
4f1%5d°%6s' correspondiente al elemento PlatingP()?
a) () Grupo 1B; Periodo 6.
b) ( ) Grupo 8B; Periodo 6. \ Respuesta correcta

c) () Grupo 8A; Periodo 5. Distractores
d) ( ) Grupo 8B; Periodo 5.

En este ejemplo se observan todos los elementosapferman este tipo de

items, es decir, tiene una instruccion precisaatrourespuestas, tres distractores
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relacionados con el contenido, una respuesta ¢ayrkc instruccion especifica, la

ponderacion de cada item y la ponderacion totakdeparte de la prueba.

items de Seleccion MultipleEstos items consisten en una serie de proposigiones
seguidas de seis respuestas probables, dondendés proposiciones corresponden a
las respuestas correctas. Este tipo de items cahgfaal que los items de seleccion
simple, de dos partes: 1. El encabezamiento geelgunta y 2. Las seis opciones de
respuesta que incluye tanto las respuestas careotao las respuestas incorrectas
llamadas distractores.

Las recomendaciones para su elaboracion incluyengdarametros establecidos
en las normas técnicas de los items de selecaiipiesiLa variante es el nUmero en
las opciones de respuesta.

Como ejemplo de este tipo de items, seleccionairsigleente:

Instruccion—> PARTE: SELECCION MULTIPLE:A continuacién se detallan
una serie de preguntas seguidas de seis altematmao posibles respuestas. Coloca
unaX dentro del paréntesis que se encuentra al latisdespuestas correctats
c/u. Total 10 Pts.

1. ¢Cuéles enunciados, son considerados para batalas ecuaciones de Oxido
reduccién, segun el método del cambio del nUmeroxdacion y el método del i6n

electron?
a) () Agente oxidante y agente redugtor

b) ( ) iones Hy moléculas de 1@ Respuestas correctas
c)( ) iones Hy moléculas de ¥
d) ( ) Semirreacciones de oxidacion y reduceion Distractores

e) () Numeros de oxidacion de los elementos
f) () Restalos miembros de las semirreacdoiie
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Se percibe con facilidad en este ejemplo presentasléres respuestas correctas (a, ¢
y d), al igual que los distractores (b, e, f). détgue todas las opciones de respuestas
se refieren al mismo contenido.
items de ldentificacion.Refiere a los items de ejercicios con dibujo, fotoapas,
figuras, entre otros, para que el estudiante e#is localizaciones de las partes que
se le indiquen.

Estos items son muy Utiles para evaluar aprendizigebiologia, geografia,
castellano, entre otras disciplinas.

Las normas técnicas para su construccion obedecdas asiguientes

condiciones:

Los elementos deben ir numerados o marcados o@s letsignos, para
que el estudiante pueda colocarlos en el lugaespondiente.
» El gréfico o el dibujo deben ser muy claro y esjsn
* Los signos, numeros o letras del grafico o dibugbeth colocarse con
precision sobre los elementos a identificar.
» El uso de varias imagenes debe obedecer a la leataurdel contenido a
evaluar, es decir, imagenes que se relacionan €ntre
Por ejemplo: 1l PARTE: IDENTIFICACION. A continu&n se presentan cuatro

modelos atdmicos. Identifica cada uno de elloslEisado el nombre de sus autores.
1 Pto. c/u . Total 4 Pts.
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Multi — items de Base ComurEste tipo de items se utiliza para evaluar nivales
de aprendizaje. En ellos, el docente presenta uari@a que puede ser un grafico,
una imagen o un texto basico y comun lo suficieetem amplio como para ser
revisado y analizado por el estudiante en base @&dms planteados y la informacion
contenida en los mismos. Son muy usados para evaspactos del aprendizaje de
modo global y completo.

Veamos el siguiente ejemplo:

V PARTE: MULTI-ITEMS DE BASE COMUN: Los items del &l 3 estan
relacionados con la energia relativa de los nivglesbniveles electronicos, con la
representacion gréafica del elemento, su configdraeilectronica en secuencia a la
Regla de Hund y el Principio de Exclusion de Pdelielemento Molibdeno (Mokl
molibdeno es un mineral con muchas propiedadesprdsable en el metabolismo
del hierro. A nivel intestinal favorece su absomngidnoviliza el hierro a partir de las
reservas que hay en el higado y favorece la foanade globulos rojos. Asi pues,
puede ser recomendable en algunas anerSiasdéficit podria favorecer algunas

disfunciones sexuales masculinas, como, por ejenglompotencia. EI Molibdeno
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participa en la estructura de enzimas como la marakidasa y la enzima aldehido
oxidasa que intervienen en el proceso de desirgoXic de compuestos
nitrogenados. Favorece un crecimiento y desarrmudlonal y sus fuentes naturales
son: el germen de trigo, los cereales integrales yerduras de hoja verde oscura. Es
necesario precisar que como elemento quimico tieng= 42 y A=96. A partir de
todas las caracteristicas mencionadas de esterglemémico, coloque uné dentro

del paréntesis vacio que antecede a las afirmagitaneespuesta correcta segun cada
caso:Valor de cada item 3 Ptos. Total 9 Ptos.

1. ¢Cudl de estas opciones, es el niumero de psotpmeutrones del ndcleo y
electrones en la corona del elemento molibdeno ?Mo)

a) () 43 protones, 43 electrones y 54 oees

b) ( ) 96 protones, 96 electrones y 52 rozgs

c) ( ) 42 protones, 42 electrones y 54 o @s - Respuesta correcta
d) ( ) 54 protones, 54 electrones y 96 roads

Justifique su respuesta:

2. ¢Cual de estas opciones, es la configuracibNpel del elemento Mo?

a) () kLsMi N3O
b) ( ) k LgMig Ng O
c) () Kk LgMip N30
d) ( ) |§ I-8 |v|18 N13 Ol Respuesta correcta

Justifique su respuesta:

3. A partir del Diagrama Orbital, en correspondanai la Regla de Hund y el
Principio de Exclusién de Pauli ¢Cuantos espineenygué subnivel se ubica el
atomo paramagnético Molibdeno?

a) ( )5 espines en subnivel 4d y 1 espinubmisel 5s desapareados-resp. Correcta
b) ( )5 espines en subnivel 4d y 2 espinesubnivel 5s desapareados

c) () 1espinen subnivel 4dy 1 espin émsrel 5s desapareado

d) ( ) 1espinensubnivel 5sy 2 espinesubmisel 6s desapareados

Justifique su respuesta:...
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Este tipo de items es de elaboracién complejanasvariante de las preguntas
de seleccion simple y demanda respuestas de andlisaplicacion, donde el
estudiante debe justificar con calculos matematigss de formulas e interpretacion
de teorias y procedimientos, la seleccion de lauesta correcta.

Problemario. Consiste en la presentacion de una situacion pritilea o una
proposicion compleja de elementos, a la que goorete una o varias soluciones.
Evalla niveles complejos del aprendizaje como eélnde aplicacion. Ejemplo:
Aprecie la siguiente situacién a partir de la @slgeneran preguntas y destrezas en
los niveles de comprension, analisis y aplicaci@incdnocimiento aprehendido.

PARTE VI: PROBLEMARIO: En los sélidos, las molécsilse mantienen en posicion
rigida y practicamente no tienen libertad para msmjees decir, sus moléculas estan
distribuidas en configuracion regular tridimensibrien un sélido hay menos espacio
vacio que en un liquido, por esto, los sélidoscasi incompresibles y tiene forma y
volumen bien definidos. A partir de esta informacExplique:a) Diferencia entre
sélido cristalino y sélido amorfo; b) Dibuje lose& tipos de celdas unitarias,
sefialando el angulo alfar))(y sus aristas, ilustracion que le permitira iadiel
concepto de Celda Unitaria; c¢) Empaquetamiento déeras, tomando en
consideracion el nimero de coordinacion y dibujdoddres tipos de celdas cubicas:
[cubica simple, cubica centrada en el cuerpo, e@lbentrada en las caraShlor
total 13 puntos.

items de Correspondencia o Paretos items de correspondencia o pareo se
caracterizan por la presentacion de dos o mas oalsinde palabras, simbolos,
nameros, frases u oraciones, donde el estudiast@sbcia o relaciona, en funcion de
las instrucciones dadas en el enunciado del item.(8les para evaluar relaciones,

asociaciones como libros y autores, causas y sfeenire otras.

Las normas técnicas para su elaboracion son:
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* Debe indicarse con claridad y precision como delazetse la
correspondencia.
» Todas las proposiciones deben estar relacionasashomogéneas.
» Deben colocarse mas opciones que premisas.
» Las respuestas deben ser mas cortas que las pgemisa
» El egjercicio propuesto debe quedar en una mismagag
* Las premisas deben colocarse al lado derecho (@aluf) y las
respuestas al lado izquierdo (Columna B).
Ejemplo: Il PARTE: CORRESPONDENCIA O PARE®Qa columna A es una lista
de caracteristicas de los items objetivos. En doéresis que aparecen a la izquierda
de cada enunciado, escriba el numero del item @ellanna B que represente la

respuesta correcta. Cada respuesta de la colunseapBede usar una sola vez, mas
de una vez, o no usardepunto cada respuesta. Total 7 puntos.

COLUMNA A COLUMNA B
( ) Representa el nimero de moles de soluto en 1 digo 1. % de pureza
disolucion. 2. Molalidad
( ) Establece que un mol de cualquier gas en condgione 3. Numero de Avogadro
normales (1 atm y 273K), ocupa un volumen de 2&g@sl| 4. % v-v
5. Suspension
( ) Concentracion que expresa la masa en gramos déo solu 6. Rendimiento Tedrico
disuelto en 100 cfrde disolucién 7. Molaridad
( ) Mezcla homogénea que posee fase dispersante gatisoly 8. Oxidacion
fase dispers 9. Coloide
( ) Representa la disminucién en el nimero de oxidadéimdo 10. Rendimiento Real
a la ganancia de electrones 11. Volumen Molar
( ) Determina la cantidad de producto(s) que se oltig¢ne 12. Namero de oxidacién
cuando todo el reactivo limitante se agota, sin spi@ierda 13. Agente reductor
producto(s) durante su aislamiento y purificacion. 14. % m-v
( ) Planteamiento que expresa que a temperatura yopresi 15. Masa molar
dadas, el volumen de un gas es directamente piopala 16. Mol
la cantidad de gas. 17. Reduccién

18. Método i6n electréon

Clave de correccion: 7—-11—-14-9-17 — @1y
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Observe en este ejemplo, que existen solo 7 afiomas o enunciados en la
columna A y 18 posibles respuestas correctas ecollamna B. Notese que la
respuesta 11 se repite dos veces. Al igual queagestas 1,2,3,4,5,8,10,12,13,15,16
y 18 no se usan. Sin embargo, existen otras sim@sien las cuales cada alternativa
de respuesta se usa en una sola oportunidad.
items de OrdenamientcConsisten en la presentacion de una serie de fetsg®s o
pases de un hecho, fendmeno o proceso en absekdodeén, con la finalidad de que
el estudiante los ordene en su secuencia logieaarderdo al criterio establecido en
las instrucciones.

Estos items permiten evaluar la capacidad de @magzdn y coherencia y
estimulan la capacidad de discriminacion del eantéi
Las normas técnicas para construirlos son:
* Debe colocarse las premisas del lado izquierdo golamna de respuestas
orientadas hacia la derecha.
* El nimero de premisas debe ser igual al nUmerspigces para colocar las
respuestas posibles.
» Derivar y aplicar un patron o clave de correccion.
Ejemplo: 1l PARTE: ORDENAMIENTO: Coloque la letigue identifica la premisa
en orden jerarquico, en relaciéon a los pasos gberdes seguir para el balanceo,

segun el método del i6n electron en medio acidtasl@eacciones quimicas.Pto
c/u. Total 7 Puntos.
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PREMISAS RESPUESTAS

A. Divida la ecuacién en dos ecuaciones parciales
esquematicas.

B. Se escribe o calcula el nimero de oxidacién de
cada elemento.

C. Balancear los atomos de hidrégeno colocando H
del lado de la semirreaccién en donde exista défici
D. Sumar las dos semirreacciones para originar la
ecuacion balanceada.

E. Balancear la carga eléctrica colocando

e~ en un numero tal que la carga eléctrica neta de 5 ( )
los reaccionantes se iguale a la carga eléctrita ne

de los productos.

F. Balancear los &omos de oxigeno, colocando 6. ()
moléculas de kO, del lado de la semirreaccion en

donde exista déficit de este elemento. Por cada

atomo de oxigeno, 1 molécula deH 7. ()
G. Balancear los atomos que cambian sus nameros

de oxidacion en cada ecuacién parcial.

Clave de correccion:B—A-G—-F-C—-E-D

Visualice que existe igual nimero de premisasspuestas. Las opciones de
respuesta solicitan la escritura de la letra qaastifica la premisa.
Pruebas Mixtas

Las pruebas mixtas son aquellas que se constifuyelucto de la combinacién
de uno o mas items de suministro 0 ensayo, conbumas items objetivos. Los
requerimientos de la estructuracion de estas psustrasimilares a los de pruebas de
suministro o ensayo y pruebas objetivas, por cuigctayen instrucciones generales,
especificas y todas las normas de construccioiatéda con anterioridad para cada
tipo de items.

Las pruebas mixtas son inherentes a la naturdiezada area o disciplina del
conocimiento y su uso depende del contenido deohlpstivos que se pretenden

evaluar y sus niveles de complejidad. En la utiiza de este tipo de prueba se
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recomienda un maximo de tres tipos de items, cofin&idad de evitar evaluar
contenidos con el mismo nivel de dificultad endastintas partes que conformaran
esa prueba.
Validez de las pruebas escritas
La validez de las pruebas escritas esta determipad&l grado en que esas
pruebas midan, lo que se suponen deben medir. Mteexna prueba carente de
validez, s6lo contamos con pruebas mas o menodagalsegun el propdésito de
aplicacion. Messick (1989) en Camperos (1996) aique la validez “siempre se
refiere al grado en el cual la evidencia empiricel woporte tedrico es adecuado,
conveniente y es apropiado para interpretar lawes basadas en los resultados de
la medicién” (p.6). Al respecto, Ruiz (2004) estalal que
Cuando estimamos la validez de un instrumento, sitaceos saber qué
caracteristica deseamos que prediga. Este radigonsevariable criteria
Nos interesa saber qué tan bien corresponden lsgi@wes de los
individuos en la distribucion de los puntajes olitea con respecto a sus
posiciones en el continuo que representa la variabiterio. Por lo
general, la validez es estimada a través de un@lacion entre los

puntajes de una medida y las puntuaciones de lablarcriterio, la cual
predice. Este indice se denomina coeficiente ddea( p.74)

En correspondencia a estas afirmaciones, resaltéanoscesidad de definir
¢, Qué se quiere medir en una prueba escrita?, g€sél finalidad?, ¢ Qué objetivos
se avaluaran?, ¢Cuél es el nivel de complejidddslebjetivos?, ¢ A qué audiencia
va dirigida? y ¢Qué tipo de item es el que mejoradapta al tipo de prueba

seleccionado?, en virtud de guiarnos en la elalibrao construccion de ese
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instrumento para evaluar aprendizajes en cualqdéisza o disciplina del
conocimiento. Lo esencial radica en la planificacip elaboracion de las pruebas
escritas en correspondencia con los objetivos, raslaede contenidos e items a
utilizar.

La validez no es una propiedad intrinseca al uns#énto, es decir, la
inadecuada elaboracion y aplicacion de las pruebastas la vulnera. Por todo lo
antes expuesto, recomendamos internalizar el ueoudnte de la tabla de
especificaciones como herramienta necesaria eplalgificacion de las pruebas
escritas, en vias de hacerlas mas validas y petéiselo relevante es determinar qué
se quiere evaluar y luego en funcion del aprenelizpjé se desea evaluar y el
propésito de la evaluacion, se selecciona el inenio que mejor responda.

En Educacion, existe una amplia gama de autoreshgqun clasificado los
tipos de validez, entre estos mencionamos a EB&l7|1 quien define dos categorias.
Este autor explica que la validez puede ser: aj&ra o Directa, que incorpora la
estructura de una prueba y evalla sélo las deeiside quién elabora la prueba y b)
Secundaria o Derivada, caracterizada por correlacitos puntajes que rinde con
puntajes de criterios inmersos de validez primadaecta.

Los tipos de validez considerados en cada categseiéndican en la siguiente

tabla;
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para pruebadtascr

Validez Primaria
o Directa

Validez Secundaria
o Derivada

1. Validez por definicién conceptualizads
s6lo en términos de la poblaciéon de las pregu
que origind la muestra que conforma la prueba.

1 1. Validez empiricareferida a la relacion
nEwre los puntajes de prueba y un criterio,
como medida directa del objetivo de la prue

ba.

2. Validez de contenid@onsidera el aciert
del muestreo de un universo determinado
contenidos.

b 2. Validez concurrenteestablece relacio
de los puntajes de prueba con algun critg
contemporaneo y aceptado en la variable
la prueba propone medir.

h
Brio
que

3. Validez curricular: se determing
examinando el contenido de la prueba y juzgal
en qué grado es una medida verdadera de
objetivos importantes del plan de estudios, o
muestra representativa de los materiales didac
de la ensefianza.

1 3._Validez del constructasnlazada cor
nis cualidades psicolégicas que mide
poeeba. Se evalla demostrando
udaterminados constructos explicativos
icagon del desempefio en la prueba.

ina
ue

aan

4. Validez intrinseca:se vale de técnica
experimentales diferentes de la correlacion de
criterio, que proporcionen juicios mas objetivos
cuantitativos de la funcion de la prueba.

s4. Validez factorial: explicita la
carrelacion entre una prueba y el factor con
5§ un grupo de pruebas u otras medidag
conducta (analisis factorial).

ndn
de

5. Validez aparenteaefiere a lo que la prueb
parece medir y no a lo que realmente mide.

ab. Validez predictiva: considera Ia
relacion de los puntajes de prueba con

un

criterio basado en el desempefio posterior.

Fuente: Tomado de (Ebel, 1977, pp. 539-540). Adapper la autora. 2009

En esta investigacion se determin

consideradas, por cuanto examinamos |

0 la validez miema directa de las pruebas

a estructetacgntenido de las pruebas en

funcion de la cobertura de contenidos y tipos demst seleccionados en

correspondencia con el nivel de complejidad detvoje de aprendizaje, dominio del

aprendizaje y los propésitos de las pruebas.

En consecuencia a lo indicado co

n anterioridadsidenamos que una prueba

escrita es valida si es pertinente. Con respeetstea planteamiento, compartimos la

descripcion de Ebel (1977) en relacién a

la valdietas pruebas cuando indica que:
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En la construccion de pruebas vélidas es inevitableempleo del
discernimiento o juicio tedrico. No existen procesexclusivamente
empiricos para validar las pruebas. La validezadepruebas se puede
definir con mayor sentido en funcion de las tarepge muestrea que en
funcion de los rasgos que se supone que mide. & pagrar la validez
intrinseca en una prueba si se presta cuidadasei@iea la pertinencia de
las tareas incluidas en ella. La validez dependmsi®bjetivos para los

gue se emplea la prueba, el grupo para el que ple@m la pericia con
gue se administra. La validez de una prueba puetiiorarse si se la

emplea en ocasiones repetidas (p.552).

Para finalizar, queremos afirmar que la validedaesategoria evaluativa o
caracteristica fundamental del proceso evaluatip. los planes de estudios
estructurados por objetivos o por competenciasnaispensable la validez de los
instrumentos utilizados para evaluar aprendizgiescuanto se impone la necesidad
de la correspondencia que debe prevalecer entten&tnido de esos instrumentos
evaluativos y los aprendizajes pautados en lodivebgeo las competencias definidas.
Camperos (1997) al respecto sefiala que: “(...) paeahgqya una evaluacién valida
del aprendizaje debe darse una cadena de corresmadthomogénea entre objetivos
deseados, estrategia instruccional desarrolladaégnidas, procedimientos e

instrumentos de evaluacion empleados” (p.205).



CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO
Tipo de Estudio o Investigacion

Este estudio es de tipo evaluativo o investigaenaluativa, ya que requiere de
la elaboracion de un referente o patrén deseablapdo define Camperos (2008),
con estandares determinados por expertos, quienetoigan validez. Es decir, el
proceso evaluativo siempre supone un proceso deamacion entre el objeto de la
evaluacién y el referente. En el estudio realizaeloreferente fundamental se
enmarco en la caracterizacion de la Pertinenciadg®yica y Calidad Técnica como
modelo deseable para evaluar la construccion debpsau escritas aplicadas en
Quimica General de Ingenieria Civil y Telecomunicaes en la UNEFA. El
referente descrito, contdé con estandares validadosxpertos, que permitieron la
valoracién del objeto de estudio, representado westro caso, por las pruebas
escritas aplicadas.

En correspondencia a estas afirmaciones, el reéerestablecido sirvié de
patron para comparar la situacion real encontremiaja establecida como deseable
y verificar en qué medida se acercé o se alejo iddal. El proceso comparativo
finalizo con la emisién de juicios de valor mtaados con el Nivel de Pertinencia
Pedagodgica y el Grado de Calidad Técnica que pasen las pruebas escritas
aplicadas en Quimica General de la UNEFA, en lespgoiodos lectivos de estudio.

Por otra parte, los resultados obtenidos en tadod® evaluativo resultan

validos sélo en el ambito de accion y contextondiédido en el estudio, negando la
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generalizacion de resultados. Es decir, los raspdtabtenidos en esta investigacion
son validos para la valoracion de las pruebastascaplicadas en la asignatura de
Quimica General en la UNEFA para los periodos anamés seleccionados. Es
necesario sefialar que la investigacion evaluakdra@e incluye una intencionalidad,
la cual quedd implicita en el propdsito de aportdormacion atil para tomar
decisiones y mejorar la situacion encontrada.

El nivel de la presente investigacion evaluatieagcaracterizo por ser de tipo
descriptivo, por cuanto “se selecciona una serieusstiones y se mide o recolecta
informacién sobre cada una de ellas para asidesgribir lo que se investiga”
(Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2003, p.118).

Constructos y variables

Un constructo se define como “caracteristicasopipdades (...) que existen,
ocurren y que el hombre los ha concebido, consir@dormulado como producto de
sSus observaciones o de su propia creatividad, geeorealmente afectan y tienen
influencia (...), tanto en el actuar individual cosaxial(...); (Camperos, 2008, p.43).
En correspondencia a esta definicion, se deterrmamdo constructo de estudio, la
Pertinencia Pedagdgica y Calidad Técnipae debian poseer las Pruebas Escritas de
Quimica General del Ciclo Basico de Ingenieria IGvirelecomunicaciones de la
UNEFA.

A partir de este constructo, se delimitaron dosaées, partiendo de que las
variables representan las caracteristicas obsesaiddl objeto de estudio, que

adoptan valores, grados o jerarquias. Estas vasidiéron:
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1. Nivel de Pertinencia Pedagogicke las pruebas escritas elaboradas y aplicadas en
la evaluacion de los aprendizajes de Quimica GedelaCiclo Basico de Ingenieria
Civil y Telecomunicaciones — UNEFA periodos 1-2G0[72008 y
2. Grado de Calidad Técnicde las pruebas escritas de Quimica General d& Cic
Béasico de Ingenieria Civil y Telecomunicacionedad&/NEFA periodos 1-2007 vy I-
2008.

A continuacion presentamos la operacionalizad@mstas variables, donde
se describen dimensiones, indicadores, fuentesse@imientos, instrumentos y

estandares.



TABLA 8. Operacionalizacion de las variables Nivel de Pentiia Pedagdgica y Grado de Calidad Técnica déasuescritas aplicadas en
la UNEFA para evaluar aprendizajes de Quimica GéeerIngenieria Civil y Telecomunicaciones - pgo® [-2007 y 1-2008.

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES FUENTES PROCEDIMIENTOS INSTRUMENTOS ESTANDARES
1. Nivel de Pertinencia| 1.1 Ajuste de las preguntasl.1.1 Cantidad y 1. Nivel de Pertinencia Pedagdgicd
Pedagogicade las pruebas incluidas en las pruebas escritagroporcion de preguntas segun nivel taxonomico.
escritas de Quimica a los objetivos, en cuanto a nivelhdecuadas a los Nivel de Pertinencia Muy Alto: Si del
General d_el ,CICIO .BfaSIC p taxonomico. Objetl\{OS‘, segin nive| 90 al 100% de las preguntas incluidas|en
de Ingenieria Civil 'y taxonomico. las pruebas escritas aplicadas coindide
Telecomunicaciones  de |a con el objetivo al cual pertenecen, £n
UNEFA. cuanto a nivel taxonémico.
Nivel de Pertinencia Alto: Si del 80 al
Definicion: 89% de las preguntas incluidas en las
Correspondencia l6gica pruebas escritas aplicadas coincide con el
que debe existir entre las g%zr‘g;:é%’szloperte”ece”’ en cuantg a
E:ﬁgggtsaseslr(l(r:iltlggaZpﬁga(le:s Plan de Nivel de Pertinencia Moderad_o: Si_del
e - 70 al 79% de las preguntas incluidas |en
y los objetivos ) del Estudios las pruebas escritas aplicadas coindide
Programa  de QUlm]Ci Revisién Matrices con el objetivo al pugl pertenecen, en
General en cuanto a nivel Pruebas | d lisi cuanto a nivel taxonémico.
taxondmico, nivel dg Escritas Documental e Analisis Nivel de Pertinencia Bajo: Si del 60 al
complejidad y la extension 69% de las preguntas incluidas en Jas
o cobertura de sus Bibliografia pruebas escritas aplicadas coincide con el
contenidos. g%gltlg(;r:é%];Lpertenecen, en cuantg a
Expertos Nivel de Pertinencia Muy Bajo: Si del
59% al 1% de las preguntas incluidas|en
las pruebas escritas aplicadas coindide
con el objetivo al cual pertenecen, en
cuanto a nivel taxonémico.
No Pertinente: Si menos del 1% de las
preguntas incluidas en las pruebas escrjitas
aplicadas coincide con el objetivo al cyal
pertenecen, en cuanto a nivel taxonémico.
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para evaluar aprendizajes de Quimica General ganiaria Civil y Telecomunicaciones - periodosilext [-2007 y 1-2008.

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

FUENTES

PROCEDIMIENTOS

INSTRUMENTOS

ESTANDARES

1.2. Ajuste de las preguntasl.2.1 Cantidad

incluidas en las pruebg
escritas aplicadas a Id
objetivos, en cuanto a nivg
de complejidad.

sadecuadas a

de complejidad.

sproporcion de pregunta

2l objetivos, segun nivel

Y

)

lo

[

Plan de
Estudios

Pruebas
Escritas

Bibliografia

Expertos

Revision
Documental

Matrices
de Analisis

2. Nivel de Pertinencia Pedagégicd
segun nivel de complejidad.

Nivel de Pertinencia Muy Alto: Si del
90 al 100% de las preguntas incluidas
las pruebas escritas aplicadas coind

en
ide

con el objetivo al cual pertenecen, en

cuanto a nivel de complejidad.
Nivel de Pertinencia Alto: Si del 80 al
89% de las preguntas incluidas en

as

pruebas escritas aplicadas coincide con el

objetivo al cual pertenecen, en cuantg
nivel de complejidad.

Nivel de Pertinencia Moderado:Si del
70 al 79% de las preguntas incluidas
las pruebas escritas aplicadas coing

a

en
ide

con el objetivo al cual pertenecen, en

cuanto a nivel de complejidad.

Nivel de Pertinencia Bajo: Si del 60 al
69% de las preguntas incluidas en
pruebas escritas aplicadas coincide co
objetivo al cual pertenecen, en cuantq
nivel de complejidad.

Nivel de Pertinencia Muy Bajo: Si del
59% al 1% de las preguntas incluidas
las pruebas escritas aplicadas coind
con el objetivo al cual pertenecen,
cuanto a nivel de complejidad.

No pertinente: Si menos del 1% de lal
preguntas incluidas en las prueb
escritas aplicadas coincide con
objetivo al cual pertenecen, en cuantg
nivel de complejidad.

as
h el
a

en
ide
en

s

as

el
a
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para evaluar aprendizajes de Quimica General ganieria Civil y Telecomunicaciones - periodosilext I-2007 y 1-2008.

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

FUENTES

PROCEDIMIENTOS

INSTRUMENTOS

ESTANDARES

1.3. Cobertura o extension (

contenidos.

1.4. Correspondencia de |
pruebas escritas con los tip

de aprendizaje,
taxonomia de Camperos.

segu

e€l.3.1 Cantidad Y
proporcién de|
contenidos incluidos e
las preguntas de la
pruebas escrita
aplicadas.

asl.4.1 Cantidad V

pproporcion de pregunta

nincluidas en las pruebg
escritas aplicadas
segun taxonomia d
Camperos.

U =

n 0

4

Plan de
Estudios

Pruebas
Escritas

Bibliografia

Expertos

Revision
Documental

Matrices
de Andlisis

3. Cobertura de contenidos.

Cobertura Muy Alta: Si las pregunta:
incluidas en la prueba escrita aplica
evaltan del 90 al 100% de los contenidg
del objetivo al cual pertenecen.
Cobertura Alta: Si las preguntas incluidg
en la prueba escrita aplicada, evalian
80 al 89% de los contenidos del objetivo
cual pertenecen.

Cobertura Moderada: Si las pregunta:
incluidas en la prueba escrita aplical
evaltan del 70 al 79% de los contenid
del objetivo al cual pertenecen.
Cobertura Baja: Si las pregunta
incluidas en la prueba escrita aplical
evaltan del 60 al 69% de los contenid
del objetivo al cual pertenecen.
Cobertura Muy Baja: Si las pregunta
incluidas en la prueba escrita aplical
evalian 59% 6 menos de los conteni
del objetivo al cual pertenecen.

4. Correspondencia segun taxonomi
Camperos.

Correspondencia Muy Alta. Si la pruebal
aplicada incluia preguntas, items
reactivos de aprendizajes Reproductiv,
Productivos Convergentes y Productiv
Divergentes.

Correspondencia Alta. Si la pruebal
aplicada incluia preguntas, items
reactivos de aprendizajes Productiy
Convergentes Productivos Divergentes.
Correspondencia ModeradaSi la prueba
aplicada incluia preguntas, items
reactivos de aprendizajes Reproductivo!

la,
0s

S
del
al

la,
0s

D
la,
0s

la,
los

aprendizajes Productivos Conventes
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aprendizajes de Quimica General en el Ciclo Batécimgenieria Civil y Telecomunicaciones - perioldmsivos 1-2007 y 1-2008.

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

FUENTES

PROCEDIMIENTOS

INSTRUMENTOS

ESTANDARES

15. Integracion entre
correspondencia con taxonom
de Camperos y cobertura
contenidos.

2 1.5.1 Cantidad y
igoroporcion de pregunta
lencluidas segun
correspondencia  co
taxonomia de Camperd
y cobertura de
contenidos.

"

Plan de
Estudios

Pruebas
Escritas

Bibliografia

Expertos

Revisién
Documental

Matrices
de Andlisis

Correspondencia Baja. Si la pruebal
aplicada incluia items de aprendiza
Productivos Convergentes.

Correspondencia Muy Baja.Si la pruebal
aplicada incluia preguntas, items

reactivos de aprendizajes Reproductivos.

5. Nivel de Pertinencia Pedagdgica Integral
Nivel de Pertinencia Pedagégica Muy
Alto. Si las preguntas incluidas en
prueba escrita aplicada presentan A
Correspondencia y Alta Cobertura
contenidos.

Nivel de Pertinencia Pedagdgica AltoSi
las preguntas incluidas en las pruel
escritas  aplicadas  presentan A
Correspondencia y Moderada Cobertura
contenidos.
Nivel de Pertinencia Pedagodgica
Moderado. Si las preguntas incluidas €
las pruebas escritas aplicadas presel
Moderada Correspondencia y Al
Cobertura de contenidos.

Nivel de Pertinencia Pedagégica Baj&i
las preguntas incluidas en las pruel
escritas aplicadas presentan:
Moderada Correspondencia y Moderg
Cobertura, Moderada Correspondencia
Baja Cobertura de contenidos o Bz
Correspondencia y Alta Cobertura.
Nivel de Pertinencia Pedagégica Muy
Bajo. Si las preguntas incluidas en |
pruebas escritas aplicadas presentan:
Moderada Correspondencia y Muy B4
Cobertura de
Correspondencia y Baja Cobertura
contenidos o Baja Correspondenciay M

contenidos, Baj

la
Ita
de

Das
Ita
de

n
ntan
fa

pas

da

y
Aja

AS

ja
a
de

uy

Baja Cobertura de contenidos.
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para evaluar aprendizajes de Quimica General €itkel Basico de Ingenieria Civil y Telecomunica@en periodos lectivos 1-2007 y 1-2008.

Sy
de

Sy
stan

es
las
las

es

ntas,
de

as.

es

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES FUENTES PROCEDIMIENTOS | INSTRUMENTOS ESTANDARES
6.Grado de Calidad Técnica
2. Grado de Calidad| 2.1 Inclusi6n de instrucciongs2.1.1  Cantidad Grado de Calidad Técnica Muy Alto. Si la
Técnica de las pruebas generales y especificas. proporcion de pruebass pruebglescnta incluye instrucciones geqerale
escritas  de  Quimica segun inclusion o no de fesgftﬁ/'ggassg tgjduft‘anlasapri,g:m?f(‘)’rm';ms
General d_eI ,Cldo. .BaSIC) lnstrucc[qnes generalgs construccion segun su tipo.
de Ingenieria Civil ¢ y especificas. Grado de Calidad Técnica Alto.Si la pruebal
Ingenieria en escrita incluye instrucciones especificas y togas
Telecomunicaciones de la sus preguntas, items 6 reactivos se ajustan a las
UNEFA. 2.2 Ajuste de cada tipo de2.2.2 Cantidad y normas de construccion seguln su tipo.
iftems a las normas técnicaproporcion de pruebals Grado de Calidad Técnica Moderado. Si la
establecidas para guescritas segln ajuste |o prueba escrita incluye instrucciones generalg
construccion. no de los items a lds todas sus preguntas, items o reactivos se ajy
P a las normas de construccion segin su tipo, g
normas te_(;mcas para su lan d -Si la prueba escrita no incluye instruccior
Definicién: construccion. gs?undioi generales ni especificas, pero todas
= reguntas items o reactivos se adaptan a
Adecuacion de cada tipp Revisién Matrices gor?nas de construccion segln su tipo,p()
de prueba en cuanto a |a Pruebas D | de Andlisi -Si la prueba escrita no incluye instruccion
inclusién de instrucciones Escritas ocumental e Analisis generales ni especificas, y todas sus pregu
generales y especificas |y iftems o r_e;activos' se ajusten a las normas
la construccién de los Bibliografia construccion, segin su tipo, menos una de el
iftems de acuerdo a las %r_adlo de Cagdad Te‘?tn'ca. BEI‘JO' nstrucei
NOMMAS técnica Expertos -Si la prueba escrita incluye instruccion

establecidas.

especificas, y todas sus preguntas, item:
reactivos se ajustan a la normas de construcg
segun su tipo, menos una de ellas 6 -Si la pry
escrita no incluye instrucciones generales
especificas, y todas sus preguntas, item:
reactivos se ajustan a las normas

construccioén, segun su tipo, menos dos de €
6 -Si la prueba escrita incluye instruccion
generales y especificas, y todas sus pregu
items 6 reactivos se ajustan a la normas|
construccion, seguin su tipo, menos dos de el
Grado de Calidad Técnica Muy bajo.Si la
prueba escrita no incluye instruccion
generales ni especificas y su Unico tipo
pregunta, item o reactivo no se ajusta a

5 0
ion,
eba
ni
5 0
de
las,
es
ntas,
de
as.

es
de
las

normas de construccion.
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Fuentes de informacion
Las fuentes de informacion representaron “atemal, ente o situacion que nos
proporciond la informacion necesaria para la \edn” (Camperos, 2008, p.60). En
esta investigacion, las fuentes de informacionlagficaron en dos tipos, las cuales
detallamos de inmediato:
1. Documental que incluyé el programa de la asignatura QuinGemeral, el
Plan de Estudios y las pruebas escritas elaboradgdicadas por los docentes
del Ciclo Béasico de Ingenieria Civil y Telecomurmicees de la UNEFA en los
periodos lectivos 1-2007 y 1-2008.
2. Personalconformada por el grupo de expertos que validd@ielo o patron
referencial y los estandares que se aplicarongdanadlisis de las pruebas escritas
aplicadas en esos periodos lectivos.
Los criterios para la seleccion del grupo de exyseftieron:
1. Profesionales de las areas de Evaluacion, Educgdcgirimica.
2. Estudios de cuarto nivel, minimo en Maestria.
3. Experiencia profesional mayor a 10 afios, en algdedas areas.
4. Activos en el ejercicio de la profesion docente y
5. Con disposicion para formar parte del grupo de ga@pe
El grupo de expertos conformado por 3 profesianalalido el patron
referencial o referente, con 5 estandares parandei@ el Nivel de Pertinencia
Pedagodgica y 1 estandar para el Grado de Calidadida de las pruebas escritas

aplicadas en Quimica General de las Ingenieriasliastas.
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Poblacion y Muestra
La poblacion y muestra quedaron conformadas conpoesenta a continuacion:
Poblacion: totalidad de las pruebas escritas de la asigndti@uimica General
del Ciclo Basico de todas las Ingenierias que afe&atUNEFA en su nucleo
Caracas.
Muestra: constituida por 93 pruebas escritas elaboradasligadps por los
docentes que dictaron Quimica General en el Cidsid® de Ingenieria Civil y
Telecomunicaciones, durante los periodos lecti@B0I7 y 1-2008. Estas pruebas
fueron distribuidas en 84 pruebas para 29 seccidetégeriodo 1-2007 y 9
pruebas de 3 secciones del periodo 1-2008.

El tipo de muestreo empleado fue probabilistico por cuanto elegir los
elementos no dependié de la probabilidad, sino alesas relacionadas con
caracteristicas propias de la investigacion o dpelsona que hace la muestra.
(Hernandez, y cols, 2003). Es decir puede “suppaea la escogencia de las
unidades de analisis,...el establecimiento de ritearbitrarios por parte del
investigador” (Ramirez, 1999, p. 106).

Procedimientos metodolégicos segun objetivos edjpesi

Objetivo especifico 1. Caracterizar, precisar y validar un patron refeisnc
gue sirva de modelo para verificar la Pertinen@ddgogica y Calidad Técnica que
deben poseer las pruebas escritas de la asigmg@aimica General. Para alcanzar

este objetivo se realizaron las siguientes actilada
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Pertinencia Pedagdqica:

Se realizd consulta bibliografica sobre algunomate relacionados a la
investigacion, tales como ensefianza de la Quimsessdificultades de aprendizaje,
programa de Quimica General de la UNEFA, taxonond@slos aprendizajes,
diferencias entre medicion y evaluacion, propésdesla evaluacion, las pruebas
escritas como instrumentos de evaluacion de loendmajes, validez de los
instrumentos de evaluacion, tipos de pruebas ascen la evaluacion de los
aprendizajes, tabla de especificaciones. Todos estatenidos fueron revisados con
la finalidad de obtener la conceptualizacion y @bmste tedrico necesarios para
caracterizar la pertinencia pedagodgica deseable dpidan poseer las pruebas
aplicadas y construir el referente 0 modelo evalaat sus respectivos estandares y
posteriormente validarlos. Como resultado se obtaweersion preliminar del patrén
o referente evaluativo y sus respectivos estandaaes el construct®ertinencia

Pedagdgica

Calidad Técnica:

Se realiz6 una revision bibliografica sobre lgmsi de pruebas escritas, los
tipos de items para cada tipo de prueba ajustados eequerimientos basicos de
construccidén segun la norma y la clasificacion tedoica de preguntas y objetivos.
Todo esto, ademas de servir de sustento teodriestatlio, generd las bases para la
caracterizacion y construccion del patrén refe@ngisus respectivos estandares, en

cuanto a Calidad Técnica, es decir, a instrucciogeserales, instrucciones
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especificas e items incluidos segun la norma. Casoltado se obtuvo la version
preliminar del patron referencial o referente y sespectivos estandares para la
categoria evaluativ@alidad Técnica.

Posteriormente, con la participacion de 3 expetoQuimica General y en el
area de Educacion y Evaluacion, se realiz0 la aeiih y se obtuvo la version
definitiva del referente o patron con sus respestestandares.

Objetivo especifico 2 Establecer el Nivel de Pertinencia Pedagogica ad&r
de Calidad Técnica que poseen las pruebas esefl@hsradas y aplicadas en
Quimica General. Para lograr este objetivo, sézagah las siguientes actividades:

1. Se recopilaron y agruparon las pruebas esajiiadas en Quimica General
en la UNEFA en los periodos 1-2007 y 1-2008. Parenglir con esta actividad se
solicitd a la Coordinacion de la asignatura Quim@eneral de Ingenieria Civil y
Telecomunicaciones, las pruebas aplicadas pagelisdos lectivos [-2007 y 1-2008.
Las pruebas que conformaron la muestra objeto tielies se agruparon en Parcial
No. 1, Parcial No. 2 y Parcial No. 3.

2. Luego las pruebas escritas agrupadas en prisegando y tercer parcial, se
clasificaron segun el propésito de cada pruebaees, se identificaron las pruebas
con proposito diagnostico, formativo y sumativo.

3. Una vez clasificada la totalidad de las pruebagqrocedié a verificar, dentro
de cada grupo, cuantas pruebas eran idénticas ntosuéo, con la finalidad de

establecer los modelos de pruebas para analizeelealuarlas. Es importante resaltar
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gue esta actividad se realiz6 por cuanto algunosrdes tenian asignadas mas de una
seccion, pudiendo utilizar el mismo modelo de pauefcrita.

4. Después se procediodasificar los modelos de pruebas establecidosirseg
el tipo de prueba, es decir, se precisaron los losdke pruebas de tipo suministro o
ensayo, de seleccion u objetivas y mixtos. Estsifdacion de las pruebas se hizo
con la finalidad de conocer la cantidad y la profgm de pruebas aplicadas segun
su tipo.

5. A partir de la clasificacion de los modelos gteebas segun su tipo, se
realizaron las actividades subsiguientes que pienom establecer el Nivel de
Pertinencia Pedagdgica. Estas actividades fueron:

5.1 se clasificaron los objetivos del programa @eimica General de la
UNEFA segun su dominio, con la aplicacion de taxoias de los aprendizajes. Para
ello, se utilizaron tres taxonomias. Dos internaaies: 1. la de Benjamin Bloom
(1968) y 2. La de Leo Nedelsky (1965) y una Naaipde Mercedes Camperos
(1997).

La taxonomia de Bloom, clasificé los objetivos lease a tres dominios: el
cognoscitivo, el afectivo y el psicomotor. La tagoria de Nedelsky, ubicé los
objetivos a partir de tres areas. Estas éareas rfuesoocimiento, comprension y
capacidad para aprender. La taxonomia de Campertgego los objetivos del
programa de Quimica General en categorias Repredsiad Productivas con sus

dimensiones convergentes y divergentes.
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5.2 Luego se clasificaron los objetivos del praggade Quimica General de la
UNEFA, segun su nivel de complejidad, con el us¢adgasificacion taxonémica de
los autores mencionados en el parrafo anterior. dhole, Bloom subdividio los
aprendizajes en base a seis niveles de complejgiadvel | de conocimiento, nivel
Il de comprension, nivel Il de aplicacion, niv&l te andlisis, nivel V de sintesis y
nivel VI de evaluacion. Nedelsky establecié loseteg de complejidad de los
objetivos del programa de Quimica General de la EIAESegun las capacidades en
las areas de aprendizaje de conocimiento y comigrens

La taxonomia de Camperos determiné el nivel deptgjidad de los objetivos
del programa de Quimica General a partir de laggoaias de aprendizajes
reproductivos y productivos (convergentes- diverggn cada uno con sus
respectivas subcategorias.

Es necesario precisar, que una vez aplicadaseasaxonomias y clasificados
los objetivos del programa de Quimica General seguindominio y nivel de
complejidad, se selecciond la taxonomia que maadspté a la naturaleza de la
asignatura de Quimica General, que pudiera an&izéorma completa los objetivos
pautados en el programa de la asignatura. Por sadejoptd el modelo taxondmico
de Camperos, para concluir los demas analisissteal@ables de estudio.

5.3 Posteriormente, se determind la coberturatension de los objetivos y
contenidos a partir de tablas, donde se evidemcidistribucion de los contenidos
incluidos en las pruebas escritas aplicadas paatuaavaprendizajes de Quimica

General de los dos periodos lectivos, con la filsali de determinar la cantidad y



110

proporcion de contenidos evaluados por cada gbjetontemplado en la prueba.
Asimismo, se precisO la frecuencia de evaluaciércada contenido, es decir, se
identificaron los contenidos que mas se evaludamgue menos se evaluaron y los
gue no se evaluaron.

5.4 Una vez clasificados los objetivos del prograsagin su dominio y nivel
de complejidad y verificada la cobertura y frecuamie los contenidos, se elaboraron
matrices de andlisis para distribuir y agrupar gpnéas, items o reactivos de las
pruebas escritas aplicadas, por objetivo y conteimstruccional. Asi se clasificaron
taxondmicamente, segun Camperos, las preguntasidasl en los modelos de
pruebas escritas aplicadas en Quimica Generak BEsitfrices sirvieron de soporte y
fuente para establecer la correspondencia de lasbas escritas, basadas en la
cantidad y proporcion de las preguntas incluidas.

5.5 Una vez distribuidas y clasificadas las pnegs, se aplicaron los
estandares. Para la variabiivel de Pertinencia Pedagogicase aplicaron cinco
estandares. Los 4 primeros estructurados segundif@ensiones del ajuste de las
preguntas, items o reactivos con: a) el nivel thruno, b) el nivel de complejidad,
C) cobertura o extension de los contenidos, ydespondencia de las pruebas segun
taxonomia de Camperos. Cabe resaltar, que se élaboguinto estandar integrado
como elemento final necesario para determinalivdl de Pertinencia Pedagogici
cada prueba escrita aplicada. Este estandar sendenintegrado por combinar la

correspondencia de la prueba, con la coberturantemidos incluida en las mismas.
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6. Una vez determinado &livel de Pertinencia Pedagodgicatle las pruebas
escritas, se evalud la segunda variable denomii@a@alo de Calidad Técnica’con
las siguientes actividades:

6.1 Se utilizé la misma distribucion de preguntésms o reactivos de cada
prueba aplicada que se incluyé en las matriceblgdapara el analisis de la primera
variable de estudio, como se describe en el nufbérae esta seccion.

6.2 Se realizé la distribucion del total de pregs, items o reactivos, en
relacién a la presencia de instrucciones geneyakspecificas y los tipos de items
incluidos, a fin de establecer cuales items setajus a las normas técnicas de
construccién y cuales no.

6.3 Para finalizar con la evaluacion de las praadsaritas y establecer el Grado
de Calidad Técnica, se vincularon todos los eleoseiitherentes a la misma y se
aplicé el estandar construido y validado para est@ble, es decir, se relacionaron:
a) la presencia de instrucciones generales y diecy b) el ajuste de las preguntas,
items o reactivos, segun las normas de construseigim el tipo de prueba escrita.

Objetivo especifico 3.Derivar un manual didactico para la construcciéras
pruebas escritas que seran aplicadas en Quimicar&ea fin de sistematizar el
proceso. Para el cumplimiento de este objetivo fdispensable consultar
bibliografia sobre elaboracion de manuales, padgipestructurarlo, lo mas didactico
y pedagdgicamente posible. Cabe destacar, que estategia surge como
consecuencia de que todos los docentes encargadadnanistrar la asignatura de

Quimica General en los periodos lectivos 1-200[72908 fueron contratados, por
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cuanto se descarto la posibilidad de realizar eviope didacticos con ellos para
informar sobre los hallazgos de la investigaci@argponerles sugerencias relativas a
las debilidades encontradas, ¢ invitarlos a reatinesos de actualizacion docente en
la construccion de las pruebas escritas como uim&tintos evaluativos. Sin embargo,
la elaboracion del Manual Didactico de Pruebasitasc(“MaDiPruEs”), va mas alla
de la limitada informacion a los docentes encargatolas 32 secciones, de los dos
periodos lectivos estudiados. El mismo quedard comaterial didactico para el
universo de docentes fijos y contratados, que ssgrea la UNEFA. Asimismo,
puede servir de consulta a todos los profesiondée&ducacion en los diferentes
niveles y modalidades del sistema educativo.

De todas las bibliografias consultadas compartitogs planteamientos del
Instituto Técnico de Capacitacion y ProductividdMITECAP) de Guatemala (2008).
Este Instituto establece que su objetivo primordiatlica en proporcionar
instrumentos que guien la elaboracion de materiiti#gticos para que se realicen de
manera organizada y ordenada en cuanto a contegidmerencia pedagdgica.
Asimismo, clasifica a los manuales en dos grandg0g:

1. Manuales Técnicos (MT) y
2. Manuales como Material de Apoyo Didéactico (MAD)

Los Manuales Técnicos estan definidos como el faett comunicacion

didactica, (...) a través de textos especificos ynetgosiconicos (ilustraciones,

gréficas, etc.), en el proceso de ensefianza apegmgiara contribuir a que el
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participante desarrolle competencias (habilidaddsstrezas, conocimientos y
actitudes) correspondientes a un disefio curricfag).

Estos manuales estan dirigidos a médulos, carrewasys y diplomados, donde
se brinden ejemplos y evaluacion de sus contenidos.

Los Manuales como Materiales de Apoyo Didacticd\y son mas flexibles y
se conceptualizan como el:

“(...) documento de comunicacion didactica estructurade, ajtraves
de textos especificos y elementos iconicos (ilogirees, graficas, etc.), se
utiliza en el proceso de ensefianza aprendizaje pam&ibuir a que el
participante desarrolle competencias (habilidadesirezas, conocimientos y
actitudes) como apoyo para la formaciiio. tiene todos los componentes del
manual técnico, ni requiere que sus apartados spmnelan totalmente a un
disefio curricular” (p.2).

El Manual Didactico de Pruebas Escritas (MaDiPjuEssponde a las
caracteristicas basicas de un material de apoyactittd, que ademdas de brindar
informacién referente a los tipos de pruebas escyittipos de items correspondientes
a cada una, contempla topicos inherentes a latigaen tratados y condensados en
el marco tedrico que sustentd el estudio, talesocpertinencia pedagogica, calidad
técnica, validez, taxonomias de los aprendizagsiatde especificaciones, entre
otros.

El disefio y estructuracion del manual didactidéaDiPruEs” para elaborar
pruebas escritas se consolido con base en losasitstablecidos por INTECAP, es

decir, primero se establecio el tipo de manual,pdalacion y el objetivo que lo

identificd. Luego se recopilé informacién inhereat@ruebas escritas e items, para
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poder iniciar la organizacion del contenido, con itelusion de bibliografias
pertinentes, anexos e imagenes que lo hicierarctiida Asimismo, se realizo la
diagramacion del manual, con la participacion denafesional en el area de Disefio
Grafico, con la finalidad de presentarlo ante lardades de la institucion, como
accion pedagoégica en beneficio de la praxis docgném un futuro, a los entes
relacionados con nuestro sistema educativo. Eesaeo resaltar que el manual
didactico incluye el desarrollo de los elementosstitutivos de las dos variables de
estudio, es decir, de la Pertinencia Pedagodgicalig@l Técnica que deben poseer
las pruebas escritas que elaboran y aplican losnties.

Por otra parte, como consecuencia del enfoquétepedagodgico del manual
didactico para elaborar pruebas escritas, se inodrgl mismo, una aplicacion de
uso docente, que controle algunos componentesdséde las pruebas escritas, tales
como identificacion institucional, objetivos y uattts a evaluar, ponderacion,
seleccion de escalas evaluativas, fecha de aplitatipos de pruebas, seleccion de
items, incorporacion de imagenes Yy reportes, atitos, con la finalidad de brindar
una herramienta practica didactica que sistematicproceso de elaboracion de
pruebas escritas con un mayor grado de calidadctcEl sistema se denominé
“ElaPruEs”, (Elaboracion de Pruebas Escritas) mahual de usuarios se presenta en
el ultimo capitulo del manual didactico. Esta hexenta practica, en su primera
version, cumple con la finalidad de brindar a deegnestudiantes e instituciones de
Educacion, facilidad en la elaboracion de pruelsasitas, disminucion del tiempo

de elaboracién y estandarizacion de los modelospurebas escritas con la
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incorporacion de algunos elementos establecidos®mormas técnicas, segun los
tipos de items seleccionados y ajustados al tigmrakeba escrita que se construya. La
estructuracion del manual didactico se presental eapitulo IV, el cual detalla la

presentacion y discusion de los resultados en tarfmpropuesto en cada objetivo

especifico.



CAPITULO IV
PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

La presentacion de resultados se estructur6 ecigela los logros inherentes a
cada objetivo especifico de la investigacion yale de la utilizacion de instrumentos
como matrices, tablas y figuras para exponer larimécion que fue analizada y
discutida.

A continuacion presentamos los logros obtenido$uanion de cada objetivo
especifico planteado.

Logros en relacién a lo propuesto en el objetivepecifico N° 1

En torno a este objetivo delimitado como: caraxder precisar y validar un
patrén referencial que sirva de modelo para vearifia Pertinencia Pedagdgica y
Calidad Técnica que deben poseer las pruebasassdé la asignatura Quimica
General, se presentan los 2 primeros resultadda devestigacion, como son el
referente y los estandares.

Se logro establecer el patrén o referente quégiiey modelo para el analisis de
las pruebas escritas que aplicaron los docentds asignatura Quimica General en
Ingenieria Civil y Telecomunicaciones de la UNEFRAIles periodos lectivos 1-2007
y 1-2008. Es importante sefialar que la evaluacgalizada en esta investigacion,
implicé la comparacidon entre los elementos coristidts del referente evaluativo o
patron deseable, con los elementos incluidos emplaebas escritas elaboradas y

aplicadas en Quimica General de la UNEFA. Esterepfe permitio establecer o
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valorar cuanto se alejo o aproximé lo encontradtagipruebas escritas, del referente
construido y validado como modelo ideal en la elation de las mismas.

El referente 0 modelo ideal construido y validape permiti6 a la autora
pronunciarse sobre la realidad encontrada en lasbps escritas contempla la
definicibn de los dos constructos de estudio: Remtia Pedagogica y Calidad
Técnica. Una prueba tuvBertinencia Pedagogicai presentaba correspondencia
I6gica entre las preguntas incluidas en la prusiedta y los objetivos del programa
de Quimica General en cuanto a nivel taxondémiceelnde complejidad y la
extension o cobertura de sus contenidos. Patalidad Técnicalas pruebas debian
presentar adecuacién en cuanto a instruccionesalesg especificas segun el tipo
de item seleccionado asi como en la formulaciorergérde cada item, pregunta o
reactivo, siguiendo las normas técnicas establegédea elaborarlas segun su tipo.

Otro logro esperado en el objetivo especifico Nfud la construccion y
validacién, por expertos, de los estandares pa@aralos niveles de pertinencia
pedagdgica y calidad técnica de las referidas puebscritas. Posterior a la
construccién y validacion de los estandares, seegio a la aplicacion de los mismos
con la finalidad de contrastar la realidad en@wdren las pruebas escritas que se
aplicaron en Quimica General con el Deber Ser. Raadizar, se emitid el juicio
valorativo donde se determind el nimero de pruebastas con los distintos niveles
de Pertinencia Pedagogica y Calidad Técnica.

Los estandares construidos y validados se desailsentinuacion:

El primer estandar para la variable Nivel de Rericia, que determiné el ajuste
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de las preguntas incluidas en las pruebas es@jlsadas en cuanto a nivel

taxonomico fue:

> Nivel de Pertinencia Muy Alto: Si del 90 al 100% de las preguntas incluidas
en las pruebas escritas aplicadas, coincide cobjetivo al cual pertenecen,
en cuanto a nivel taxonomico.

> Nivel de Pertinencia Alto: Si del 80 al 89% de las preguntas incluidas en las
pruebas escritas aplicadas, coincide con el objadivcual pertenecen, en
cuanto a nivel taxonémico.

> Nivel de Pertinencia Moderado:Si del 70 al 79% de las preguntas incluidas
en las pruebas escritas aplicadas, coincide cobjetivo al cual pertenecen,
en cuanto a nivel taxonémico.

> Nivel de Pertinencia Bajo:Si del 60 al 69% de las preguntas incluidas en las
pruebas escritas aplicadas, coincide con el objetivcual pertenecen, en
cuanto a nivel taxonémico.

> Nivel de Pertinencia Muy Baja Si del 59% al 1% de las preguntas incluidas
en las pruebas escritas aplicadas, coincide cobjetivo al cual pertenecen,
en cuanto a nivel taxonomico.

> No Pertinente: Si menos del 1% de las preguntas incluidas empriasbas
escritas aplicadas, coincide con el objetivo all pgatenecen, en cuanto a
nivel taxonémico.

El segundo estandar relacionado con el Nivel eléirféncia que determino el

ajuste de las preguntas incluidas en las pruelb@gassaplicadas en cuanto a
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nivel de complejidad fue:
> Nivel de Pertinencia Muy Alto: Si del 90 al 100% de las preguntas
incluidas en las pruebas escritas aplicadas, a@ncon el objetivo al cual
pertenecen, en cuanto a nivel de complejidad.
> Nivel de Pertinencia Alto: Si del 80 al 89% de las preguntas incluidas en las
pruebas escritas aplicadas, coincide con el objadivcual pertenecen, en
cuanto a nivel de complejidad.
> Nivel de Pertinencia Moderado:Si del 70 al 79% de las preguntas incluidas
en las pruebas escritas aplicadas, coincide cobjetivo al cual pertenecen,
en cuanto a nivel de complejidad.
> Nivel de Pertinencia Bajo:Si del 60 al 69% de las preguntas incluidas en las
pruebas escritas aplicadas, coincide con el objetivcual pertenecen, en
cuanto a nivel de complejidad.
> Nivel de Pertinencia Muy Bajo: Si del 59% al 1% de las preguntas incluidas
en las pruebas escritas aplicadas, coincide cobjetivo al cual pertenecen,
en cuanto a nivel de complejidad.
> No Pertinente: Si menos del 1% de las preguntas incluidas empriasbas
escritas aplicadas, coincide con el objetivo all pgatenecen, en cuanto a
nivel de complejidad.
El tercer estandar con referencia a la Cobeduratension de los contenidos,
gue considero la cantidad y proporcion de contenidoluidos en las preguntas de

las pruebas escritas aplicadas fue:
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» Cobertura Muy Alta: Si las preguntas incluidas en la prueba escrita
aplicada, evaltan del 90 al 100% de los conteniffelsobjetivo al cual
pertenecen.

» Cobertura Alta: Si las preguntas incluidas en la prueba escritgaala,
evaltan del 80 al 89% de los contenidos del olgethcual pertenecen.

» Cobertura Moderada: Si las preguntas incluidas en la prueba escrita
aplicada, evaluan del 70 al 79% de los contenidals othjetivo al cual
pertenecen.

» Cobertura Baja: Si las preguntas incluidas en la prueba escrilaaaa,
evaluan del 60 al 69% de los contenidos del olgetivcual pertenecen.

» Cobertura Muy Baja: Si las preguntas incluidas en la prueba escrita
aplicada, evaltan 59% 0 menos de los contenidbsolgetivo al cual
pertenecen.

El cuarto estandar aplicado que establecié lagSpandencia de las preguntas,
items o reactivos incluidos en las pruebas contilpes de aprendizaje, segun
taxonomia de Camperos, fue:

» Correspondencia Muy Alta. Si la prueba aplicada incluia preguntas, items o
reactivos de aprendizajes Reproductivos, Produti@onvergentes y
Productivos Divergentes.

» Correspondencia Alta. Si la prueba aplicada incluia preguntas, items o
reactivos de aprendizajes Productivos Convergenyes Productivos

Divergentes.
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Correspondencia Moderada.Si la prueba aplicada incluia preguntas, items o
reactivos de aprendizajes Reproductivos y aprejadizaProductivos
Convergentes.

Correspondencia Baja.Si la prueba aplicada incluia items de aprendizaje
Productivos Convergentes.

Correspondencia Muy Baja Si la prueba aplicada incluia preguntas, items o

reactivos de aprendizajes Reproductivos.

El quinto y ultimo estandar, denominado integraglee establecié el Nivel de

Pertinencia Pedagdgica Integral que poseian labpsuescritas que se aplicaron

en la asignatura de Quimica General del Ciclo Badi Ingenieria — UNEFA,

vinculando la correspondencia con la taxonomia dmggros y cobertura de

contenidos fue:

>

Nivel de Pertinencia Pedagdgica Muy AltoSi las preguntas incluidas en la
prueba escrita aplicada presentan Alta CorrespaiagnAlta Cobertura de
contenidos.

Nivel de Pertinencia Pedagogica AltoSi las preguntas incluidas en las
pruebas escritas aplicadas presentan Alta Corrdspoia y Moderada
Cobertura de contenidos.

Nivel de Pertinencia Pedagogica ModeraddSi las preguntas incluidas en
las pruebas escritas aplicadas presentan Moderadas@ondencia y Alta

Cobertura de contenidos.
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> Nivel de Pertinencia Pedagodgica BajoSi las preguntas incluidas en las

pruebas escritas aplicadas presentan, alguna diglasntes condiciones:
0 Moderada Correspondencia y Moderada Cobertura
o0 Moderada Correspondencia y Baja Cobertura de cioloen
o Baja Correspondencia y Alta Cobertura.

> Nivel de Pertinencia Muy Bajo. Si las preguntas incluidas en las pruebas

escritas aplicadas presentan, alguna de las stgaieandiciones:

0 Moderada Correspondencia y Muy Baja Cobertura déeeoados

o Baja Correspondencia y Baja Cobertura de contenidos

o Baja Correspondencia y Muy Baja Cobertura de cadsn

Para la segunda variable de estudio caracterizad® el Grado de Calidad

Técnica de las pruebas escritas aplicadas paraagvaprendizajes de Quimica
General en el Ciclo Bésico de las Ingenierias déN&FA, se construyd y validé el
estandar detallado a continuacion:

» Grado de Calidad Técnica Muy Alta Si la prueba escrita incluye
instrucciones generales y especificas y todasrkguptas, items o reactivos
se ajustan a las normas de construccion segupau ti

» Grado de Calidad Técnica Alto.Si la prueba escrita incluye instrucciones
especificas y todas sus preguntas, items o reactbe ajustan a las normas

de construccion segun su tipo.
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> Grado de Calidad Técnica Moderado.

o

Si la prueba escrita incluye instrucciones gensratetodas sus
preguntas, items o reactivos se ajustan a las sodmaonstruccion
segun su tipo.

Si la prueba escrita no incluye instrucciones gias ni especificas,
pero todas las preguntas items o reactivos seadaptas normas de

construccién segun su tipo.

» Grado de Calidad Técnica Bajo.

o Sila prueba escrita incluye instrucciones espedfiy/o instrucciones

generales y todas sus preguntas, items o reaciwagjustan a la
normas de construccién, segun su tipo, menos upfade

Si la prueba escrita no incluye instrucciones ganaermi especificas y
todas sus preguntas, items o reactivos se ajustes aormas de
construccién, segun su tipo, menos una de ellas.

Si la prueba escrita no incluye instrucciones ganaermi especificas y
todas sus preguntas, items o reactivos se ajustas aormas de
construccién, segun su tipo, menos dos de ellas.

Si la prueba escrita incluye instrucciones gensrgleespecificas y
todas sus preguntas, items o reactivos se ajusti@ann@rmas de

construccién, segun su tipo, menos dos de ellas.
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» Grado de Calidad Técnica Muy bajo. Si la prueba escrita no incluye
instrucciones generales ni especificas y su Gnpm de pregunta, item o

reactivo no se ajusta a las normas de construccion.

Logros en relacion a lo propuesto en el objetivepecifico N° 2

Para el logro de este objetivo descrito como: éstab el Nivel de Pertinencia
Pedagdgica y Grado de Calidad Técnica que possgruabas escritas elaboradas y
aplicadas en Quimica General, fue necesario rewopis pruebas escritas y
agruparlas en parcial N° 1, 2 y 3.

Caracterizacion _de las pruebas_escritasPara el periodo lectivo 1-2007 se

contd con 29 secciones donde se aplicaron tresafes por seccidn, para generar un
total de 87 pruebas escritas distribuidas en 28igdas N° 1, 29 parciales N° 2 y 29
parciales N° 3. El periodo [-2008 administr6 3 BBuwes para la asignatura de
Quimica General, e igual se aplicaron 3 parciaéega pada una, generando 9 pruebas
escritas, distribuidas en 3 parciales N° 1, 3 plsiN° 2 y 3 parciales N° 3. El total
general de pruebas escritas aplicadas fue de @b3gsu87 del periodo 1-2007 y 9 del
periodo 1-2008.

De las 96 pruebas parciales aplicadas en los eidsdos lectivos, se trabajo
con 93 pruebas escritas, ya que los exdmenesadpdiqpara 3 secciones del 1-2007
durante el tercer parcial, no fueron suministragos el docente encargado de
administrar la asignatura. En consecuencia, ladshtde parciales N° 3 se redujo de

29 aplicados a 26 obtenidos. De las 93 pruebagas@4 se aplicaron en el periodo
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lectivo 1-2007 a 29 secciones y 9 pruebas se aplican el periodo 1-2008 a 3
secciones.

A partir de estas 93 pruebas, se agruparon enaPar@ y 3 y se clasificaron
segun su propdsito. Como resultado se obtuvo qdastdas pruebas escritas y
aplicadas en Quimica General de Ingenieria Civilejecomunicaciones UNEFA
tenian proposito sumativo. No se realizaron pruebagnosticas ni pruebas
formativas.

El propdsito de estas pruebas escritas se enraariednormativa establecida en
el Reglamento de la Ley Organica de Educacion,cidi 88 del reglamento aln
vigente, con fecha 22 de enero de 1986, decret®78°de la Ley Organica de
Educacion, seccion primera del Capitulo V, referad#dos propdsitos diagndéstico,
formativo y sumativo de los instrumentos evaluaivte los aprendizajes. Estas
pruebas resaltaron el propdsito sumativo, por cuast realizaron al final de una
etapa del proceso ensefianza-aprendizaje, que etrawaso fue en tres cortes
académicos, para verificar si se lograron los olgstdel programa y determinar en
gué medida se obtuvieron los aprendizajes en cddiante.

En relacion a la clasificacion de las pruebas segltipo, a partir de las 93
pruebas escritas, 84 aplicadas en el afio 2007ryebas en el 2008, se presentan la
tabla 9 y figura 1 para establecer la relacioneetdrcantidad y proporcién de los
tipos de pruebas escritas aplicadas y evaluadés agnatura Quimica General de

Ingenieria Civil y Telecomunicaciones en los pestéctivos [-2007 y 1-2008.



126

TABLA 9. Relacion entre la cantidad y proporcién tgms de pruebas escritas
aplicadas y evaluadas de la asignatura Quimicaer@erde Ingenieria Civil y
Telecomunicaciones en los periodos lectivos 1-2082008.

Tipos de Pruebas escritas aplicadas y evaluac

Total

Periodo Total Suministro o Seleccién L .
; ) Pruebas T Mixtas
Lectivo  Secciones escritas Ensayo Objetivas
Cant. % Cant. % Cant. %
1-2007 29 84 61 65,59 -- -- 23 24,73
1-2008 03 9 3 3,23 -- -- 6 6,45
Totales 32 93 64 68,82 -- -- 29 31,18

B 29 prusbas
iz Las
31,18%

B G4 pruebas de

Suministrod
Chsavo
GG,32%

FIGURA 1. Tipos de pruebas escritas aplicadas y eksdas en Quimica General del Ciclo Basico
de Ingenieria Civil y Telecomunicaciones UNEFA, péodos lectivos 1-2007 y 1-2008.

Notese que de las 93 pruebas escritas de ambagl@®ri64 corresponden al
68,82% y fueron de suministro o ensayo, por cudag@reguntas incluidas en esas
pruebas obligaron al estudiante a escribir la resjguy 29 pruebas mixtas
representadas con el 31,18%, combinaron uno o t@ds ide suministro 0 ensayo
con uno 0 mas items de seleccion u objetivos.

Si las observamos por periodos lectivos, de lagr8dbas escritas aplicadas en

el periodo 1-2007, 61 pruebas representadas c6b,89% fueron caracterizadas
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como pruebas de suministro o ensayo y 23 pruebaslgarcan el 24,73%, de tipo
mixtas. En el periodo 1-2008, de las 9 pruebastasci3 se clasificaron como pruebas
de tipo suministro o ensayo y las 6 restantes gmmebas mixtas. Ante estas cifras,
puede concluirse que la mayoria de las pruebagass@s decir 64 pruebas (68,82%)
aplicadas para evaluar aprendizajes de Quimica r@8emnkel Ciclo Basico de
Ingenieria Civil y Telecomunicaciones durantepesiodos lectivos [1-2007 y 1-2008
fue de tipo suministro o ensayo.

Estos tipos de pruebas son faciles de elaborapligaa y se adaptan a la
mayoria de las asignaturas; pero requieren questetiiente elabore y organice la
respuesta y la seleccion de un método de correaciéouado.

Seguidamente se determinaron los modelos de muphe analizarlos y
evaluarlos. Como resultado, para el periodo lecti2007 se conté con 13 modelos
de pruebas correspondientes al parcial N° 1, 13®losdie pruebas para el parcial N°
2 y 10 modelos de pruebas del parcial N° 3. En, tBéamodelos de pruebas escritas
correspondientes al periodo lectivo 1-2007.

Para el periodo lectivo 1-2008, se identificarom8delos de pruebas escritas
para el parcial N° 1, 3 modelos para el parcia2 N°3 modelos para el parcial N° 3.
En este caso, la cantidad total de pruebas apicadacide con el nimero de
modelos de pruebas identificados, obteniéndose &elo® de pruebas escritas, que
sumados a los 36 modelos de pruebas del perio867;Zonformaron un total de 45

modelos de pruebas escritas.
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Pertinencia Pedagogica Seguidamente reportamos los resultados para la

variable Nivel de Pertinencia Pedagogica. En prifugrar se clasificaron los
objetivos de la asignatura segun su dominio. Coomsecuencia de lo explicado al
respecto en la metodologia, se creo la Matriz lekAnA). Esta matriz clasificd los
objetivos, segun el dominio de aprendizaje de BweimaBloom. En nuestra
investigacion todos los aprendizajes de la asigaguimica General, es decir, los 8
objetivos con sus 29 contenidos, se identificaremtrd del dominio cognoscitivo. En
relacién a este autor, estos objetivos se ubiceggdn su nivel de complejidad en los
siguientes niveles, segun la Matriz 2 (Anexo A)La¥ objetivos 2, 3, 7y 8 en el
Nivel Il Comprension, ya que este nivel capta atige directo de la comunicacion,
de un fendmeno o de un hecho en particular. Lostiobp aqui agrupados solicitaron
al estudiante caracterizar, explicar y determimenceptos y estructuras inherentes a
la instruccién, es decir, abarcaron el aspecto sidple del entendimiento que
involucra la percepcién y comprension de hechosa@pos y b) Los objetivos 1, 4,
5y 6 se agruparon para formar parte del NivelAplicacién, en virtud de que el
estudiante interrelacionaba principios y generei@®es en casos practicos y
especificos. Estos objetivos solicitaron a los dianhtes utilizar, expresar
cuantitativamente, determinar y emplear contenglgs involucran la aplicacion de
conceptos y teorias en situaciones o problemasignac

Puede concluirse en esta clasificacion que 4igbgtrepresentados por el 50%
se ubican en el Nivel de complejidad 1l o de Compi@n y los otros 4 objetivos, es

decir, 50% restante, en el Nivel lll de Aplicacidrndas las cifras se visualizan en la
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figura 2, presentada a continuacion, que estal@eddivel de Complejidad de los

objetivos del programa de Quimica General segtexianomia de Benjamin Bloom:

=] 4 Ohyj. =] 4 ij.
en Nivel || en Mivel I
comprensian Aph_oaomn
20% and%g

FIGURA 2. Nivel de Complejidad de los objetivos delprograma de Quimica General en
Ingenieria Civil y Telecomunicaciones-UNEFA, periods lectivos 1-2007 y 1-2008, segin dominio
de aprendizaje cognoscitivo de Bloom.

También se clasificaron los objetivos del prograteaQuimica General con
apoyo de la taxonomia de Nedelsky y los mismosxgeesaron en la Matriz 3
(Anexo A). En este caso los objetivos 2, 3, 7 ¥68%) se ubicaron en el area de
aprendizaje conocimiento, area caracterizada gmitade al estudiante recordar un
contenido de aprendizaje y expresarlo. Los objsti/o4, 5 y 6 (50 % restante) se
enmarcaron en el area de comprension de Nedelsljcada como el conocimiento
gue debe poseer el estudiante y lo puede aplisduaciones especificas. Notese la
similitud en la clasificacion de estos grupos deos con la taxonomia de Bloom,
por ejemplo el &rea de aprendizaje de conocimigatdedelsky corresponde al Nivel
Il de Comprension de Bloom. Caso similar, ocurra ebarea de Comprension de

Nedelsky que equivale al Nivel 11l de Aplicacion Bmom.
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La Matriz 3 originé la Matriz 4 (Anexo A), pardasificar las areas de
aprendizaje de conocimiento y comprensién en spacidades respectivas. Asi, los
objetivos 7 y 8 representando el 25% del totabbletivos, fueron ubicados en la
capacidad de conocimientos de informacion, por touaa le solicité al estudiante
especificar y determinar caracteristicas de heghessélo evocaron informacion.

Los objetivos 2 y 3, es decir, 25%, estan dentrolalecapacidad de
conocimientos de relaciones, porque incluyé lalm#d de recordar formulas para
resolver problemas o situaciones trabajadas ersteuccion.

Por ultimo, los objetivos 1, 4, 5y 6 (50% restany@ presentaron un nivel
superior dentro de la capacidad de comprensiénmtdgrélaciones, solicitando al
estudiante usar su conocimiento en un contexto cyescticado en clase. Estos
datos generaron la figura 3, que expresa el Nieeta@mplejidad de los objetivos,

segun Leo Nedelsky.

40bj..de 20bj. de
Caparidad Capacidad de

Comprension de Conocimientos
Interrelaciones de Informacion

50% 259,

20bj. de
Capacidad de
Conocimientos
de Relaciaones

25%
FIGURA 3. Nivel de Complejidad de los objetivos delprograma de Quimica General en
Ingenieria Civil y Telecomunicaciones — UNEFA peridos lectivos 1-2007 y 1-2008, segun las
capacidades en las areas de Conocimiento y Comprémsde Leo Nedelsky.
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La Matriz 5 (Anexo A) ilustra la clasificacion taxémica de los objetivos del
programa de Quimica General, segun las categogiapreéndizajes cognoscitivos de
Camperos. Esta clasificacion, caracterizada porespecificidad en todas las
categorias de aprendizajes de los objetivos, ulgic® objetivos: el 2, 7y 8 en la
categoria de aprendizajes reproductivos, porquertgintas incluidas en las pruebas
escritas aplicadas le exigieron al estudiante, rdacoy reconocer conocimientos
adquiridos y memorizados en la instruccion. Estéegmia equivale a la de
conocimiento de Bloom y de Nedelsky. Los 3 objeticategorizados representaron
el 37,50%. Los otros 5 objetivos: el 1, 3, 4, 5y 6, se ceggron en la categoria de
aprendizaje productivos, dimension convergentes, ggmuerirle al estudiante
procesos mas completos donde se integraron coogenide pidieron derivar y
aplicar esos conceptos explicados en la instrucdistos objetivos abarcaron el
62,50% dentro de la clasificacion.

De este 62,50%, un objetivo, es decir, el objeBy se enmarco dentro de la
categoria de aprendizaje productivo, dimension emente, subcategoria
derivaciones interpretativas de informacion, ubiltatos aprendizajes para que el
estudiante interprete los contenidos, elabore ge$sones, explicaciones e
interrelaciones de ideas. Este objetivo, compa#i612,50% dentro de la
clasificacion. EI50% restante, corresponde a aprendizajes productdiognsion
convergente y subcategoria: aplicacion de estragttonceptuales y/o metodoldgicas

e instrumentales en situaciones especificas, pantgusolicitaron emplear los
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conceptos, principios, leyes y teorias a probleyrgigiaciones que pueden resolverse
por varias vias (Matriz 6 Anexo A). Esta subcatégoorresponde a la de aplicacion
y analisis de Bloom.

Para ilustrar estos resultados, se elabord la digr para observar la
clasificacion de los objetivos instruccionales, (seda taxonomia de Mercedes

Camperos.

Aprendizajes
@ Aprendza) @ Aprendizajes

Productivos .
Reproductivos
Convergentes B)
(AECM) 3(Ob'
oy 3750
50% o

O Aprendizajes
Productivos
Convergentes
(Dl
10b;j.
12,50%

Leyenda Taxonémica

El: Evocacion de InformacionDll: Derivaciones Interpretativas de Informacid
Subcategorias| AECMI: Aplicacion estructuras conceptuales y/o metodolgjie instrumentales g
tratamientos de situaciones especificas.

=

FIGURA 4. Nivel de complejidad de los objetivos delprograma de Quimica General en
Ingenieria Civil y Telecomunicaciones- UNEFA, peridos lectivos 1-2007 y 1-2008, segln
categorias de aprendizaje Reproductivos y Productps de Camperos.
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Noétese que la mayoria de los objetivos se ennmrcan aprendizajes
productivos convergentes, con la aplicacion de uestras conceptuales y/o
metodoldgicas e instrumentales a tratamientostdacsones especificas.

Después de la clasificacion de los ocho objetoargentivos en el programa de
Quimica General, segun su dominio y nivel de cojigald, a través de las
taxonomias de Bloom, Nedelsky y Camperos, se datérra distribucion y
clasificacion de las preguntas, items o reactivotag matrices 7, 8, 9, 10, 11y 12
(Anexo B) donde se agruparon las preguntas, itemneaotivos, por objetivo y
contenido instruccional, segun la clasificacionotaxmica de Camperos, que fue la
seleccionada para los posteriores analisis de.datos

La Matriz 7 estableci6 todo lo referente al partial 1 del periodo lectivo I-
2007. En consecuencia, agrupd 10 modelos de presaisas de tipo suministro o
ensayo, aplicadas a 21 secciones y 3 modeloridbas escritas de tipo mixtas.

En esta matriz se analizaron 106 preguntas, dedaks 52 resultaron de
suministro o ensayo restringido, donde se le ptésarestudiante una situacion para
gue la resolviera, definiéndoles aspectos que defiiar, sin total libertad para la
estructuracion de la respuesta; 11 preguntas saidebn de tipo respuestas breves,
para que el estudiante respondiera utilizando tase fcorta, oracion o palabra, una
serie de preguntas muy directas para la interpéetdodsica y sencilla de las mismas;
27 preguntas caracterizadas de tipo seleccion sjrigoksuministré al estudiante una
serie de proposiciones, seguidas de alternativaklps de respuesta, para que el

estudiante seleccionara la respuesta que cons&deoatecta y 16 preguntas de tipo
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respuestas alternas, donde s6lo se admitian dpsestas probables, para que el
estudiante determinara la falsedad o veracidad pi@hteamiento. Asi queda

plasmado en la figura 5, que presentamos de inteedia

11 preguntas de
Respuestas Breves 52 preguntas de
10,38% Suministro é Ensayo
Restringido
49,06%

16 preguntas de
Respuesta Alterna
15,09%

27 preguntas de
Seleccidn Simple
25,47%

FIGURA 5. Distribucion de preguntas, items o reactios en el Parcial No.1 de Quimica General
en Ingenieria Civil y Telecomunicaciones- UNEFA deperiodo 1-2007, segln el tipo de prueba
aplicada.

De las 52 preguntas de suministro o ensayo, quegentaron el 49,06%, 3
preguntas, es decir, el 2,83% se clasificaron asubcategoria de Camperos llamada
evocacion de informacion, por solicitarle al esamt¢ demostrar la retencién de los

contenidos aprendidos en la instruccion; 6 pregur(a66%) en derivaciones
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interpretativas de informacion y 43 preguntas (A%hbde aplicacion de estructuras
conceptuales y/o metodoldgicas e instrumentalesteaciones especificas.

De las 11 preguntas de respuestas breves, queaairael 10,38%, 4 (3,78%)
estan en la subcategoria evocacion de InformacB®n2,82%) preguntas en
derivacion interpretativa de informacién y 4 preigsn(3,78%) en aplicacion de
estructuras conceptuales y/o metodologicas e imsintales.

De las 27 preguntas (25,47%) de seleccion singdepreguntas, es decir el
20,75% pertenecen a la subcategoria reconocimamioformacion, ya que sélo le
pedian al alumno que seleccionara, identificaraeocomociera los contenidos
suministrados en clase y 5 preguntas (4,72%) encaan de estructuras
conceptuales y/o metodoldgicas e instrumentalesiteaciones especificas.

De las 16 preguntas (15,09%) de respuestas atetngue representaron el
(8,49%) fueron de reconocimiento de informacion ¥6/60%) de evocacion de
informacion.

Como resultado se observa en la figura 6, queadelD6 preguntas, 9
preguntas, es decir, el (8,49%) se clasificaronccoerivaciones interpretativas de
informacién, 14 (13,20%) preguntas como evocaciérinfiormacion, 31 preguntas
(29,25%) como reconocimiento de informacion y 3B,06%) preguntas en
aplicacion de estructuras conceptuales, metod@égidnstrumentales en situaciones

especificas.
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9 preguntas DIl
52 preguntas 8,49% 14 preguntas El

AECMI 13%
49%

31 preguntas Rl
29%

Leyenda Taxonémica
RIl:  Reconocimiento de InformaciénEl: Evocacién de Informacion;DII:
. Derivaciones Interpretativas de Informaci6®SECMI:  Aplicacion estructurag
Subcategorias

conceptuales y/o metodolégicas e instrumentalesratanientos de situaciones
especificas.

FIGURA 6. Distribucién y clasificacion de preguntas items o reactivos en el Parcial N° 1 de

Quimica General en Ingenieria Civil y Telecomunicaones- UNEFA del periodo 1-2007, segun
Taxonomia de Camperos.

La Matriz 8 agrupo los datos, en relacion a l&ithscion de preguntas, items o
reactivos del Parcial N° 1, periodo lectivo I-20B8ta matriz arrojé datos como: a) 1
prueba de suministro o ensayo aplicada a una segd 2 pruebas mixtas aplicadas
a dos secciones de ese periodo lectivo. En este sasnalizaron 14 preguntas. De
las 14 (42,86%) preguntas evaluadas, 6 (42,86%)dsotipo suministro o ensayo
restringido, 4 preguntas (28,57%) de respuestagebrg 4 preguntas (28,57%) de
tipo seleccidn simple. Estos datos pueden verswljzarse en correspondencia a la

figura 7, que presentamos a continuacion:
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B 6 preguntas de
Suministro o

0 4 preguntasde ensayo
Respuestas restringido
Breves 42,86%

28,97%

B 4 preguntas de
Seleccion
Simple
28.57%

FIGURA 7. Distribucién de preguntas, items o readtos del Parcial N° 1 de Quimica
General en Ingenieria Civil y Telecomunicaciones- NEFA, periodo [-2008, segun tipo de
prueba aplicada.

De las 6 preguntas (42,86%) de tipo suministrasago restringido, 1 pregunta
(7,14%) esta clasificada como evocacion de inforémag 5 preguntas (35,72%) de
aplicacion de estructuras conceptuales y/o metgam@é e instrumentales en
situaciones especificas.

De las 4 preguntas (28,57%) de tipo respuestagedqirel pregunta fue
clasificada como evocacion de la informacién y3asreguntas restantes (21,43%),
en aplicacion de estructuras conceptuales y/o roktgidas e instrumentales en

situaciones especificas.
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El otro 28,57%, representado por 4 preguntas ple geleccion simple, 3
preguntas (21,43%), resultaron de derivacionegpretativas de informacion y 1
pregunta (7,14%) en aplicacion de estructuras @inakes y/o metodolégicas e
instrumentales en situaciones especificas.

Como resultado se observa en la figura 8, quasié4 preguntas, 2 preguntas,
es decir, el (14,29%) se clasificaron como evoeadé informacion, 3 preguntas
(21,42%) como derivaciones interpretativas de m#mion y 9 preguntas (64,29%)
en aplicacion de estructuras conceptuales, metgidak® e instrumentales en

situaciones especificas.

2 preguntas El
14,29%

3 preguntas DIl
21,42%

9 pregurtas
AECMI
64%

Leyenda Taxondémic:

El: Evocacion de InformaciénDIl: Derivaciones Interpretativas de Informacid
Subcategorias| AECMI: Aplicacion estructuras conceptuales y/o metodolgie instrumentales g
tratamientos de situaciones especificas.

=

FIGURA 8. Distribucién y clasificacion de preguntas items o reactivos en el Parcial N° 1 de
Quimica General en Ingenieria Civil y Telecomunicaones- UNEFA del periodo 1-2008, segun
taxonomia de Camperos.
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La Matriz 9 se generd para distribuir las preguntesms o reactivos, del
Parcial N° 2, segun el tipo de prueba aplicadappggtivo y contenido instruccional,
tipo de preguntas y clasificacion taxonémica.

En este sentido, se logréo conocer que 10 modelgzuibas resultaron de
tipo suministro o ensayo y fueron aplicadas a 2tieaes, y 3 pruebas de tipo mixtas
se aplicaron a 8 secciones.

El total de preguntas analizadas fue de 67, distds en: 44 preguntas
(65,67%) de tipo suministro o ensayo restringido,préguntas (10,46%) tipo
respuestas alternas, 5 preguntas (7,46%) de réapumeves, 9 preguntas (13,43%)
de seleccion simple, 1 pregunta (1,49%) de ideatifon y 1 pregunta ( 1,49%) de

completacion, cifras expresadas en la figura 7rgsefia esta informacion:

O 44 preguntas de
Suministrod
ensayo restrirgido
65,67%

B 7 preguntas de
Resouestas
Alternas
10,46 %

O 1 pregunta de
Completacion

1, 49% O 5preguntas de
respuestas Ereves

0,
O Qprreguntas de 746%

B 1 pregurta de seleccion simale
|dentificacion 13 4304
1, 49%

FIGURA 9. Distribucion de preguntas, items o reactios del Parcial N° 2, de Quimica General
en Ingenieria Civil y Telecomunicaciones-UNEFA deperiodo 1-2007, segun el tipo de prueba
aplicada.
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De las 44 preguntas (65,67%) de tipo suministr@nsayo restringido, 2
preguntas (2,99%) resultaron ser de aprendizajpsodectivos evocacion de la
informacién, 1 pregunta (1,49%) de aprendizajedyetivos, dimension convergente
de derivacidon interpretativa de la informacion y #teguntas (61,19%) de
aprendizajes productivos, dimension convergente agbcacion de estructuras
conceptuales y/o metodoldgicas e instrumentalesteaciones especificas.

De las 7 preguntas (10,46%) de respuestas atefhgreguntas (4,48%)
evaluaron aprendizajes reproductivos de evocadéa informacion 1 pregunta
(1,50%) de reconocimiento de informacion y 3 preégsin(4,48%) de aprendizajes
productivos, dimensién convergente de aplicacionesteucturas conceptuales y/o
metodoldgicas e instrumentales en situaciones B&aeac

Las 5 preguntas (7,46%) de respuestas brevesyisken en: 4 preguntas
(5,97%) de aprendizajes reproductivos de evocad@ta informacion y 1 pregunta
(1,49%) de aprendizajes productivos, dimension ergente de derivaciones
interpretativas de la informacion.

Las preguntas de tipo seleccion simple se totalizan 9 preguntas (13,43%),
dentro de las cuales 8 preguntas (11,94%) fueroapdendizajes reproductivos de
reconocimiento de informacion y 1 pregunta (1,4%¥)aprendizajes productivos,
dimension convergentes de derivaciones interpvaiatie la informacion.

Para finalizar con este bloque, 1 pregunta (1,48b)dentificacion evalud

aprendizaje reproductivo de reconocimiento de mémion y 1 pregunta mas de
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completacion (1,49%) aprendizajes productivos, dsi@ convergente de
derivaciones interpretativas de informacion.

Como resultado se observa en la figura 10, qudade67 preguntas, 9
preguntas, es decir, el (13,43%) se clasificaranac@vocacion de informacion, 4
preguntas (5,97%) como derivaciones interpretatd@snformacion, 10 preguntas
(14,93%) como reconocimiento de Informacion y 44gpntas (65,67%) en
aplicacion de estructuras conceptuales, metod@égidnstrumentales en situaciones

especificas.

4 preguntas DIl

[ s97%

9 preguntas El
13,43%

10 preguntas Rl

15%
44 preguntas

AECMI
65,67%

Leyenda Taxonémica
RI: Reconocimiento de Informaciénfl: Evocacion de Informacion;DlIl:
Derivaciones Interpretativas de Informaci6®SECMI:  Aplicacion estructurag
conceptuales y/o metodolégicas e instrumentalesraganientos de situaciones
especifica:

Subcategorias

FIGURA 10. Distribucién y clasificacién de pregunts, items o reactivos en el Parcial N° 2 de
Quimica General en Ingenieria Civil y Telecomunicaones- UNEFA del periodo 1-2007, segln
taxonomia de Camperos.
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Es importante destacar que hasta el momento pelde pregunta, item o
reactivo que prevalecié para evaluar aprendizajesQdiimica General en las
Ingenierias Civil y Telecomunicaciones, fue el dpotsuministro o0 ensayo
restringido y clasificacion taxondmica de aprengiggroductivos convergentes de
aplicacion de estructuras conceptuales, metod@égidnstrumentales en situaciones
especificas.

La Matriz 10 evidencia la distribucion de preggntéems o reactivos del
parcial N° 2 periodo lectivo I-2008. En ella, 1 deto de prueba fue de tipo
suministro o ensayo y 2 pruebas de tipo mixtas.

El total de preguntas analizadas fue de 15 pregude las cuales, 6 preguntas
(40%) fueron de suministro o ensayo restringidpregyuntas (40%) de tipo seleccion
simple y 3 preguntas (20%) de respuestas breves.

Estos datos estan representados en la figuraesémada de inmediato:
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b preguntas de

3 preguntas de Suministroo
Respuestas ensayo
Breves restringido
20% 40%

€ preguntas de
Seleccidon
Simple
40%

FIGURA 11. Distribucién de preguntas, items o rea®os del Parcial N° 2, de Quimica General
en Ingenieria Civil y Telecomunicaciones-UNEFA deperiodo 1-2008, segun el tipo de prueba
aplicada.

Como resultado se observa en la figura 12, queasld% preguntas de este
bloque, 12 de ellas (80%) evaluaron aprendizajedyativos, dimensidn convergente
de aplicacion de estructuras conceptuales y/o roktgitas e instrumentales en
situaciones especificas, 2 preguntas (13,33%) dendizajes reproductivos de
evocacion de informacién y 1 pregunta (6,67%) papaendizajes productivos,

dimensién convergentes de derivacion interpretatévanformacion.
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1 pregunta DIl

2 preguntas 6.67%
El '

13,33%

12 preguntas
AECMI
80%

Leyenda Taxonémica

El: Evocacion de InformacionDll: Derivaciones Interpretativas de Informacid
Subcategorias| AECMI: Aplicacion estructuras conceptuales y/o metodolgie instrumentales g
tratamientos de situaciones especificas.
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FIGURA 12. Distribucién y clasificacién de pregunts, items o reactivos en el Parcial N° 2 de
Quimica General en Ingenieria Civil y Telecomunicaones- UNEFA del periodo 1-2008, segln
taxonomia de Camperos.

La Matriz 11 conformé la distribucion de preguntéems o reactivos del
Parcial N° 3 del periodo lectivo 1-2007, segun tifmprueba aplicada, por objetivo y
contenido instruccional, tipo de preguntas y deation taxondémica. En esta matriz
se evaluaron 6 modelos de pruebas de tipo sunaingstensayo, aplicadas a 19
secciones y 4 pruebas de tipo mixtas para 7 seExioAs.

La cantidad de preguntas evaluadas fue de 59 ah t¢ las cuales 37
preguntas (62,71%) fueron de suministro o ensaswimgido, 3 preguntas (5,09%)

de respuestas alternas, 4 preguntas ( 6,78%) elecg®l simple, 5 preguntas (8,47%)
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de respuestas breves y 10 preguntas (16,95%) dpletacion. A continuacion se

visualizan estas cifras contempladas en la fig8ra 1

O 4preguntas de

Seleccion Simple B 5 preguntas de
£ 780 Respusstas
' Breves
8.47%

@ 10 preguntas de
- completacion

B 3 preguntas de “B,05%
Fespueslas
Alternas
5,09%

B 37 preguntas de
Suministro ¢
znsayo restringido
B2, 71%

FIGURA 13. Distribucién de preguntas, items o reaovos del Parcial N° 3, de Quimica
General en Ingenieria Civil y Telecomunicaciones-URFA del periodo 1-2007, segln el tipo de
prueba aplicada.

De las 37 preguntas (62,71%) de tipo suministrensayo restringido, 1
pregunta (1,69%) fue de aprendizaje productivo, edsion convergente de
derivacion interpretativa de informacion y 36 pretgis (61,02%) de aplicacion de
estructuras conceptuales y/o metodologicas e msimtales en situaciones
especificas. Asimismo, las 3 preguntas (5,09%Yedpuestas alternas fueron de

aprendizajes reproductivos de evocacion de infoidnatas 4 preguntas (6,78%) de
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seleccién simple evaluaron aprendizajes productidiisiensién convergente de
aplicacion de estructuras conceptuales y/o metga@é e instrumentales en
situaciones especificas. Las 10 preguntas (16,9%6pmpletacion, de aprendizajes
reproductivos de evocacion de informacion y pomdtde las 5 preguntas (8,47%)
de respuestas breves: 3 preguntas (5,08%) evodéaformacion y 2 preguntas
(3,39%) derivaron interpretativamente informacion.

Como resultado se observa en la figura 14 quesiB9greguntas evaluadas,
3 preguntas (5,08%) se clasificaron dentro de lacategoria derivaciones
interpretativas de informacion, 16 preguntas (Zijl2vocaron informacion y 40
preguntas (67,80%) aplicaron estructuras conceggualmetodolégicas e

instrumentales a situaciones especificas.

3 preguntas DIl

16 preguntas El
5.08% bree

27,12%

40 preguntas
AECMI
67,80%

Leyenda Taxonémica
El: Evocacion de Informaciomll: Derivaciones Interpretativas de Informaci®ECMI:
Subcategorias | Aplicacién estructuras conceptuales y/o metodo&syie instrumentales a tratamientos|de
situaciones especificas.

FIGURA 14. Distribucion y clasificacion de pregunta®, items o reactivos en el Parcial N° 3 de
Quimica General en Ingenieria Civil y Telecomunicdaones- UNEFA del periodo 1-2007, segln
taxonomia de Camperos.
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La Matriz 12 condensé la distribucion de las pregs, items o reactivos del
parcial N° 3 durante el periodo 1-2008, segunpa tie prueba aplicada, por objetivo
y contenido instruccional, tipo de preguntas y teomia de las mismas. En esta
matriz, 1 prueba resultd de tipo suministro o easay pruebas de tipo mixtas. Se
evaluaron en este bloque, las dltimas 14 pregudtasde 10 preguntas (71,43%)
resultaron ser de tipo suministro o ensayo y 4 ypres (28,57%) de tipo seleccion
simple; evaluaron aprendizajes productivos de agilim de estructuras conceptuales
y/o metodoldgicas e instrumentales en situacionspedificas. Notese que
nuevamente el predominio de los tipos de itemsitdarmaron los de tipo suministro

0 ensayo restringido, como se visualiza en la eidli, presentado a continuacion.

O 4 peguntas de
Seleccion Simal
28,57%

e

B 10 preguntas de
Suministra é
ensayo restringido
T143%

FIGURA 15. Distribucion de preguntas, items o reatvos del Parcial N° 3, de Quimica
General en Ingenieria Civil y Telecomunicaciones-URFA del periodo 1-2008, segln el tipo de
prueba aplicada.
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Como resultado se obtuvo que de las 14 pregumasiaglas, todas fueron
clasificadas taxonomicamente dentro de los aprajedizproductivos convergentes,
subcategoria de aplicaciones de estructuras caatept metodoldgicas e
instrumentales a situaciones especificas.

Para concluir con el grupo de matrices antes egdicse analizaron en total
275 preguntas incluidas en las pruebas que evaluappendizajes de Quimica
General en los periodos lectivos 1-2007 y 1-200BGlelo Basico de Ingenieria Civil
y Telecomunicaciones de la UNEFA, de los cuales fifefguntas fueron de tipo
suministro o ensayo restringido y 120 preguntafriblisdas en los demas tipos de
items, es decir, 28 preguntas de respuestas bsVvgseguntas de seleccion simple,
26 preguntas de respuestas alternas, 1 preguntietificacion y 11 preguntas de

completacién, como se visualiza en la figura 16.

1iopn:e%2;;t;2:e 1 pregunta de
28 preguntas de pdo, Identificacion
Respuestas Breves / * 0,37%

76 preguntas de 10,14%
Respuesta Alterna
9,45% 1

155preguntasde
Suministro o
ensayo restringido
56,36%

S54preguntas de
Seleccian Simple
19,64%

FIGURA 16. Distribucion del total de preguntas de odos los parciales elaborados para evaluar
aprendizajes de Quimica General en Ingenieria Civiy Telecomunicaciones-UNEFA del periodo
[-2007 y 1-2008, segun el tipo de prueba aplicada.
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Asimismo, se visualiza en la figura 17 que de I6sndodelos de pruebas
escritas, 29 pruebas resultaron ser de tipo sutmurgsensayo y 16 pruebas de tipo

mixtas.

16 modelos de
pruebas tipo
Mixtas
36%

29 modelos de
pruebas tipo
Suministroo

ensayo
64,44%

FIGURA 17. Distribucién de los modelos de pruebaslaborados y aplicados para evaluar
aprendizajes de Quimica General en Ingenieria Civiy telecomunicaciones-UNEFA del periodo
[-2007 y 1-2008, segun el tipo de prueba.

Una vez, distribuidas las preguntas, se requigéumarlas por objetivos
evaluados, para asi determinar el total de pregustgun su tipo y clasificacion
taxondmica que se uso para evaluar cada objetivprdgrama. Como consecuencia
de este requerimiento, se elaboraron las tablgsl10

La tabla 10 se estructurdé en la distribucion depl@guntas incluidas en las
pruebas escritas, aplicadas para evaluar apreeslizé¢ Quimica General de

Ingenieria Civil y Telecomunicaciones- UNEFA, defipdo lectivo I-2007, por tipo
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de pregunta, clasificacion taxondémica y los 8 abjst del programa. La fuente de
esta informacion fueron las matrices de analisgsyr11.

La tabla 11 abarco la distribucion de preguntaduidas en las pruebas
escritas aplicadas para evaluar aprendizajes dai€uGeneral de Ingenieria Civil y
Telecomunicaciones- UNEFA, pero del periodo lecth2®08, por tipo de pregunta,
clasificacion taxonomica y los 8 objetivos del pwoga. Esta tabla contemplo la
informacién plasmada en las matrices 8, 10 y 12.

Para describir los hallazgos producto de la elatx@nade estas dos tablas, es
necesario recordar que el programa consta de &desdcon 8 objetivos generales y
29 contenidos del dominio cognoscitivo, ya que te estudio no se contemplé el
trabajo practico de laboratorio.

Las pruebas escritas analizadas so6lo reportab%l|de la calificacion total
de cada estudiante inherente a la teoria y a leagfin de esos conocimientos en
problemas practicos, ejercicios y situaciones g@algres que deben resolverse en
forma sistematica y ordenada.

Observemos a continuacion las tablas 10 y 11 yespectivas figuras:
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TABLA 10. Distribucion de preguntas incluidas en las pruedsasitas, aplicadas para
evaluar aprendizajes de Quimica General de Ingan@vil y Telecomunicaciones -
UNEFA, periodo lectivo 1-2007, por tipo de preguyntdasificacion taxondmica y
objetivos.

(]
n @ ; Clasificacion taxonémica en las preguntas _ £
- | 88 Tipos de g E
5 -% € | preguntas para 2 g’
S5|as evaluar el S
o objetivo — -
Aprendizajes Reproductivos Aprenglza]es Productivos
onvergentes
RI El DIl AECMI
Cant % Cant % Cant % Cant %
Ensayo 6 suministro ---- 3 5,56 5 9,26 13| 24,07 21
Restringido
- 1 Respuestas Breves 3 5,96 --t- - - - 3
Seleccién simple 18 33,38 --- 3 65 21
Respuestas Altern 5 9,2¢€ 4 7,4C 9
Totales 23 | 4259| 10 |1852| 5 9,26 16 | 29,63| 54
Ensayo 6 suministro ---- 2 6,25 14 | 43,75 16
Restringido
= 2 Respuestas Breves 2 6,25 2 6,25 4
Seleccién simp 4 12,5 4 12,5 8
Respuestas Alternas 3 9,37 1 3,13 -1-- -1 - - 4
Totales 7 2187 1 3,13 4 12,50 20 | 62,50 32
Ensayo 6 suministro 18 | 8181 18
Restringido
= 3 Respuestas Breves 1 4,85 --t- - - - 1
Seleccién simple
Respuestas Alternas 1 4,55 2 9,09 -1-- -1 - - 3
Totales 1 4,55 3 13,64 | ---- 18 | 8181 22
Ensayo 6 suministro ---- 54 | 73,97 54
Restringido
Respuestas Breves
> 4 Seleccién simp 7 9,5¢ 4 5,4¢ 11
Respuestas Altern 1 1,37 3 4,11 2 2,74 6
Completacion 1 1,37 1
Identificacion 1 1,37 1
Totales 9 12,33| 3 4,11 1 137 | 60 |8219| 73
Ensayo 6 suministro ---- 1 3,13 14 | 43,75 15
Restringido
Respuestas Breves 2 6,25 - - - 2
> 5 Seleccién simp
Respuestas Alternas 5 15,62 - e 5
Completacio 1C | 31,2t | ---- 1C
Identificacion —
Totales 15 | 46,87 3 9,38 14 | 43,75| 32

Nota: Los porcentajes de las celdas interiores se catgutiel total de preguntas por cada objetivoigiach
Fuente: Matriz de andlisis 7 - 9 y 11 de distribucion deguntas en las pruebas escritas, segun tipo @édarpor objetivo y
contenido instruccional, tipo de preguntas y cleation taxonédmica.
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...Cont. TABLA 10. Distribucién de preguntasincluidasen las pruebas escritas,
aplicadas para evaluar aprendizajes de Quimica r&lede Ingenieria Civil y

Telecomunicaciones - UNEFA, periodo lectivo [-20039r tipo de pregunta,

clasificacion taxonomica y objetivos.

Tipos de Clasificacion taxonémica en las preguntas

preguntas para
evaluar el
objetivo

Total
preguntas

Unidad
Objetivos
Evaluados

Aprendizajes Productivos
Convergentes
RI El DIl AECMI

Cant % Cant % Cant % Cant %

Aprendizajes Reproductivos

Ensayo 6 suministro ---- 1 14,29 1 14,24 2 28,57 4
Restringid«
Respuestas Breves 2 28657 -1- [ 2

Seleccion simp 1 1

Respuestas Altern
Completacion —
Identificacior

VI
)

Totales 1 1429 3 4286 1 1429 2 28,57 7

Ensayo 6 suministro ---- 1 2 1 4
Restringidt
Respuestas Breves 1 1] |- -1 2
Seleccion simp
Respuestas Alternas
Completacio

il
\l

Totales === z==s 2 33,3¢ & 50 1 16,61 6

Ensayo 6 suministro ---- 14 87,50 14
Restringidt
Respuestas Breves 1 6,25 --{- -} . I I 1
8 Seleccion simple 1 5 1
Respuestas Altern
Completacion —
Identificacior

Vi

Totales 1 6,25 | - — — — 15 | 93,75 16

Total General 242 preguntas

Nota: Los porcentajes de las celdas interiores se catsutiel total de preguntas por cada objetivoigiach
Fuente: Matriz de andlisis 7 - 9 y 11 de distribucion deguntas en las pruebas escritas, segun tipo @édarpor objetivo y
contenido instruccional, tipo de preguntas y &ilziion taxonémica.

Leyenda Taxonémica

RI: Reconocimiento de Informaci6Bj: Evocacion de Informaciémiyll: Derivaciones Interpretativas deg
Subcategorias | Informacion;AECMI: Aplicacién estructuras conceptuales y/o metodogiEinstrumentales a
tratamientos de situaciones especificas.

Puede observarse que el objetivo No. 4 descritoocaitilizar los principios

estequiométricos en las reacciones quimicas, EmiEs! objetivo que se evalud con
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el mayor nimero de preguntas, por cuanto se ublz&3 preguntas agrupadas en:
12 preguntas para aprendizajes reproductivos yréduptas para los aprendizajes
productivos convergentes. Es importante destaa6qupreguntas son de aplicacion
de estructuras conceptuales, metodoldgicas e mstales a situaciones especificas.
El objetivo N° 1 identificado como: utilizar los méros cuanticos en la
representacion geomeétrica de los orbitales atomsm®valud con 54 preguntas, de
las cuales 33 son de aprendizajes reproductivod yprdguntas de aprendizajes
productivos convergentes. El objetivo N° 5 contéh c82 preguntas para su
evaluacion, de las cuales 15 contemplaron apreediz@&productivos y 17 los
aprendizajes productivos convergentes. El objdi?® se evalud con 7 preguntas,
donde 4 preguntas eran para aprendizajes repredsicii 3 para aprendizajes
productivos convergentes. El objetivo N° 7, contrapsu evaluacion, con 6
preguntas: 2 preguntas para aprendizajes reprodacty 4 preguntas en
correspondencia con los aprendizajes productivogergentes.

El objetivo N° 8, se evalud con un total de 16 pregs, de las cuales 1 sola
representd a aprendizaje reproductivo y 15 pregupdéaa aprendizajes productivos

convergentes. Veamos de inmediato la figura 18:
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objetivos
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Total de preguntas para evaluar los
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Obj1 Obj2 Obj3 Obj4 Obj5 Obj6 Obj7 Objs

Objetivos del Programa

FIGURA 18. Distribucién de preguntas, items o reactos incluidos en las pruebas escritas
aplicadas para evaluar los objetivos de aprendizajen Quimica General en Ingenieria Civil y
Telecomunicaciones-UNEFA del periodo 1-2007.

Es importante destacar que del total de preguevatuadas, es decir 275
preguntas, solo 242 preguntas se utilizaron paabuarlos objetivos del programa de
Quimica General durante el periodo lectivo I-200De estas 242 preguntas, se
observé que 10 preguntas evaluaron mas de unwbj@tmas de un contenido. En
consecuencia, sOlo se cuantificaron 232 preguntaa pleterminar el total de
preguntas durante el periodo lectivo [-2007. Otedodimportante, lo aportan las
pocas preguntas utilizadas para evaluar el objediw 7 del programa, como se
observa en la figura 18. Sin embargo, suponemoscqu® estos objetivos se
evalian con un 5% adicional en asignaciones espgcgegun la planificacion,

algunos docentes no lo consideraron para la egtagidn de los parciales.
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Se observa también en esta figura, sin considesaobjetivos 6 y 7, que el
objetivo menos evaluado fue el N° 8 planteado cameterminar con precision las
caracteristicas de soluciones ideales binariascoomponentes volatiles y soluciones
binarias con soluto no volatil y el objetivo quésrse evaluo fue el No. 4, descrito
como: utilizar los principios estequiométricos as feacciones quimicas.

La clasificacion taxonOmica de las preguntas, paraluar objetivos de
aprendizajes en Quimica General, incluidas enb&t&0, periodo lectivo 1-2007,
resalta que la mayoria de los objetivos se evatuaon preguntas de aprendizajes
productivos convergentes de aplicacion de estrasturconceptuales y/o
metodoldgicas e instrumentales, en situaciones cHg@s. Notese como, por
ejemplo, el objetivo N° 4, que fue el que méas sdugy contd con el 82,19% de las
preguntas en esta subcategoria de aprendizajec®iusimilar se reporté para el
objetivo N° 3 donde el 81,81 % de las preguntaa paaluar ese objetivo se enmarcé
dentro de la misma categoria, dimensién y subcetego

A continuacion se presenta la tabla 11:
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TABLA 11. Distribucion de preguntas incluidas en las pruedsasitas, aplicadas para
evaluar aprendizajes de Quimica General de Ingan@ril y Telecomunicaciones -
UNEFA, periodo lectivo 1-2008, por tipo de pregyntdasificacion taxondmica y
objetivos.

(]
= 8§ - Clasificacion taxonémica en las preguntas s *g
| % pos de preguntas 5 3
2| = para evaluar el F ®
< =TT .. 5
) 8 b objetivo
Aprendizajes Aprendizajes Productivos
Reproductivos Convergentes
RI El DIl AECMI
Cant | % [ Cant| % | Cant % Cant %
Ensayo 6 suministro ---- 1 20 1 20 2
Restringido
- 1 Respuestas Breves 1 20 --1- --1- 1 20 2
Seleccion simple 1 1
Respuestas Altern
Totales 2 40 1 20 2 40 5
Ensayo 6 suministro ---- 1 16,67 1
Restringido
= 2 Respuestas Breves - - 2 33 2
Seleccién simp 2 33,3¢ 1 16,67 3
Respuestas Alternas
Totales == | = | = | -] 2 |3333] 4 [6667| 6
Ensayo 6 suministrg ---- 4 100 4
Restringido
= 3 Respuestas Breves -{-
Seleccion simple
Respuestas Alternas
Totales — - - o 4 100 4
Ensayo 6 suministro ---- 9 50 9
Restringido
Respuestas Breves -{-
= 4 Seleccién simp 9 5C 9
Respuestas Altern
Completacion
Identificacion - - - —
Totales ---- 18 100 18
Ensayo 6 suministro ---- 7 100 7
Restringido
Respuestas Breves -{-
> 5 Seleccion simp
Respuestas Alternas
Completacié
Identificacion ——- - - —
Totales s — — - - o 7 100 7

Nota: Los porcentajes de las celdas interiores se catgutiel total de preguntas por cada objetivoigiach
Fuente: Matriz de andlisis 8 - 10 y 12 de distribuciénpieguntas en las pruebas escritas, segun tipougéarpor objetivo y
contenido instruccional, tipo de preguntas y cleation taxonédmica.
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... Cont. TABLA 11. Distribucién de preguntasicluidasen las pruebas escritas,
aplicadas para evaluar aprendizajes de Quimica r&lede Ingenieria Civil y

Telecomunicaciones - UNEFA, periodo lectivo [-200&r tipo de pregunta,

clasificacion taxonomica y objetivos.

Clasificacion taxonémica en las preguntas
Tipos de preguntas
para evaluar el
objetivo

Total
preguntas

Unidad
Objetivos
Evaluados

Aprendizajes Aprendizajes Productivos

Reproductivos Convergentes

RI El DIl AECMI
Cant | % Cant | % Cant | % Cant | %

Ensayo 6 suministro ----
Restringid«
Respuestas Breves 1 100 I S ]
Seleccién simp
Respuestas Altern
Completacion — | =
Identificacior

VI
)

Totales = e P e st TR e e 1

Ensayo 6 suministro ----
Restringidt
Respuestas Breves 2 100 ] 2

Seleccién simp
Respuestas Alternas
Completacié
Identificacior

Vil
\l

Totales —— | - | 2 [100 ] = | == | = | — 2

Ensayo 6 suministro ---- 4 80 4
Restringido
Respuestas Breves
8 Seleccién simp 1 20 1

Respuestas Alternas
Completacié
Identificacion — | =

Vil

Totales o Lo | em [ew Jew e | 8 00 8

Total General 48 pregunta:

Nota: Los porcentajes de las celdas interiores se catgutiel total de preguntas por cada objetivoigiach
Fuente: Matriz de andlisis 8 - 10 y 12 de distribuciénpdeguntas en las pruebas escritas, segun tipougéarpor objetivo y
contenido instruccional, tipo de preguntas y cleaifion taxonémica.

Leyenda Taxonémica

RI: Reconocimiento de Informaci6kj: Evocacion de Informaciéi)ll: Derivaciones Interpretativas de
Subcategorias | Informacion;AECMI: Aplicacién estructuras conceptuales y/o metodogiEinstrumentales a
tratamientos de situaciones especificas.
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La tabla 11 se estructur6 en base a los datosngirados en las matrices de
analisis 8, 10 y 12, del periodo 1-2008, y que elan las preguntas incluidas en los
tres parciales aplicados para evaluar los aprgedizde Quimica General. En
relacion a esta afirmacion, el objetivo N° 1 sel@va&on 5 preguntas, dentro de las
cuales 3 preguntas contemplaron aprendizajes pii@edsic convergentes y 2
preguntas aprendizajes reproductivos. El objetieor26 con 6 preguntas, todas para
aprendizajes productivos convergentes. El obje3ivee apoyo en 4 preguntas para
aprendizajes productivos convergentes. El objeiveesulté ser el objetivo mas
evaluado para este periodo, similitud encontradeeleperiodo 1-2007 para este
mismo objetivo. Las 18 preguntas usadas en lasbpsuesscritas fueron de
aprendizajes productivos convergentes. Igual siinase encontré con el objetivo 5,
qguien se apoyd en 7 preguntas de aprendizajes girookl convergentes. Los
objetivos 6 y 7 también resultaron ser los menaduaos. Asi se observo que 1 sola
pregunta se aplic6 a un aprendizaje productivo devaktion interpretativa de
informacién para el objetivo 6 y 2 preguntas deeagizajes reproductivos para el
objetivo 7 de aprendizajes reproductivos de evocade informacion.

El objetivo 8 soélo evalué aprendizajes productivognvergentes, de
aplicacion de estructuras conceptuales y/o metgd@é e instrumentales en
situaciones especificas, y para esto contd solo5cgreguntas incluidas en las
pruebas escritas.

A continuacion la figura 19, que condensa todanfarmacion inherente a la

evaluacién de los objetivos del periodo lectivdba:
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FIGURA 19. Distribucién de preguntas, items o reactos incluidos en las pruebas escritas
aplicadas para evaluar los objetivos de aprendizagede Quimica General, en Ingenieria Civil y
Telecomunicaciones-UNEFA periodo lectivo 1-2008.

Notese que sigue siendo el objetivo N° 4, el que seaevalud en el periodo
lectivo 1-2008, con 18 preguntas, seguido del oljeR, con 6 preguntas y los
objetivos 1 y 8 con 5 preguntas cada uno. Los iobgt6 y 7 resultaron los menos
evaluados, con 1y 2 preguntas respectivamengejcses del objetivo N° 3, con 4
preguntas y descrito como: explicar la formaciénagediferentes tipos de enlaces
guimicos.

Para concluir, durante este periodo lectivo, dedl preguntas incluidas en las
pruebas escritas, se utilizaron 43 preguntas pgaaaadisis evaluativo, por cuanto 5
preguntas evaluaron mas de un contenido o mas dbjativo. Recordemos que Si

totalizamos 232 preguntas analizadas del perio@00F con las 43 preguntas
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analizadas del periodo 1-2008, se generan las 2&§uptas que conformaron la
muestra de estudio relativa a las preguntas irectugsh las pruebas.

Una vez finalizada la distribucion, evaluacioalgsificacion taxondmica de las
preguntas para determinar los objetivos mas evatuganenos evaluados se realizd
la distribucion, frecuencia y extension de los eaitdos, a fin de determinar los
contenidos mas evaluados y los menos evaluados.

Seguidamente, presentamos la tabla 12 relaciocadda distribucion de los

contenidos que se incluyen en las pruebas esdetaparcial N° 1, periodo 1-2007.



TABLA 12. Distribucion de contenidos incluidos en pruebasitesc(Parcial N° 1), aplicadas para evaluar aprejes
de Quimica General de Ingenieria Civil y telecornaciones- UNEFA, periodo lectivo 1-2007 por objetimstruccional

Frecuencia de los contenidos incluidos en la @wgticada por objetivo instruccional _
2 Total Total Total Total Total Contenidos
= Objetivo 1 Contenidos Objetivo 2 Contenidos |  Objetivo Contenidos Contenidos evaluados Contenidos| Evaluados
5 | 2 evaluados evaluados 3 evaluados Obj. 4 evaluados
g | = Obj. 1 Obj. 2 Obj. 3 Obj. 4
Sl ) 1112 | 13 21] 2.2 23 2.4 3] 3p 3 42 Cant] %
1 1-2-3- -1 2 2 - - I 1 1] 1 3 — | 16/ 60
2 | 23- - - - - 1] 2 2 2] 2 2 - W 40
3 1-2-3- 1] 1 - 2 - - -2 1 -1 1 - w 40
4 | 123 1] - - 1 -1 - 1l - 1 111 2 - 7] 40
5 1-2-3- 1] - 1 2 - - 2] - 1 211 2 - — | 1w 50
6 1234 2 | - 3 2 B 1] - 1 2 11 2 - 1 6/15 40
7 1-2-3- 3 4 3 -1 2 2 3 1] 1 2 — | 18/ 80
8 1-2-3- - 5 2 - - 2| 6 2 2] - 1 - — | 1w 50
9 1-2-3- 11| 1 3 3 - |- 4] 1 2 1|3 3 - 8/1p 80
10 | 1-2-3- - - 1 1 - - 1l - 1 2 1 3 — | /18 50
1 | 1-2-4- 1] 3 - 2 -1 - -1 1 -1 - 0 - 1 2/1 33
12 | 1-2-3- 1] - 1 2 -1 - - 1 1 3 — | ne 60
13 | 1-2-3- 1] - - 1 - - - 1 - 1 - — | /1® 30
Totales 22| 16| 20 23 - 2 17 1B 18 163 25 - 2 - -

Fuente: Matriz 7 de Distribucién de preguntas en el @rdio. 1 del programa de Qu

taxonémica.

mica general, por plgjgt contenido instruccional, tipo de preguntadagificacién
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La tabla 12 presenta la distribucion de los cadtenincluidos en las pruebas
escritas (Parcial N° 1), aplicados para evaluaeraprajes de Quimica General,
periodo lectivo 1-2007, por objetivo instruccionin esta tabla, se colocaron los 13
modelos de pruebas parciales N° 1 y los 4 objetinmsdebieron evaluarse en esas
pruebas, con la identificacion numérica de susewpdos a fin de determinar la
cantidad y proporcion de los objetivos evaluadosipruebas escritas.

Obsérvese que del objetivo N° 1, el contenido evatuado fue el 1.1, descrito
como: el &omo como unidad fundamental de la natenn una frecuencia de 22
preguntas. Sin embargo, consideramos que hubo rtegularidad, por cuanto el
modelo de prueba 9 lo contempl6 en 11 preguntastaafdo la validez de esa prueba.

Del objetivo N° 2, el contenido que mas se evéladel 2.3, explicito como:
Tabla periddica, en 17 oportunidades. Con 16 ptaguel contenido 3.1, expresado
como: Enlace Quimico, fue el pionero del objetivo3N

Es oportuno resaltar que se incluyeron los codtendel objetivo N° 4, en
virtud de que dos pruebas evaluaron el contenidodél programa de Quimica
General seflalado como: principios de la Estequidajeque forma parte de uno de
los contenidos que debieron evaluarse en el payéial

En la dltima columna de la tabla se visualiza daticlad y proporcion de
contenidos. Se evidencia, que de las 13 pruebakelos sélo 2 pruebas, ( los
modelos 7 y 9) evaluaron el 80% de los contenidsgjecir, 8 contenidos de 10; 1

prueba evalué 3 contenidos de 10 (modelo 13) gpeesentd el 30% de los
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contenidos, 1 prueba (modelo 11) el 33% de losetoads, es decir 4 contenidos de
12; 3 pruebas evaluaron 4 contenidos de 10 queseptd el 40% de los contenidos
(modelos 2, 3, 4); 1 prueba evalu6 6 contenido$sdque representd un 40% de los
contenidos (modelo 6); 3 pruebas evaluaron 5 catdsrde 10 que representaron el
50% de los contenidos (modelos 5, 8 y 10) y 2Imsesvaluaron 6 contenidos de 10
representando el 60% de los contenidos (modelosl2),y como se expresa en la

figura 20 que presentamos de inmediato.
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Contenidos evaluados en pruebas escritas

Modelos de pruebas escritas

FIGURA 20. Distribucion de los contenidos incluido®n pruebas escritas (parcial N° 1) aplicados
para evaluar aprendizajes de Quimica General, en benieria Civil y Telecomunicaciones-
UNEFA periodo lectivo 1-2007 por objetivo instruccbnal.

A continuacion se presenta la tabla 13 con swpewmiva figura:



TABLA 13. Distribucion de contenidos incluidos en pruebasitsc(Parcial N° 1), aplicadas para evaluar aprejes de
Quimica General de Ingenieria Civil y telecomunicaes- UNEFA, periodo lectivo 1-2008 por objetivisiruccional.

Frecuencia de los contenidos incluidos en la pruataplicada por objetivo instruccional
S ¢ Total Contenidos
3 | &3 Total Total Total Total Contenido luad
2 | ©4 Objetivol | Contenidos Objetivo 2 Contenidos | Objetivo3 | Contenidos | Contenidos evaluados | evaluados | = auados
e E evaluados evaluados evaluados Obj. 4 Obj. 4
11(12]13 Obj. 1 21]122|23|24 Obj. 2 31[32]| 33 Obj. 3 41142 | 43| 44145 Cant | %
1-
1 2- 1 - 1 - - 2 - 1 2 1 - 2 - - - - - - 4/10 40
3-
2 |53 - 1 13| 3 111 3 N 70| 70
1-
3 2- 3 - 1 - 1 3 1 3 1 1 1 3 - - - - - - 7/10 70
3-
Totales | 7 | - 3 -l 2|82 7 4| 3|2 8 == = =] =

Fuente: Matriz 8 de Distribucién de preguntas en el gasio. 1 del programa de Quimica general, por blajgt contenido instruccional, tipo de preguntadagificacion

taxonémica.

FIGURA 21. Distribucion de los contenidos

Quimica General,

en

Contenidos evaluados en las
pruebas

O, N WPk O~
1

2

Modelos de pruebas escritas

lectivo

1-2008 por objetivo

incluidosen pruebas escritas (parcial N° 1) aplicados paravaluar aprendizajes de

Ingenieria Civil y Telecomuniceiones-UNEFA periodo imtruccional.
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La tabla 13 expresada en la figitaindica que los contenidos mas evaluados
fueron: a) el contenido 1.1 del objetivo 1, b) ehtenido 2.3 del objetivo 2 y c) el
contenido 3.1 del objetivo 3.

En relacion a los modelos de pruebastas, 1 modelo evalué 4 contenidos de
10 que represent6 el 40% de los contenidos y 2 lmede pruebas evaluaron 7 contenidos
de 10 que representaron el 70%. Notese que pagarieldo 1-2008 la cobertura de los
contenidos aumento en relacion al periodo 1-200@.etnbargo, cabe resaltar que no se
evaluaron los contenidos 1.2 y 1.3 del objetivoi Elncontenido 2.1 del objetivo 2, en
ninguna de las pruebas.

A continuacion se presenta la tabla bh su respectiva figura, correspondiente a
la distribucion de contenidos incluidos en las pageescritas (parcial N° 2), periodo 1-2007,

por objetivo instruccional.
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TABLA 14. Distribucién de contenidos incluidos en pruebasitesc(Parcial N° 2), aplicadas
para evaluar aprendizajes de Quimica General agmieda Civil y telecomunicaciones- UNEFA,
periodo lectivo I-2007, por objetivo instruccional

Frecuencia de los contenidos incluidos en la pruelzplicada por objetivo instruccional
Prueba Ingubi{ios Objetivo 4 Co:gr?ildos Objztlvo Co-rl;?etﬁildos Objetivo 7 Co:?;r?ildos (é(\)/r;tﬁggjg:
Evaluados Evaluados Evaluados
41| 42| 43| 44| 45| o0bj.4 6.1 6.2 Obj.6 717273 Obj.7 Cant. | %
1 4 2 1 4 45| 80
2 4 2 4 45| 80
3 4 1 3 - 3/5 6
4 4 2 1 - 1/5 20
5 4 1 1 2 - 3 - 3/5 6
6 4 3 1 3 1 4 4/5
7 4-6-7 1 1 1 1 2 4 - 1 1 1 1 6/10 60
8 4-6 2 1 1 3 1 1 a/7 5y
9 4-6-7 6 3 1 1 1 5 2 1 2 1 1 8/1p 80
10 4-6-7 1 2 2 1 2 1 1 2 6/10 60
11 4-6-7 1 1 1 3 1 1 1 2 6/10 60
12 4 10 2 8 1 4 4/5 80
13 4-7 1 1 1 3 1 1 4/8 5D
Totales 31| 5 8 | 22 | 16 43 5 5 7 4 3 - 7

Fuente: Matriz 9 de Distribucion de preguntas en el gdmsio. 2 del programa de Quimica general, por dlget contenido instruccional, tipo de

preguntas y clasificacién taxondémica.

Esta tabla indica que los contenidos mas evalulger®n el contenido 4.1

seguido del 4.4 del objetivo 4, el contenido 6.2 agetivo 6 y el contenido 7.1 del

objetivo 7.

En relacion a las pruebas escritas aplicadas, skermia que: a) 1 prueba

evalud el 20 % de los contenidos (modelo 4),esrdecontenido de 5; 1 prueba evalué 4

contenidos de 8 que represent6 el 50% de los ddotemodelo 13); 1 prueba evalud 4

contenidos de 7 que represento el 57% de los ddote(modelo 8), 2 pruebas evaluaron 3

contenidos de 5 que represento el 60% de los ddoter{fmodelos 3 y 5), 3 pruebas

evaluaron 6 contenidos de 10 que represento el ®8delos 7, 10, y 11) , 4 pruebas
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evaluaron 4 contenidos de 5 que representd el 88%osl contenidos del programa (
modelos 1, 2, 6, y 12) y 1 prueba evalu6 8 contenik 10 que representd el 80% de los

contenidos (modelo 9). Asi puede visualizarse diglaa 22.

QO B N Wk Uy N 00 W
1

Contenidos evaluados en las pruebas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Modelos de pruebas escritas

FIGURA 22. Distribucion de los contenidos incluidoen pruebas escritas (parcial N° 2) aplicados
para evaluar aprendizajes de Quimica General, en benieria Civil y Telecomunicaciones-
UNEFA periodo lectivo 1-2007 por objetivo instruccbnal.

A continuacion la tabla 15 inherente a la distribocde contenidos del parcial 2,

periodo lectivo 1-2008:
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TABLA 15. Distribucién de contenidos incluidos en pruebagitasc (Parcial N° 2),
aplicadas para evaluar aprendizajes de Quimica r@em® Ingenieria Civil y
telecomunicaciones- UNEFA, periodo lectivo I-2008r, objetivo instruccional.

Frecuencia de los contenidos incluidos en la pruelzplicada por objetivo instruccional
Obj. - Total Objetivo Total - Total Contenidos
Prueba Incluijdos Objetivo 4 Contenidos 16 Contenidos Objetivo 7 Contenidos | Eyaluados
Evaluados Evaluados Evaluados
41 (42| 43| 44|45 Obj. 4 6.1 6.2 Obj.6 71|72|73 0Obj.7 Cant. | %
4 6| 1 - 1| 1 - 45| 8
4-6-7 1 3 1 6/10
4-6-7 1 1 3 1 6/10
Totales 8 | 1| -] 3|7 10 2 | 2 4 4 | - 2

Fuente: Matriz 10 de Distribucion de preguntas en el jgdido. 2 del programa de Quimica general, portolsiey contenido instruccional, tipo de
pregunta y clasificacién taxondmica.

Esta tabla establece que los contenidos mas elaaeron: el contenido 4.1

seqguido del 4.5 del objetivo 4; el contenido 6.8.3 del objetivo 6, los cuales se evaluaron

en igual proporcion y el contenido 7.1 del objetivo

En relacion a las pruebas escritas apgase evidencia que 1 prueba evaluo 4

de 5 contenidos que represento el 80 % de los midote (modelo 1) y 2 pruebas evaluaron

6 de 10 contenidos que representaron el 60% deoloenidos del programa (modelos 2 y

3), como puede observarse en la figura 23.
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FIGURA 23. Distribucién de los contenidos incluidogn pruebas escritas (parcial N° 2) aplicados
para evaluar aprendizajes de Quimica General, en benieria Civil y Telecomunicaciones-
UNEFA periodo lectivo 1-2008 por objetivo instrucconal.

De inmediato la tabla 16 en relacién a la distribonode los contenidos del

parcial 3, periodo 1-2007:



TABLA 16. Distribucién de contenidos incluidos en pruebasitasc(Parcial N° 3), aplicadas para evaluar aprejes de
Quimica General de Ingenieria Civil y telecomunicaes- UNEFA, periodo lectivo 1-2007, por objetimstruccional.

Frecuencia de los contenidos incluidos en la pruelzplicada por objetivo instruccional
Obi Objetivo 4 Total Objetivo 5 Total Objetivo 8 Total Contenidos
Prueba Incluijcios Contenidos Contenidos Contenidos | evaluados
41| 42| 43| 44| 45| Evaluados | 5.1 | 5.2 | 5.3 | 5.4 | 55| Evaluados | 8.1 | 8.2 | 83| 8.4 | Evaluados cant | %
Obj. 4 Obj. 5 Obj. 8 clils ||
1 4-5-8 - - - 3 - 1 - 1 - - 1 2 1 - - 2 5/14 36
2 4-5-8 1 1 - 2 - 3 5 5 5 - 5 4 - 1 8/14 57
3 4-5-8 2 1 - 1 - 3 - - 1 - - 1 4 1 1 3 71144 50
4 4-8 1 1 - 1 - 3 - - - - - 3 2 - 2 5/9 56
5 5-8 - - - - - 1 - - - - 1 2 1 - 1 3 4/9 44
6 4-5-8 - - - 1 - 1 2 2 2 - - 3 1 - - 2 6/14 43
7 5-8 - - - - - 7 7 7 - - 3 2 2 2 3 6/9 q7
8 4-5-8 2 - - 2 - 2 2 2 - - 1 3 - - - 1 6/14 43
9 4-5-8 2 2 - 1 - 3 2 2 - - 2 3 1 1 3 9/14 p4
10 5 - - - - - 11 11] 11 - - 3 - - - 3/59 06
Totales 8 5 - 11 - 16 30 | 30 | 26 | - 9 23 14 | 7 4 5 20 - -

Fuente: Matriz 11 de Distribucion de preguntas en el jgdido. 3 del programa de Quimica general, portdjey contenido instruccional, tipo de preguniaslasificacién

taxonémica
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En la tabla 16 se indica que dontenidos mas evaluados fueron el contenido
4.4 del objetivo 4; el contenido 5.1 y 5.2 con iduacuencia, del objetivo 5 y el contenido
8.1 del objetivo 8.

En relacién a las pruebas escritas apl&gasia observa que 1 prueba evalud 5
contenidos de 14 que represento el 36 % de logiolas (modelo 1), 2 pruebas evaluaron 6
contenidos de 14 representando el 43% de los ddogeril prueba evalu6 4 contenidos de 9
y represent6 el 44% de los contenidos, 1 prueblm@wacontenidos de 14 y represento el
50% de los contenidos, 1 prueba evalué 5 conteniigo8 que represent6 el 56% de los
contenidos, 1 prueba evalué 8 contenidos de 14nresentd el 57 % de los contenidos, 1
prueba evalu6 9 contenidos de 14 que represeb#ftlde los contenidos, 1 prueba evalu6 6
contenidos de 9 y represento el 67% de los cafdsry 1 prueba evalud 3 contenidos de 5
que represento6 el 60% de los contenidos del pragram

Asi quedo expresado en la figura 24 presentadataaoacion:
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Modelos de pruebas escritas

FIGURA 24. Distribucion de los contenidos incluido®n pruebas escritas (parcial N° 3) aplicados
para evaluar aprendizajes de Quimica General, en benieria Civil y Telecomunicaciones-
UNEFA periodo lectivo I-2007 por objetivo instrucconal.

A continuacion se presenta la tabla 17 relativda adistribucién de los

contenidos incluidos en las pruebas escritas delgh&, periodo lectivo 1-2008.



TABLA 17. Distribucién de contenidos incluidos en pruebasitesc (Parcial N° 3), aplicadas para evaluar aprejes de
Quimica General de Ingenieria Civil y telecomunicaes- UNEFA, periodo lectivo 1-2008, por objetinstruccional.

Frecuencia de los contenidos incluidos en la pruelzplicada por objetivo instruccional
Total
Obj. Objetivo 4 Total Obietivo 5 Total Objetivo 8 CEmEeeS || CEmeTE
Prueba : Contenidos Contenidos Evaluados evaluados
Incluidos ;
Evaluados Evaluados Obj. 8
41| 42| 43| 44| 45 Sl & 51(52|53|54]| 55 SR 81| 82| 83| 84
Cant %
1 4-5-8 - - - 3 - 1 5 5 5 - 3 - 1 2 6/14 43
2 4-5-8 - 1 - 2 - 2 - 2 - - 1 2 - 3 6/14 43
3 4-5-8 - 1 - 2 - 2 - 2 - - 1 2 - 3 6/14 43
Totales - 2 - 7 - 5 5 9 5 - - 5 4 1 4 4 8 - -
Fuente: Matriz 12 de Distribucion de preguntas en el jgdido. 3 del programa de Quimica general, portolgjey contenido instruccional, tipo de preguntaslasificacion
taxondémica.

La tabla indica que los contenidos mas evalsifideron: a) el contenido 4.4 del objetivo 4, Imantenido 5.2 del

objetivo 5 y ¢) los contenidos 8.1, 8.2 y 8.3 dgktivo 8. La cantidad de contenidos evaluados @ueeghresada en

la figura 25.
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contenidos evaluados

1 P 3

Modelos de pruebas escritas

FIGURA 25. Distribucion de los contenidos incluidoen pruebas escritas (parcial N° 3) aplicados
para evaluar aprendizajes de Quimica General, en enieria Civil y Telecomunicaciones-UNEFA
periodo lectivo 1-2008 por objetivo instruccional.

En relacién a las pruebas escritas aplicadasyidereia que todas las pruebas
de este periodo evaluaron seis contenidos de Hgadsel 43% de los mismos.

Los resultados descritos en parrafos, tablas wrdiy anteriores, sirvieron para
relacionar el nUmero de veces o la frecuencia dectmtenidos evaluados en los dos
periodos lectivos y la limitacion existente en basa cobertura de los mismos.

Como consecuencia de este andlisis, se pudo tamapie los docentes
encargados de administrar la asignatura de QuiGeceeral enfatizaron la evaluacion en
algunos contenidos que son de maxima importancagiws. Asimismo, se observo que
muchos otros contenidos no se evaluaron y algueosgllds se evaluaron en pocas
pruebas aplicadas. Esta situacion afecta la aolede los contenidos y la prueba en

general, por cuanto toda prueba escrita debe evatuporcentaje alto de los contenidos
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establecidos, con énfasis en el logro o alcanclesiebjetivos pautados en el Plan de
Estudios.
La validez de una prueba escrita esta asociadaraglepto de pertinencia. Al
respecto Ebel (1977) establece la relacion exstemiambos términos expresando que:
La prueba que mide con un alto grado de exactitupié se propone
medir tiene una alta validez, porque es a la vetmgate(...) en las pruebas
escolares de rendimiento educacional, la pertiaeasi algo que depende

del analisis logico y del juicio de los expertos(la)pertinencia tiene que

ser intrinseca a la prueba... si los items que iatelgr prueba, considerados

individualmente, son pertinentes, es decir, si e@xita demostracion del

dominio por parte del examinado de algun aspeanogs, ( ...) la prueba

en su conjunto sera pertinente. (p.549)

La validez vinculada al nivel de complejidad de @bjetivos, se logra cuando
existe similitud entre el dominio taxondmico de lojetivos del programa y el
dominio taxonémico de las preguntas incluidas snplaiebas aplicadas para evaluar
los aprendizajes, es decir, se necesita que lgsimiaes se adecuen a los objetivos.

La tabla 18 compara la taxonomia de las pregumesidas en las pruebas
escritas, con la taxonomia de los objetivos dexcen el programa de la asignatura
Quimica General.

A continuacion presentamos la tabla 18 para detem@l Nivel de Pertinencia

Pedagdgica.
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TABLA 18. Distribucion de las preguntas incluidas en las lppgeescritas de Quimica
General, periodo 1-2007, segun su pertinencia taivel taxondmico de los objetivos
del programa.

Preguntas q
o Preguntas Preg:ir\}t:}s con Tipo de con nivel Pg‘;gﬁég; A
= S 2 Nivel para taxonémico preguntas con taxonémico entre
2 ko T?s taxonémico | evaluar el iqual al nivel igual nivel distinto al requNtas
5|8 D | del objetivo objetivo gel obietivo taxonomico del nivel del pol:?'etivosy
! objetivo objetivo )
Cant. Cant. % Cant. %
Aprendizajes
| 1 Productivos 54 21 38,88 12 Egé)R) 33 61,61 Muy Bajo
Convergentes
Aprendizajes 4 (SS) .
I 2 Reproductivos 32 8 25 4 (RA) 24 75 Muy Bajo
Aprendizajes
1] 3 Productivos 22 18 81,82 18 (ESR) 4 18,18, Alto
Convergentes
Aprendizajes 53 Egé)R)
I\ 4 Productivos 73 61 83,56 2 (RA) 12 16,43 Alto
Convergentes 1(C)
Aprendizajes
\% 5 Productivos 32 17 53,13 13 ((ES)R) 15 46,88 Muy Bajo
Convergentes
Aprendizajes
Vi 6 Productivos 7 3 42,86 3 (ESR) 4 57,14 Muy Bajo
Convergentes
Aprendizajes 1 (ESR) .
VI 7 Reproductivos 6 2 33,33 1(RB) 4 66,67 Muy Bajo
VIl Aprendizajes .
| 8 Reproductivos 16 1 6,25 1 (RB) 15 93,75 Muy Bajo

Fuente: -Matriz 5: Clasificacion taxonémica de objesvdel programa de Quimica general, segin domiréoapdendizajes
cognoscitivos de Camperos. -TABLA 10: Distribucida preguntas incluidas en las pruebas escritastipmrde pregunta,
clasificacion taxonémica y objetivos.

Nota: El Nivel de Pertinencia se estableci6 a partipdetentaje (%) de la columna sombreada.

Leyenda sobre Tipos de preguntas

ESR: Ensayo o suministro restringidd&?B: Respuestas BreveSS: Seleccion Simple RA: Respuestas alterna€:
Completacionl: Identificacion.

Noétese que para el periodo 1-2007, sélo para distiots (el 3 y el 4) se
presenta un nivel de Pertinencia Alto entre preggint objetivos, ya que el 81,82%
(18 preguntas) y el 83,56% (61 preguntas) presemtdominio taxondémico igual al
dominio taxondmico del objetivo al cual pertenedeara el resto de los objetivos se
alcanzo un nivel de Pertinencia Muy Bajo, ya quenasedel 59% del nivel

taxonomico de las preguntas incluidas en las pruelsaritas aplicadas concuerdan
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con el nivel taxonomico del objetivo al cual pegeen. Visualice lo aqui destacado en
la figura 26.

Es necesario destacar qeleestandar aplicado fue:

Nivel de Pertinencia en cuanto a Nivel Taxondmico.
Nivel de Pertinencia Muy Alto: Si del 90 al 100% de las preguntas incluidas srplaebas escritas
aplicadas, coincide con el objetivo al cual pertenesn cuanto a nivel taxonémico.
Nivel de Pertinencia Alto: Si del 80 al 89% de las preguntas incluidas epiasbas escritas aplicadas,
coincide con el objetivo al cual pertenecen en tuamivel taxonémico.
Nivel de Pertinencia Moderado:Si del 70 al 79% de las preguntas incluidas erptagbas escritas
aplicadas, coincide con el objetivo al cual pertenesn cuanto a nivel taxonémico.
Nivel de Pertinencia Bajo:Si del 60 al 69% de las preguntas incluidas eprfasbas escritas aplicadas,
coincide con el objetivo al cual pertenecen en tuamivel taxonémico.
Nivel de Pertinencia Muy Baja Si del 59% al 1% de las preguntas incluidas enplaiebas escritas
aplicadas, coincide con el objetivo al cual pertenesn cuanto a nivel taxonémico.
No Pertinente: Si menos del 1% de las preguntas incluidas eprasbas escritas aplicadas, coinc|de
con el objetivo al cual pertenecen en cuanto d rexendmico.

100 -
81,82 83,56
80 - O RER
. 1
*E 60 4 54 53,13
) 8,88 42,85
E 40 - 32 32 33,33
8 7 16
20 7 6 6,25
0 T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8

Objetivos de Quimica General

Preguntas para evaluar objetivos

Preguntas con nivel taxonémico
igual al del objetivo

Porcentaje

FIGURA 26. Distribuciéon de las preguntas, items oeactivos incluidas en las pruebas escritas
aplicadas en Quimica General, periodo lectivo I-20Q segun su pertinencia con nivel taxonémico
igual al de los objetivos de la asignatura.
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El mismo tratamiento se usé para determinar ekeNde Pertinencia de las
preguntas incluidas en las pruebas escritas delduef-2008. Para alcanzar este logro se
elaboro la tabla 19 y se le aplicé el mismo estarfl@sentamos de inmediato la tabla 19 y

su correspondiente figura.

TABLA19. Distribucién de las preguntas incluidas en las lpgeescritas de Quimica
General, periodo 1-2008, segun su pertinencia taivel taxondmico de los objetivos
del programa.

Preguntas con Preguntas ;
. ) . Nivel de
o Preguntas nivel Tipo de con nivel Perti .
- o3 r . P ertinencia
< 28 Dominio para taxonémico preguntas con | taxondémico i
2 | 22 | taxonomico | evaluar el igual al igual nivel distinto al
) L . L P - preguntas y
D | O g | delobjetivo | objetivo dominio del | taxondomico del nivel del e
o o o o objetivos
objetivo objetivo objetivo
Cant. Cant. % Cant. %
Aprendizajes 1 (ESR)
| 1 Productivos 5 3 60 1 (RB) 2 40 Bajo
Convergentes 1(SS)
Il 2 Aprendlzaj_es 6 0 0 6 100 No Pertinente
Reproductivos
Aprendizajes
1] 3 Productivos 4 4 100 4 (ESR) 0 0 Muy Alto
Convergentes
Aprendizajes
v 4 Productivos 9 9 100 9 (ESR) 0 0 Muy Alto
Convergentes
Aprendizajes
\% 5 Productivos 7 7 100 7 (ESR) 0 0 Muy Alto
Convergentes
Aprendizajes Imposible
VI 6 Productivos 1 1 100 1 (RB) 0 0 establecer
Convergentes pertinencia
L Imposible
vi |7 | pprendizales 2 2 100 2 (RB) 0 0 | establecer
P pertinencia
vii | g | Aprendizajes 5 0 0 5 | 100 | No Pertinents
Reproductivos
Fuente: -Matriz 5: Clasificacion taxonémica de objesvdel programa de Quimica general, segin domiréoapdendizajes

cognoscitivos de Camperos. -TABLA 11: Distribucida preguntas incluidas en las pruebas escritastipmrde pregunta,
clasificacion taxonémica y objetivos.
Nota: El Nivel de Pertinencia se estableci6 a partimpdetentaje (%) de la columna sombreada.

Leyenda sobre Tipos de preguntas

ESR: Ensayo o suministro restringid@B: Respuestas Brev&sS: Seleccion SimpleRA: Respuestas alternds: Completacion
I: Identificacion.
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FIGURA 27. Distribucién de las preguntas, items oeactivos incluidas en las pruebas escritas
aplicadas en Quimica General, periodo lectivo 1-2@) segln su pertinencia con dominio
taxondémico igual al de los objetivos del programa.

En este periodo lectivo, las preguntas correspotes a los objetivos 3,4y 5
presentaron un Nivel de Pertinencia Muy Alto, poegue el 100% del nivel
taxonomico de las preguntas incluidas en las paieberitas aplicadas concuerda con
el nivel taxonémico del objetivo al cual pertenec8m embargo, obsérvese que los
items de los objetivos 2 y 8 resultaron No penies, en virtud de que no hubo
preguntas que concuerden con el nivel taxonOmi¢mbletivo al cual pertenecen.
Para el objetivo 1 se encontr6 Bajo Nivel de Peraia, ya que el 60% del nivel

taxondmico de las preguntas incluidas en las prieberitas aplicadas concuerda con
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el nivel taxonomico del objetivo al cual pertenecBs necesario resaltar que los
objetivos 6 y 7 presentaron imposibilidad para meitgar o establecer pertinencia, ya
gue el numero de preguntas incluidas en las prusbdise suficiente para establecer

comparacion.

A continuacién se presenta la tabla 20 para determia pertinencia de
preguntas incluidas en las pruebas, segun el develomplejidad del objetivo al cual

pertenecen.

TABLA 20. Distribucién de las preguntas incluidas en las Ipageescritas de Quimica General,
periodo 1-2007, segln su pertinencia con el niest@mplejidad de los objetivos del programa

Preguntas Preguntas Nivel de
Preguntas con Nivel de Tipo de con nivel de | Pertinencia
- - - .
T S 3 Nivel de para _complejlo!ad preguntas con co_mpleudad con mv_c_al de
& = - igual al Nivel ) - distinto al complejidad
2 | o =2 | Complejidad | evaluar el igual nivel de .
5 8 S del objetivo objetivo de__ complejidad del nivel _c_ie de
o Complejidad obietivo complejidad | preguntasy
del objetivo ) del cbjetivo objetivos
Cant. Cant. % Cant. %
| 1 APC= AECMI 54 16 29,63 12 Egg)R) 38 70,37 Muy Bajo
I 2 AR= El 32 1 3,13 1 (RA) 31 | 96,87 Muy Bajo
1l 3 APC=DII 22 0 0 22 100 No Pertinente
54 (ESR)
v 4 APC= AECMI 73 60 82,19 4(S9) 13 17,81 Alto
2 (RA)
v 5 | APC=AECMI 32 14 | 4375 14 (ESR) 18 | 56,25|  MuyBajo
\Y 6 APC= AECMI 7 2 28,57 2 (ESR) 5 71,43 Muy Bajo
_ 1 (ESR) .
Vil 7 AR=EI 6 2 33,33 1 (RB) 4 66,67 Muy Bajo
VIl 8 AR=EI 16 0 0 16 100 No Pertinente

Fuente: -Matriz 6: Nivel de complejidad de los objetivosl ggrograma de Quimica General segin categoriap@mdizajes
reproductivos y productivos de Camperos. -TABLA D@tribucion de preguntas, por tipo , y taxonoddaobjetivos.

Leyenda

ESR: Ensayo o suministro restringiddRB: Respuestas BreveSS: Seleccion Simple RA: Respuestas alterna€:
Completacion I: Identificacién. APC: Aprendizajes Productivos ConvergentdsR: Aprendizajes Reproductivosl:
Evocacion de informaciomll : Derivacion interpretativa de informaciGhECMI: Aplicacion de estructuras conceptuales /o
metodoldgicas e instrumentales en situaciones Higpex
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El estandar aplicado fue:

Nivel de Pertinencia en cuanto a Nivel de Complejat.
Nivel de Pertinencia Muy Alto: Si del 90 al 100% de las preguntas incluidas srplaebas escritas
aplicadas, coinciden con el objetivo al cual pextem en cuanto a nivel de complejidad.
Nivel de Pertinencia Alto: Si del 80 al 89% de las preguntas incluidas eipiasbas escritas aplicadgs
coinciden con el objetivo al cual pertenecen emtwa nivel de complejidad.
Nivel de Pertinencia Moderado:Si del 70 al 79% de las preguntas incluidas erptagbas escritas
aplicadas, coinciden con el objetivo al cual pextem en cuanto a nivel de complejidad.
Nivel de Pertinencia Bajo:Si del 60 al 69% de las preguntas incluidas epiasbas escritas aplicadgs
coinciden con el objetivo al cual pertenecen emtwa nivel de complejidad.
Nivel de Pertinencia Muy Baja Si del 59% al 1% de las preguntas incluidas enplaebas escritals
aplicadas, coinciden con el objetivo al cual pextem en cuanto a nivel de complejidad.
No Pertinente: Si menos del 1% de las preguntas incluidas eprasbas escritas aplicadas, coinciden
con el objetivo al cual pertenecen en cuanto d deeomplejidad.

90 - 82,19
80 - 73
70 A 0
60 1 24

50 A 43,75

40 | Mbo 63 32 32 2857 333
30 A 22
50 | M6 4 16
7 6
10 A 3!] 0 00
5 6 7 8

Objetivos de Quimica General

Preguntas

Preguntas para evaluar objetivos

Preguntas con nivel de complejidad
igual al del objetivo

Porcentaje

FIGURA 28. Distribucién de las preguntas, items oeactivos incluidas en las pruebas escritas
aplicadas en Quimica General, periodo lectivo I-20Q segun su pertinencia con el nivel de
complejidad de los objetivos del programa.
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El nivel de complejidad de las preguntas en cpoedencia con el nivel de
complejidad de los objetivos, también influye enddéidez de las pruebas, por ende es
preciso que ambos niveles concuerden. En correspoiad a esta afirmacion,
obsérvese que en la tabla 20 y su figura 28, quoresente al periodo lectivo 1-2007,
los items correspondientes a los objetivo 3 y &ilt@®n no pertinentes, porque
ninguna de las preguntas incluidas en las pruelsgitas aplicadas tenia
correspondencia con el nivel de complejidad deétoly. Caso similar, ocurrié con
los objetivos 1, 2, 5, 6 y, cuyas preguntas prasen un nivel de pertinencia Muy
Bajo, ya que menos del 59% de las preguntas iradueh las pruebas escritas
coincidieron con el nivel de complejidad de losativps.

Solo para el objetivo 4 se alcanz6 el nivel deipencia ideal, en vista de que el
82,19% de las preguntas incluidas, tenia el misiwel mle complejidad que el del
objetivo.

El objetivo que conté con menos preguntas coal mig complejidad distinto al
nivel de complejidad del objetivo fue el objetivoyh que 70,37% de sus preguntas
presentaron otra clasificacion taxonomica.

Con igual tratamiento describimos el periodo 1-20fel cual se origina la tabla
21 y su figura 29, donde se establece la distidipude las preguntas incluidas en las
pruebas escritas segun su pertinencia con el dezebmplejidad de los objetivos del

programa.
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TABLA 21. Distribucion de las preguntas incluidas en las lppgeescritas de Quimica
General, periodo 1-2008, segun su pertinencia donivel de complejidad de los

objetivos del programa.

Preguntas con Preguntas
: prequrias | NLSe | Thode | convelce
2 S 2 Nivel de para i ualpal JNiveI preguntas con distFi)ntia al Nivel de
2 | 22 | Complejidad | evaluar el 9 de igual nivel de nivel de Pertinencia
) '8 > del objetivo objetivo . complejidad del -
o Complejidad objetivo complejidad
del objetivo del objetivo
Cant. Cant. % Cant. %
_ 1 (ESR) )
| 1 APC= AECMI 5 2 40 1(RB) 3 60 Muy Bajo
I 2 AR= EI 6 0 0 6 100 No Pertinente
1l 3 APC=DII 4 0 0 4 100 No Pertinentg
9 (ESR)
v 4 APC= AECMI 18 18 100 9(S8) 0 0 Muy Alto
\Y 5 APC= AECMI 7 7 100 7 (ESR) 0 0 Muy Alto
VI 6 APC= AECMI 1 0 0 1 100 No Pertinentg
VI 7 AR= El 2 2 100 2 (RB) 0 0 Muy Alto
Vil 8 AR= EI 5 0 0 5 100 No Pertinentg
Fuente:  -Matriz 6: Nivel de complejidad de los objetivael programa de Quimica General en Ingenierial Givi

Telecomunicaciones periodos lectivos 1-2007 y I&0gun categorias de aprendizaje reproductiyoeductivos de Mercedes
Camperos. -TABLA 11: Distribucién de preguntas umths en las pruebas escritas, por tipo de pregufaaificacion
taxon6mica y objetivos.

Nota: El Nivel de Pertinencia se estableci6 a partipdetentaje (%) de la columna seleccionada.

Leyenda

ESR: Ensayo o suministro restringidd&?B: Respuestas BreveSS: Seleccion Simple RA: Respuestas alterna€:
Completacion I: Identificacion. APC: Aprendizajes Productivos ConvergentdsR: Aprendizajes ReproductivosEl:
Evocacion de informaciomll : Derivacion interpretativa de informaciGhECMI: Aplicacion de estructuras conceptuales y/o
metodoldgicas e instrumentales en situaciones E&pec

Para el periodo lectivo 1-2008, se refleja quelenobjetivos 2, 3, 6 y 8 no
existe pertinencia alguna, por cuanto ninguna sipilaguntas incluidas en las pruebas
escritas para evaluar esos objetivos, presentdidmanclasificacion taxonomica en

cuanto a su nivel de complejidad.
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Caso opuesto sucedio con los objetivos 4, 5doidde la pertinencia fue Muy
Alta, porque todas las preguntas incluidas en tagh@as escritas presentaron igual
nivel de complejidad del objetivo al cual pertemecRara el objetivo 1 se registro
Muy Bajo nivel de pertinencia, por cuanto sélo @#de las preguntas presenté nivel
de complejidad igual al de los objetivos. Los dbfd que contaron con mas
preguntas con nivel de complejidad distinto al hige complejidad del objetivo

fueron los objetivos 2 y 8.

100 100 100
40
1818
5 6 77 5
2 oo %oo loo 212 00
3 4 5 6 7 8

Objetivos del programa de Quimica General

Preguntas para evaluar objetivos

Preguntas con nivel de complejidad
igual al del objetivo
Porcentaje

FIGURA 29. Distribuciéon de las preguntas, items oeactivos incluidas en las pruebas escritas
aplicadas en Quimica General, periodo lectivo [-2@) segln su pertinencia con el nivel de
complejidad de los objetivos del programa.
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Para determinar la cobertura de los contenidagjeson las tablas 22, 23 y 24,

todos orientados a partir de la distribucién dedostenidos incluidos en las pruebas

escritas (Parciales N° 1, N° 2 y N° 3 ) de Quin@emeral, periodos 1-2007 y 1-2008,

segun cobertura de contenidos establecida endes td2, 13, 14, 15,16 y 17.

TABLA 22. Distribucién de los contenidos incluidos en laseppas escritas (Parcial N°
1) de Quimica General, periodos 1-2007-1-2008, sesglicobertura con los objetivos del

programa.
[e) s | o - —
% 5 § g | Contenidos % = § < Contenidos
g i _'8 % ||r;(;h:)|rduoesb22 Cobg;tura % i _-8 % incluidos en las Cobertura de
(o] ® c c . o
kS § 2 g escritas Contenidos | © § 2 g pruebas escritas Contenidos
& £ |3 8 & 3
Cant. | % Cant. %
1 10 6 60 Baja 1 10 4 40 Muy Baja
2 10 4 40 Muy Baja 2 10 7 70 Moderada
3 10 4 40 Muy Baja 3 10 7 70 Moderada
4 10 4 40 Muy Baja 4 -—-
5 10 5 50 Muy Baja 5 —
S 3
o 6 15 6 40 Muy Baja o 6 -
N N
- 7 | 10 8 | 80 Alta - 7
8 10 5 50 Muy Baja 8 -
9 10 8 80 Alta 9 - - - .
10 | 10 5 50 Muy Baja 10
11 12 4 33 Muy Baja 11
12 10 6 60 Baja 12
13 | 10 3 30 Muy Baja 13

Fuente:

-Tablas 12y 13: Distribucién de contenidogrrebas escritas (Parcial No. 1), aplicadas paaavaprendizajes

de Quimica General de Ingenieria Civil y Telecornagiones — UNEFA, periodo [-2007 -1-2008, por tibinstruccional.

Nota: La Cobertura de contenidos se estableci6 a plitjporcentaje (%) de la columna sombreada.
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El estandar aplicado para cada tabla inherergealdertura de contenido fue:

Cobertura de Contenido

Muy Alta: Si la prueba escrita aplicada evalia del 90 a¥4.66 los contenidos del objetivo al cual pertenecen
Alta: Si la prueba escrita aplicada evalta del 80 al 88%s contenidos del objetivo al cual pertenecen.
Moderada: Si la prueba escrita aplicada evalla del 70 al @8%s contenidos del objetivo al cual pertenecen.
Baja: Si la prueba escrita aplicada evalGa del 60 al 88%s contenidos del objetivo al cual pertenecen.

Muy Baja: Si la prueba escrita aplicada evalta 59% 6 meadssicontenidos del objetivo al cual pertenecen.
Sin Cobertura: Si la prueba escrita aplicada no evalla conterddbsbjetivo al cual pertenecen.

En la tabla 22, se visualiza la distribucion de éontenidos incluidos en las
pruebas escritas, correspondientes al Parcial }®ad ambos periodos lectivos. La
relacion se determing a partir de los contenid@sigaluia cada objetivo del programa
y la cantidad y proporcion de los contenidos irdthgi en las pruebas escritas
aplicadas.

Asi se determind que durante el periodo lecti2607, de los 13 modelos de
pruebas escritas, 2 modelos de pruebas presentasocobertura Alta de contenidos,
por evaluar entre el 80 y 89% de los contenidos albgttivo al cual pertenecen
(modelos 7 y 9); 2 modelos de pruebas con colzeBaja de contenidos, al evaluar
el 60% de los contenidos del objetivo al cual pexte (modelos 1y 12) y los 9
modelos de pruebas restantes con cobertura denatogeMuy Baja, por evaluar
menos del 59% de los contenidos del objetivo al pagenecian (modelos 2, 3, 4, 5,

6, 8, 10, 11 y 13). Estos hallazgos son represesteu la figura 30.
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FIGURA 30. Distribucion de contenidos incluidos edas pruebas escritas (Parcial N°1) aplicadas
en Quimica General, periodo lectivo 1-2007, segua lcobertura con los objetivos del programa.

Durante el periodo 1-2008, 2 modelos de pruebasanabron cobertura
Moderada, porque evaluaron el 70% de los conterddbsbjetivo al cual pertenecen
(modelos 2 y 3) y 1 modelo con cobertura Muy Bgg@que incluyo el 40% de los
contenidos (modelo 1). Esta cobertura es presergadm figura 31, expuesta de

inmediato.

Porcentaje de cobertura

1 2 3

Modelos de pruebas

FIGURA 31. Distribuciéon de contenidos incluidos edas pruebas escritas (Parcial N°1) aplicadas
en Quimica General, periodo lectivo 1-2008, segua lcobertura con los objetivos del programa.
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TABLA 23. Distribucién de los contenidos incluidos en lasebas escritas (Parcial
No. 2) de Quimica General, periodos 1-2007-1-2088g0n su cobertura con los
objetivos del programa.

Q S | Q oo o
= 2 |3 Contenidos 2 £ 3 Contenidos
|8} O 7)) © a A (5] (8} 7)) ] g g
@ » | o £ incluidosen | Cobertura @ w o E incluidos en las
= WS 8| |as b = o TG Cobertura de
o s |S 5 [PTESES de 5 B g9 ILE 225 Contenidos
8 ® |2 2| escrtas Contenidos | © ) go escritas
= 2 [ /5] = S =
& o (O o o O
Cant. | % Cant. %
1 5 4 80 Alta 1 5 4 80 Alta
2 5 4 80 Alta 2 10 6 60 Baja
3 5 3 60 Baja 3 10 6 60 Baja
4 5 1 20 Muy Baja 4
5 5 3 60 Baja 5
N~ [e0]
o o
o 6 5 4 80 Alta o 6
o N
- 7 | 10 6 60 Baja - 7
8 | 7 4 | 57| MuyBaja 8
9 10 8 80 Alta 9
10 10 6 60 Baja 10
11 10 6 60 Baja 11
12 5 4 80 Alta 12 -
13| 8 4 | 50| MuyBaja 13

Fuente: -Tablas 14 y 15: Distribucién de contenidos mrepas escritas (Parcial No. 2), aplicadas para@vaprendizajes
de Quimica General de Ingenieria Civil y Telecornaniones — UNEFA, periodo 1-2007 -1-2008, por t¢ikeinstruccional.
Nota: La Cobertura de contenidos se establecio a pitpporcentaje (%) de la columna seleccionada.

En relacion al parcial N° 2, para el periodo lext-2007, 5 modelos de pruebas
arrojaron una cobertura Alta, por cuanto las praedszritas evaluaron el 80% de los
contenidos del objetivo al cual pertenecen (mod&|a3, 6, 9, y 12); 5 modelos de
pruebas con cobertura Baja por evaluar el 60% sledatenidos del objetivo al cual

pertenecen (modelos 3, 5, 7, 10 y 11) y 3 modetgsrdebas con cobertura Muy Baja,
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por incluir menos del 59% de contenidos del obgesilcual pertenecen (modelos 4,8

y 13), como se expresa en la figura 32.

80 80 30 80 80

Porcentaje de cobertura

Modelos de pruebas

FIGURA 32. Distribucién de contenidos incluidos eras pruebas escritas (Parcial N° 2) aplicadas
en Quimica General, periodo lectivo I-2007, segua kcobertura con los objetivos del programa.

Para el periodo lectivo 1-2008, 1 modelo de pruleigmé una cobertura Alta
por incluir el 80% de contenidos del objetivo aklpertenecia (modelo 1) y 2
modelos de pruebas con cobertura Baja, al inciliir sl 60% de contenidos incluidos

en los objetivos al cual pertenecen (modelos 2 g@jo se visualiza en la figura 33.
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FIGURA 33. Distribucién de contenidos incluidos ettas pruebas escritas (Parcial N°2) aplicadas
en Quimica General, periodo lectivo 1-2008, segla kcobertura con los objetivos del programa.

TABLA 24. Distribucién de los contenidos incluidos en lasebas escritas (Parcial
No. 3) de Quimica General, periodos 1-2007-1-2088gUn su cobertura con los
objetivos del programa.

o s | o - —
% § % < SSRLEos % g % < Contenidos
4 i _13 g ITENIE 55 B Cobertura 4 il _13 % incluidos en las Cobertura de
S o ) s de 3 g 5o pruebas escritas Contenidos
8 8 |22 escritas Contenidos | © 3 go
5 =2 |8 5] 2 S =
& a |o = a o
Cant. | % Cant. %
1 14 5 36 Muy Baja 1 14 6 43 Muy baja
2 14 8 57 Muy Baja 2 14 6 43 Muy baja
3 14 7 50 Muy Baja 3 14 6 43 Muy baja
4 9 5 56 Muy Baja 4 - -—- -—-
N~ 0
o ) o
o 5 9 4 44 Muy Baja o 5 --- --- ---
q q
6 14 6 43 Muy Baja 6 - -—- -—-
7 9 6 67 Baja 7 — —
8 14 6 43 Muy Baja 8 --- --- ---
9 14 9 64 Baja 9 — —
10 5 3 60 Baja 10 -—- -—-

Fuente: -Tablas 16 y 17: Distribucion de contenidos rrepas escritas (Parcial No. 3), aplicadas para@vaprendizajes
de Quimica General de Ingenieria Civil y Telecornagiones — UNEFA, periodo [-2007 -1-2008, por tibinstruccional.
Nota: La Cobertura de contenidos se estableci6 a pitjporcentaje (%) de la columna sombreada.
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En el Parcial N° 3, durante el periodo lectivadB2, la cobertura de contenido
estuvo muy afectada. Notese como de las 10 prusbdslos, 3 presentaron cobertura
Baja (modelos 7, 9 y 10) y en los otros 7 modeprebas se observé una cobertura
Muy Baja por evaluarse menos del 59% de los cobsmie los objetivos a los cuales

pertenecian (modelos 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 8). A&Xoresa la figura 34.

67

64

Porcentaje de cobertura

Modelos de pruebas

FIGURA 34. Distribucion de contenidos incluidos edas pruebas escritas (Parcial N° 3) aplicadas
en Quimica General, periodo lectivo 1-2007, segura lcobertura con los objetivos del programa.

Durante el periodo 1-2008, los tres modelos deelpas presentaron una
cobertura Muy Baja por incluir solo el 43% de lastenidos de los objetivos a los
cuales pertenecian. Nuevamente queda afectaddid@zvale esas pruebas escritas

aplicadas, como se observa en la figura 35.
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FIGURA 35. Distribucién de contenidos incluidos eras pruebas escritas (Parcial N° 3) aplicadas
en Quimica General, periodo lectivo 1-2008, segura Icobertura con los objetivos del programa.

Es preciso recordar que hasta esta parte se haenpmdo los resultados
obtenidos para la pertinencia pedagdgica de laabprievaluadas con relacion al nivel
taxondmico y nivel de complejidad de los objetiyos extension o cobertura de los
contenidos. Par complementar este andlisis, seddal valoracién de la pertinencia
pedagdgica de las pruebas escritas aplicadas aetosoperiodos lectivos 1-2007 vy |-
2008, segun la correspondencia de las preguntaksdipos de aprendizaje segun la
taxonomia de Camperos.

Esta interpretacion se combind con los resultadidsnidos en la cobertura de
contenidos para la valoracion de Nivel de Pertireehtegral. Para ello, se elaboraron
las tablas 25, 26 y 27, segun la correspondencilagig@reguntas incluidas en las
pruebas aplicadas a la taxonomia de Camperos yHartara de contenidos del

programa.
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TABLA 25. Nivel de Pertinencia Pedagdgica Integral de lashpa escritas (Parcial N°
1) aplicadas en Quimica General
Telecomunicaciones, en los periodos [-2007 y |-2088y0Gn correspondencia de las
preguntas incluidas en las pruebas a la taxonomi@aimperos y la cobertura de los
contenidos del programa.

del

Ciclo Basico Idgenieria Civil y

o © Q ol
= = = =
B S | Correspondencia . s S | Correspondencia Nivel de
g i de preguntas Cobggtura Pglrlt\i/re;cleggia —' o de preguntas Cobggtura Pertinencia
2 g incluidas en . P 2 8 incluidas en . Pedagdgica
<} [} Contenido | Pedagdgica| © [} Contenido
= = pruebas = S pruebas Integral
() = (] A
o a ol o
1 Moderada Baja Bajo 1 Moderada Muy baja| Muy Bajo
2 Moderada Muy Baja| Muy Bajo 2 Moderada Moderadg Bajo
3 Moderada Muy Baja| Muy Bajo 3 Moderada Moderadg Bajo
4 Baja Muy Baja | Muy Bajo 4
5 Moderada Muy Baja| Muy Bajo 5
N~ o
o . ) . o
o 6 Baja Muy Baja | Muy Bajo o 6
a a
- 7 Moderada Alta Moderado - 7
8 Moderada Muy Baja| Muy Bajo 8
9 Moderada Alta Moderado 9
10 Baja Muy Baja | Muy Bajo 10 -
11 Baja Muy Baja | Muy Bajo 11 ---
12 Baja Baja Muy Bajo 12 ---
13 Baja Muy Baja | Muy Bajo 13 -
Fuente: -Matriz 7 y 8: Distribucién de preguntas indas en las pruebas escritas (Parcial N° 1), aplicadra evaluar

aprendizajes de Quimica General de Ingenieria €iVitlecomunicaciones — UNEFA, periodo 1-2007 008, por objetivo y
contenido instruccional, tipo de pregunta y claaiion taxonémica.

- TABLA 22. Distribucién de los contenidos incloil en las pruebas escritas (Parcial N° 1) de Qai@ieneral,
periodos 1-2007 y 1-2008, segun su cobertura cemhgetivos del programa.
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Para establecer la correspondencia de las preguomaslacion a la taxonomia
de Camperos se utilizo el siguiente estandar:

Correspondencia en preguntas incluidas en pruebaseritas con la taxonomia de camperos

Correspondencia Muy Alta. Si la prueba aplicada incluia preguntas, itemeotivos de aprendizajes Reproductivos,
Productivos Convergentes y Productivos Divergentes

Correspondencia Alta Si la prueba aplicada incluia preguntas, itemsaétivos de aprendizajes Productivos Convergerites
Productivos Divergentes.

Correspondencia Moderada Si la prueba aplicada incluia preguntas, itenmeacétivos de aprendizajes Reproductivos y
Aprendizajes Productivos Convergentes.

Correspondencia Baja.Si la prueba aplicada incluia items de aprendiZgjeductivos Convergentes.
Correspondencia Muy Baja.Si la prueba aplicada incluia preguntas, itenesotivos de aprendizajes Reproductivos.

El estandar aplicado para las tres tablas en cuanhivel de Pertinencia
Pedagdgica Integral fue:

Nivel de Pertinencia Pedagdgic Integral para Pruebas Escrita:

Muy Alto : Si las preguntas incluidas en la prueba escrlieaafa presenta Alta correspondencia y Alta colbarde contenidos
Alto: Si las preguntas incluidas en la prueba escrltea@a presenta Alta correspondencia y moderabartura de contenidos|
Moderado: Si las preguntas incluidas en la prueba escritgaa@ presenta Moderada correspondencia y Altaraola de
contenido.

Bajo: Si las preguntas incluidas en la prueba escrlteaaia presenta Moderada correspondencia y Moderaloertura; 6
Moderada correspondencia y Baja cobertura de sinite; 6 Baja correspondencia y Alta Cobertura.

Muy Bajo: Si las preguntas incluidas en la prueba escriteaala presenta Moderada correspondencia y Muy Bapertura de
contenidos; 6 Baja correspondencia y Baja cobedarcontenidos; 6 Baja correspondencia y Muy @atj@rtura de contenidos
Sin Pertinencia: Si la prueba escrita aplicada no evallia conterddbsbjetivo al cual pertenecen.

Durante el periodo lectivo 1-2007 (Parcial No. &) abservd que de los 13
modelos de pruebas escritas, solo 2 resultaronno@h de pertinencia pedagogica
moderado, ya que su cobertura de contenidos fag/ alti correspondencia moderada
(modelos 7 y 9); 1 modelo de prueba con nivel dérmncia pedagogica bajo, con
correspondencia moderada y cobertura baja (modelp lbs 10 modelos de pruebas
restantes con nivel de pertinencia pedagodgica rajo/ya que su correspondencia fue
moderada o baja y su cobertura de contenidos njaypbaa todos los casos (modelos
2,3,45,6,8,9, 10, 11, 12 y 13). En el perib@008 también el nivel de pertinencia

pedagodgica detectado fue bajo para dos modelosuddas (modelos 2 y 3) y un
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nivel de pertinencia pedagogica muy bajo para ueaeltas (modelo 1). Estos
resultados eran esperados por cuanto no existiespandencia ni cobertura alta.

TABLA 26. Nivel de Pertinencia Pedagdgica Integral de laslpas escritas (Parcial
No. 2) aplicadas en Quimica General del Ciclo Baside Ingenieria Civil y
Telecomunicaciones, en los periodos 1-2007 y I-28@8un correspondencia de las preguntas
incluidas en las pruebas y la cobertura de loseoitbs del programa

<} © 4 ol
= = = =)
S | g | Correspondenci | Cobertura Nivel de S S | Correspondenci | Cobertura Nivel de
- w a de preguntas de Pertinenci BI z a de preguntas de Pertinenci
S 8 incluidas en Contenido a ° Q incluidas en Contenido a
o [} s o [} L .
= S pruebas (S Pedagodgica| = = pruebas (S Pedagdgica
[ = () ~
a | o | a
1 Baja Alta Bajo 1 Baja Alta Bajo
2 Baja Alta Bajo 2 Moderada Baja Bajo
3 Baja Baja Muy Bajo 3 Moderada Baja Bajo
4 Baja Muy Baja | Muy Bajo 4
5 Baja Baja Muy Bajo 5
N~ o
o . . o
o 6 Baja Alta Bajo o 6
a a
- 7 Baja Baja Muy Bajo - 7
8 Baja Muy Baja | Muy Bajo 8
9 Moderada Alta Moderado 9
10 Moderada Baja Bajo 10 -
11 Baja Baja Muy Bajo 11 -
12 Moderada Alta Moderado 12 ---
13 Baja Muy Baja | Muy Bajo 13 ---
Fuente: -Matriz 9 y 10: Distribucién de preguntas irdhs en las pruebas escritas (Parcial N° 2),agdi€ para evaluar aprendizajes

de Quimica General de Ingenieria Civil y Telecornaniones — UNEFA, periodo 1-2007 -1-2008, por tilie y contenido instruccional,
tipo de pregunta y clasificacion taxonémica.

-TABLA 23. Distribucién de los contenidos incluides las pruebas escritas (Parcial N° 2) de Quitezeral, periodos 1-2007 y 1-2008,
segun su cobertura con los objetivos del programa.

En relacion al parcial N° 2, durante el perioddil® [-2007, de los 13 modelos

de pruebas escritas, soOlo 2 modelos de prugkasmaron un nivel de pertinencia
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pedagogica moderado (modelos 9 y 12), en virtudyuke su correspondencia fue
moderada y su cobertura de contenidos alta. Asimise observa que 4 modelos de
pruebas escritas lograron alcanzar un nivel deingextia pedagdgica bajo por
presentar una moderada correspondencia en lasnpasgy baja cobertura de
contenidos (modelos 1, 2, 6 y 10). Los 7 modeloprdebas restantes alcanzaron un
nivel de pertinencia pedagégica muy baja (modelod,3, 7, 8, 9, 11 y 13), por
presentar baja correspondencia y baja cobertucartenidos.

En el periodo 1-2008, la Pertinencia Pedagdgitegial de los 3 modelos de
pruebas escritas aplicadas fue baja por preseméabaja 0 moderada correspondencia
entre las preguntas incluidas y una alta o bajartoia de contenidos.

A continuaciéon se presenta la tabla 27 que deterraimivel de pertinencia
pedagdgica integral de las pruebas escritas aplceolirespondientes al parcial N° 3,
segun la correspondencia de las preguntas inclyidascobertura de los contenidos

del programa.
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TABLA 27. Nivel de Pertinencia Pedagogica Integral de laglpa escritas aplicadas (

Parcial

Ne 3),

en Quimica General del Ciclo Baside

Ingenieria Civil y

Telecomunicaciones, en los periodos [-2007 y |-2088y0Gn correspondencia de las

preguntas incluidas en las pruebas y la cobereifagicontenidos del programa.

o I Q ©
= = = =
‘g g Correspondenci | Cobertura Nivel de g g Correspondenci | Cobertura Nivel de
- u a de preguntas de Pertinenci = o a de preguntas de Pertinenci
S | 8 incluidas en Contenido a 2 | 8 incluidas en Contenido a
o [3}) Z e o [} 2,f
= = pruebas S Pedagodgica| = = pruebas 5 Pedagdgica
[ = ()
[ o 2 o
1 Baja Muy Baja | Muy Bajo 1 Baja Muy Baja | Muy Bajo
2 Baja Muy Baja | Muy Bajo 2 Baja Muy baja | Muy Bajo
3 Baja Muy Baja | Muy Bajo 3 Baja Muy baja | Muy Bajo
4 Baja Muy Baja | Muy Bajo 4
5 Baja Muy Baja | Muy Bajo 5
N~ o
o . . . o
o 6 Baja Muy Baja | Muy Bajo o 6
§ §
- 7 Moderada Baja Bajo - 7
8 Baja Muy Baja | Muy Bajo 8
9 Baja Baja Muy Bajo 9
10 Moderada Baja Bajo 10 -
11 11
12 12
13 13

Fuente: -Matriz 11 y 12: Distribucién de preguntas indas en las pruebas escritas (Parcial N° 3), agdis para evaluar
aprendizajes de Quimica General, por objetivo yterado instruccional, tipo de pregunta y taxonomiBABLA 24.
Distribuciéon de contenidos incluidos en las prugltascial N° 3) de Quimica General, segin su colzeron los objetivos del
programa.

Para el Parcial N° 3, durante el periodo 1-20070de10 modelos de pruebas
escritas, 2 modelos presentaron un nivel de pexdiagpedagodgica bajo, por poseer
correspondencia moderada y baja cobertura de dédatefmodelos 7 y 10). Los 8

modelos de pruebas restantes calificaron con wel div pertinencia pedagogica muy
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baja por describir una correspondencia baja y iajpa cobertura de contenidos
(modelos 1, 2, 3,4,5,6,8Yy9).

Durante el periodo lectivo 1-2008, el nivel de titemcia Pedagdgica que
caracterizod a los modelos de pruebas escritas fuebajo en las tres modelos por
poseer Baja correspondencia y Muy Baja cobertui@deenidos.

Para finalizar con el analisis de la primera \@eale este estudio, se determind
en los dos periodos lectivos de la investigaciargdntidad y proporcion de modelos
de pruebas escritas en relacién al Nivel de PextinePedagogica Integral de cada
uno. Asi se observa en la figura 36, que de losmB@lelos de pruebas escritas
correspondientes al periodo lectivo [-2007, 4 mosi€le pruebas, es decir el 11,11%
presentaron nivel de Pertinencia Pedagdédwaderado; 7 modelos de pruebas
equivalentes al 19,44%, evidenciaron un nivel deificia PedagogicBajo y 25
modelos de pruebas escritas, es decir, el 69,44%epraron un nivel de Pertinencia
PedagdgicMuy Bajo.

A continuacion la figura 36 inherente al nivel Bertinencia Pedagdgica de los

36 modelos de pruebas correspondientes al persativd 1-2007.
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4modelos de

pruchas con
Moderado Nivel de
Perlinencia
Pedagdgica

11,11%

/ modelos de
pruebas con Bajo
Nivel de Pertinencia
Pedagagica
19,44

25 modelos de
pruebas con Muy
BajoNivel de
Pertinencia
Pedagdgica
69,44%

FIGURA 36. Nivel de Pertinencia Pedagogica de lo63nodelos de pruebas escritas aplicadas en
Quimica General, periodo lectivo 1-2007, segun laocrespondencia de las preguntas incluidas y la
cobertura con los objetivos del programa.

En forma similar ocurre con los 9 modelos de pasetscritas correspondientes
al periodo lectivo 1-2008, donde se observé quedsietos, es decir, el 55,55% de
pruebas escritas presentd un nivel de PertinensiaddgicaBajo y 4 modelos de
pruebas que representd el 44,44% restante, evieamti nivel de Pertinencia
PedagdgicMuy Bajo.

Estos resultados se visualizan en la figura 33gmtada de inmediato.
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4modelos de
pruebas con Muy

BajoMNivel de
Pertinencia
Pedagogica
44,44%

S modelos de
pruehas con Bajo
Mivel de= Pertinencia
Pedagdgica
55,55%

FIGURA 37. Nivel de Pertinencia Pedagdgica de losr@odelos de pruebas escritas aplicadas en
Quimica General, periodo lectivo 1-2008, segun leocrespondencia de las preguntas incluidas y la
cobertura con los objetivos del programa.

Como consecuencia de la presentacion y andlisibsleesultados se puede
deducir que la validez de las pruebas escritasafds en Quimica General, se vio
influenciada por diversos aspectos, que resalta@gsidamente:

1. Todas las evaluaciones realizadas para valgr@ndizajes de Quimica General
destacaron el propésito sumativo. Al respecto, élloy M. y cols. (2005), en su
investigacion descrita como “Evaluacion Integrall@Catedra de Quimica General:
Una experiencia en la carrera de Ingenieria Csdlficluyeron que las evaluaciones
sumativas aumentaron el nivel de exigencia deMakiaciones escritas.

2. Existi6 desconocimiento por parte de los dosedeelos objetivos del Programa de

Quimica General al momento de elaborar los parialgpruebas escritas. Como
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consecuencia, se afecta la planificacion docentedpstacar la subjetividad en la
misma. Este desconocimiento coincide con la ingasidn de Bravo (2001), quien
realizé una investigacion descriptiva titulada “Asi& de items de pruebas de Inglés
en el ambito Universitario” por cuanto, propusdizea una revision del programa de
la asignatura, a fin de constatar lo que realmemt#esea evaluar.

3. La mayoria de las preguntas elaboradas pordoentes, se formularon sin tener
preciso que es lo que se desea evaluar. Esta aeftrm&mbién la comparte Marcano
(2000), quien realizé una investigacion llamada liz2al de instrumentos de
evaluacion utilizados por docentes de la EscuekicBdelipe Fermin Paul” y quien
destaco la carencia de conceptos basicos del prevatuativo y expreso la necesidad
de brindar a los docentes las orientaciones ndaesgglativas a la elaboracion de
pruebas escritas.

4. No existié correspondencia légica entre la aafeagaxondmica de las preguntas y
la categoria taxonémica de los objetivos que seluakan. Sélo presentd
correspondencia un porcentaje muy bajo, como paraasiderado. Estos hallazgos
obtenidos coinciden con los encontrados por Camsp€®87), en la investigacion
denominada “ Una Evaluacion del curriculo de lauekc de Educacion de la
Universidad Central de Venezuela” , ya que estaraw@xpreso claramente que existid
carencia de validez de las preguntas con objetc@®o consecuencia de las
discordancias entre categorias de aprendizajesnigxap, afirmé que algunas

preguntas no fueron pertinentes para evaluar atgabetivos.
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5. Se incluyeron preguntas con distintos nivelescdmplejidad para evaluar un
mismo objetivo y sus respectivos contenidos, eg,d@evalecieron las categorias de
analisis a estructuras conceptuales, metodologcasstrumentales en situaciones
especificas. Al respecto, Ledn (1999), realiz6 studio llamado “Pertinencia y
Calidad Técnica de los Instrumentos para evaluReatimiento Estudiantil del ler. y
2do. Afo de la Facultad de Medicina de la Escuels Razetti de la Universidad
Central de Venezuela” y concluyd que solo el 25%ladepreguntas utilizadas se
considero pertinente para evaluar el aprendizafi ¥ez destaco, que gran nimero de
objetivos del programa del ciclo de preclinico gas las preguntas incluidas en los
instrumentos evaluativos, estaban ubicados en dsgarias de conocimiento y
comprension.

6. La cobertura o extension de los contenidodesgt@al dejar de incluir contenidos
inherentes a cada objetivo. Asimismo, se incluyeroontenidos en varias
oportunidades para evaluar, reiteradamente, eliobjdel cual formaban parte. Es
importante recordar, que en nuestro estudio ekiobjenas evaluado fue el objetivo 4
relacionado con la Estequiometria. En relacionta ebjetivo, Cardenas, S. y cols.
(2005), en su estudio de “ Dificultades de Apreagig en Quimica General y sus
relaciones con los Procesos de Evaluacion” coiemdi con nuestro estudio, por
cuanto establecieron que el mayor nimero de praguntluidas tanto en parciales

como en finales, fueron las realizadas en los Tetadsstequiometria y Soluciones.
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7. Algunos objetivos se evaluaron con exceso dgupitas y otros no se consideraron
en las pruebas aplicadas. Asi se determing tamdrda investigacion de Camperos
(1987), ya que expreso discordancia en la extersidobertura de los contenidos de
su estudio.

8. El nivel de Pertinencia Pedagdgica Alto o MuyoAlestuvo ausente en nuestro
estudio, por cuanto tanto los 36 modelos del deris2007 como los 9 del 1-2008

evidenciaron un nivel Bajo y Muy Bajo. En relacidreste aspecto, Carvajal (2008),
quien investigd sobre la “Pertinencia Pedagégic&alidad Técnica de pruebas
escritas para evaluar Inglés de 7mo. Grado de Eofucd8asica”, encontr6 como

hallazgo que ninguna de las pruebas analizadaé lagicarse en un nivel alto de

Pertinencia, ya que la mayoria se ubicé en niviel paolo 13% no fue pertinente.

Calidad Técnica En relacién a la segunda variable de estudigrii@scomo

el Grado de Calidad Técnica de las pruebas esa@a®@uimica General del Ciclo
Basico de Ingenieria Civil e Ingenieria en Telecoitaciones de la UNEFA, fue
necesario establecer la adecuaciéon de cada modelorugba escrita en cuanto a
instrucciones generales y especificas por tipatela geleccionado y la formulacién
general segun las normas técnicas establecidaglphaarlas.

El tratamiento y andlisis de esta variable se eg@péin la metodologia de la
investigacion. Sin embargo, es importante recogdarse logro establecer la cantidad
y proporcion de los modelos de pruebas escritdsagjals a partir de las matrices de

analisis 7, 8, 9, 10, 11 y 12; asi como la cantiglgloporcion de los tipos de items
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seleccionados para evaluar los aprendizajes esotalidas 10 y 11. Sin embargo, para
determinar la cantidad de modelos de pruebas deadevidencie la inclusion de
instrucciones generales y especificas se elabolasdablas 28, 29 y 30.

A continuacion presentamos las tablas 28, 29 yn86esarias para el analisis
de la variable Grado de Calidad Técnica de lashasiescritas aplicadas en Quimica

General.



TABLA 28. Grado de Calidad Técnica de lo modelos prueba#iaseplicadas (Parcial N° 1), para evaluar aprajes de
Quimica General en Ingenieria Civil y telecomunicaes — UNEFA, periodos lectivos 1-2007 y 1-2008, relacion a
presencia de instrucciones generales y especifipas;de items y su ajuste a la normativa segtipsu

. Tipos de items incluidos en las pruebas y ajustadasa norma, segun tipo
Periodo Modelos Prelsjeenma Suministro g Respuestas Respuestas Seleccion Grado de
Lectivo p de Instrucciones ensayo Breves Alternas Campletacion Simple C?I'd.ad
rueba restringido Técnica
Generale: | Especifica: Si No Si No Si No Si No Si No
1 --- --- X --- --- --- --- --- --- --- --- --- Moderado
2 --- --- X --- --- X --- --- --- --- --- --- Bajo
3 - - X - - - - - - - - - Moderado
4 --- --- X --- --- X --- --- --- --- --- --- Bajo
5 X --- X --- --- X - --- --- --- - --- Bajo
6 - - X - - - - - - - - - Moderado
1-2007 7 X X --- X X Bajo
8 X X X X X Bajo
9 X X X X X Bajo
10 --- --- X --- --- --- --- --- --- --- --- --- Bajo
11 --- --- X --- --- X --- --- --- --- --- --- Bajo
12 - - X - - - - - - - - - Moderado
13 --- --- X --- --- --- --- --- --- --- --- --- Moderado
Totales 3 2 13 - - 5 - 3 == = 2
1 X X X Bajo
1-2008 2 X X X Bajo
3 X X X Bajo
Totales 4 4 16 6 3 1 4

Fuente: Matriz 7 y 8, de Distribucion de preguntésms o reactivos en el Parcial No. 1 del Progral@aQuimica General en Ingenieria Civil y
telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 y 1-2008
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TABLA 29. Grado de Calidad Técnica de los modelos de pruebastas aplicadas (Parcial N° 2), para evaluar
aprendizajes de Quimica General en Ingenieria €itelecomunicaciones — UNEFA, periodos lectiv@®d07 y 1-2008, en
relacion a la presencia de instrucciones geneyadspecificas; tipos de items y su ajuste a la ativensegun su tipo.

. Tipos de items incluidos en las pruebas y ajustadasa norma, segun tipo
Periodo Modelos Prelsjt-:énma Suministro g Respuestas Respuestas Seleccion Grado de
Lectivo ik Instrucciones ensayo Breves Alternas ComplEREET Simple C?I'd.ad
Prueba restringido Técnica
Generale: | Especifica: Si No Si No Si No Si No Si No
1 X --- X --- --- --- --- --- --- --- --- --- Moderado
2 --- X X --- --- --- --- --- --- X - --- Bajo
3 - - X - - - - - - - - - Moderado
4 --- --- X --- --- --- --- --- --- --- --- --- Moderado
5 --- --- X --- --- --- --- --- --- --- --- --- Moderado
6 - - X - - - - - - - - - Moderado
1-2007 7 --- --- X --- --- --- --- --- --- --- --- --- Moderado
8 --- --- X --- --- --- --- --- --- --- --- --- Moderado
9 - - X - - - - X - - - X Bajo
10 --- --- X --- --- X --- --- --- --- --- --- Bajo
11 --- --- X --- --- --- --- --- --- --- --- --- Moderado
12 - X X - - - - X - - X - Bajo
13 --- --- X --- --- --- --- --- --- --- --- --- Moderado
Totales 1 2 13 1 2 1 1 1
1 X X X Bajo
1-2008 2 X X X Bajo
3 X X Bajo
Totales 1 4 16 3 2 1 1 2
Fuente: Matriz 9 y 10, de Distribucién de preguniéems o reactivos en el Parcial No. 2 del Prograte Quimica General en Ingenieria Civil y

telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 y 1-2008
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TABLA 30. Grado de Calidad Técnica de los modelos de pruebastas aplicadas (Parcial N° 3), para evaluar
aprendizajes de Quimica General en Ingenieria €itelecomunicaciones — UNEFA, periodos lectiv@®d07 y 1-2008, en
relacion a la presencia de instrucciones geneyatspecificas; Tipos de items y su ajuste a la ativensegun su tipo.

. Tipos de items incluidos en las pruebas y ajustaga la norma, seguin tipo
Periodo Modelos Prelsjeenma Suministro g Respuestas Respuestas Seleccion Grado de
Lectivo de Instrucciones ensayo Breves Alternas Campletacion Simple C?I'd.ad
Prueba restringido Técnica
Generale: | Especifica: Si No Si No Si No Si No Si No
1 X --- X --- --- --- --- --- --- --- --- --- Moderado
2 --- X X --- --- --- --- --- --- --- --- X Bajo
3 - - X - - - - - - - - - Moderado
4 --- --- X --- --- --- --- --- --- --- --- --- Moderado
5 --- --- X --- --- X --- --- --- --- --- --- Bajo
1-2007 6 - - X - - - - - - - - - Moderado
7 --- --- X --- --- X --- X --- --- - --- Bajo
8 --- --- X --- --- --- --- --- --- --- --- --- Moderado
9 - - X - - - - - - - - - Moderado
10 --- X X --- --- --- --- --- --- X - --- Bajo
Totales 1 2 10 2 1 1 1
1 X X X Bajo
1-2008 2 X X X Bajo
3 X Moderado
Totales - 4 13 — o 2 - 1 — 1 3

Fuente: Matriz 11 y 12,

telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 y 1-2008

de Distribucion de pregantéems o reactivos en el Parcial

No. 3 del Prograle Quimica General

en Ingenieria Civil y
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En la tabla 28 basado en la presencia de ingbnes generales y especificas,
tipos de items y su ajuste a la normativa pararmétar el grado de calidad técnica
en el Parcial N° 1, periodo lectivo I-2007, se obSeque 5 modelos de pruebas
escritas de 13 modelos, presentaron un grado akaddEcnica moderado (modelos
1, 3, 6,12, y 13), ya que la mayoria de sus it@ensuministro o ensayo restringido
estaban ajustados a la norma, aunque algunos senpaeon instrucciones generales
ni especificas. Recordemos que para la emisiorstej@cio se aplico el estandar
para la calidad técnica incluido en el capitulmlthetodologia. Este grado de calidad
técnica moderado es producto del tipo de pruebantraclo, es decir, pruebas de
suministro o ensayo e items de tipo suministro sagm restringido, con menos
condiciones exigidas para su elaboracién.

Se observa también que no se incorporaron iteresrdpletacion y 2 modelos
de pruebas con items de seleccibn simple no sdaapnsa la norma. En
consecuencia, 8 modelos de pruebas presentaromado de calidad técnica bajo
(modelos 2, 4,5, 7, 8,9, 10 y 11), por cuantguabs de sus items no se ajustaron a
la norma.

En cuanto a instrucciones generales y especifseasisualiza que 2 modelos
de pruebas incluyeron instrucciones generales gcéfsgas y 1 modelo sélo conto
con instrucciones generales. Cabe destacar, gsBoedebilidad en la construccion
de pruebas y elaboracion de items, por cuanto pasba escrita debe presentar
instrucciones tanto generales de la prueba, costaugtiones especificas en los tipos

de items incluidos.
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Durante el periodo 1-2008 (Parcial N° 1), 1 modele prueba incluyé
instrucciones generales y los 2 modelos de pruebstantes solo instrucciones
especificas, es decir, instrucciones inherentép@lde items seleccionado. Sigue en
evidencia, que el tipo de item mas usado fue sldgnistro o ensayo restringido. En
consecuencia, las tres pruebas resultaron conadogte calidad técnica bajo, por
cuanto algunos items no se ajustaron a las norenesrastruccion.

La tabla 29 expresa la relacidn existente en cuantta presencia de
instrucciones generales y especificas, tipos desite su ajuste a la normativa para
determinar el grado de calidad técnica del Pai?a®, en ambos periodos lectivos.
Se observo que para el periodo 1-2007, 9 modelgeukbas incluyeron Unicamente
items de suministro o ensayo restringido adaptadashorma (modelos 1, 3, 4, 5, 6,
7, 8,11y 13) y a pesar de carecer de instrucsigeaerales y especificas, resultaron
con grado de calidad técnica moderado. Asimisneoevidencidé que 4 modelos de
pruebas escritas presentaron grado de calidaécaébajo, ya que algunos de sus
items no se ajustaron a las normas de construdefdnecesario acotar que aunque se
incluyeron items de respuestas breves, respudttasag, completacion y seleccion
simple, no se ajustaron a las normas. Solo 1 matkejorueba que presento items de
seleccion simple, se ajusté a la norma.

Durante el periodo 1-2008, (Parcial N° 2), lostmeodelos de pruebas escritas
se caracterizaron por poseer un grado de calidzulcgbajo, por cuanto alguno de

sus items no se ajustaron a la norma.
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La tabla 30 que identifica al Parcial N° 3, en amperiodos lectivos, destaco 6
modelos de pruebas escrita con grado de calidatcéémoderado (modelos 1, 3, 4,
6, 8 y 9), por ajustarse la mayoria de sus itetasharma, aunque no presentaban ni
instrucciones generales ni especificas. Los 4 medi# pruebas restantes resultaron
con un grado de calidad técnica bajo (modelos Z,¥5,10). Igual situacién ocurrié
durante el periodo 1-2008, ya que 2 modelos dehasielestacaron grado de calidad
técnica bajo (modelos 1 y 2) y 1 modelo de pruapsado de calidad técnica
moderado (modelo 3).

Nétese que en las tres tablas anteriores las puahitas que utilizaron
items de seleccion u objetivos presentaron gradgpssbde calidad técnica, sin
embargo en las pruebas de suministro 0 ensaydiliahiu solo el tipo de items de
suministro o ensayo restringido, aument6 a modergldgrado de calidad técnica de
esas pruebas.

Para concluir, el grado de calidad técnica de taghas puede visualizarse
mejor a partir de las figuras 38 y 39, donde seesgclaramente que para el periodo
[-2007, de los 36 modelos de pruebas evaluadosn@felos representados por el
55,56% mostraron un grado de calidad técMoalerado y 16 modelos de pruebas,
es decir, el 44,44% manifestaron un grado de adliicnicdBajo. Para el periodo I-
2008, de los 9 modelos de pruebas evaluados, 8lospdes decir, el 88,89%
presentaron un grado de calidad técnRao. El modelo de prueba restante,
representado por el 11,11%, se caracterizO porrtegpgrado de calidad técnica

Moderado.
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A continuacion se presentan las figuras 38 y 39.

16 modelos de
pruebas con grade
de Calidad Técnica

Bajo
44,44%

20modelos de
pruebas con Grado
de Calidad Técnica
Moderado
55,56%

FIGURA 38. Grado de Calidad Técnica Nivel de los 3fhodelos de pruebas escritas aplicadas en
Quimica General, periodo lectivo 1-2007, segun la rpsencia de instrucciones generales y
especificas, tipos de items y su ajuste a las norsnde construccion.

1 modelo deprueka
escrita con Grade
de Calidad Técnica
Moderada
11,11%

8 modelos de
pruebas escritas
con Grado de
Calidad Técnica
Bajo
88,89%

FIGURA 39. Grado de Calidad Técnica Nivel de los tnodelos de pruebas escritas aplicadas en
Quimica General, periodo lectivo 1-2008, segun la rpsencia de instrucciones generales y
especificas, tipos de items y su ajuste a las norsnde construccion.
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Como pudo observarse en las figuras 38 y 39 dafera la calidad técnica de
las pruebas escritas aplicadas para evaluar apaggslde Quimica General, se hace
enfasis en la deficiencia existente relacionada leorelaboracion de items de
seleccion u objetivos, y en algunos casos en krssitde respuestas breves. Sin
embargo, si restringimos mas el estandar aplicadcorporamos como regla
general la inclusién de instrucciones generalespg@ficas con caracter obligatorio,
el 100% de los modelos de pruebas escritas evauadaltarian sin ningin grado de
calidad técnica o con grados de calidad técnicalmajos. Al respecto Ledn (1997),
encontro deficiencias en todos los departamentiosiale de preclinica de la Escuela
Luis Razetti de la UCV en relacion al ajuste de pasguntas segun las normas
establecidas de construccion. Caso similar reprévo (2001) al sugerir pautas
necesarias en la elaboracion de pruebas escriégsctamo: a) la seleccion de items
adaptados a la naturaleza del objetivo a evaljaexistencia de claridad y precision
en las instrucciones generales y especificas, dareel uso de negaciones,
ambigledades, palabras absolutas como nunca, signmpdo, entre otras palabras
gue induzcan las respuestas, d) establecer ordé&s gmuebas, e) incremento en el
numero de items de las pruebas escritas para lagaamuestra mas representativa, f)
planificar la evaluacion y darla a conocer y g)ablcer lapsos de tiempo para
responder las pruebas.

Los resultados obtenidos en este estudio fueroitases a los encontrados en
la investigacion de Carvajal (2008), la cual repajue la calidad técnica de las

pruebas escritas para evaluar 7mo. grado de EducBéisica, ascendia al 78% en el
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nivel moderado y ninguna prueba fue encontradaivaies altos, como sucedio con

las pruebas escritas de Quimica General, objesstelio de nuestra investigacion.

Logros en relacion a lo propuesto en el objetivo 3N°

El objetivo especifico 3 puntualizado como: dariun Manual Didactico para
la construccion de pruebas escritas que seraradpbcen Quimica General, a fin de
sistematizar el proceso, se concreto en la propuekdl Manual Didactico para la

y MADIPRUES®
Elaboracién de Pruebas Escr "mfeswimmdnims=tae = a] cual responde a las

caracteristicas basicas de un material de apoytitid, como lo expresamos en la
metodologia; que ademas de brindar informacionetation a los tipos de pruebas
escritas y tipos de items correspondientes a aaaae ellas, sirve como herramienta
tedrica fundamental en la elaboracién de pruebagas
Reiteramos que el disefio y estructuracion del matidactico “MaDiPrugs”

se consolido en base a los criterios establecidws @l Instituto Técnico de
Capacitacion y Productividad (INTECAP) de Guatem@@08), sustentado en tres
elementos fundamentales:

1. La Didactica como disciplina que orienta la pragiscente en la

elaboracion de pruebas escritas.
2. La Pedagogia como ciencia en beneficio del procasseianza-

aprendizaje y
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3. La Andragogia como ciencia para ensefiar a adujtgs,en nuestro
caso estd representada por los docentes que anlamniQuimica
General o cualquier disciplina o &rea del conoaitoie

El contenido del manual puede utilizarse paraquiaet area o disciplina del
conocimiento, ya que incorpora criterios y asped&seables para la elaboracion de
pruebas escritas, con base en los resultados eadosten el estudio.

El manual didactico abarca topicos inherentes Bedinencia Pedagogica y
Calidad Técnica que deben caracterizar las pruetragas, tales como: a) propdésitos
de la evaluacion, b) taxonomias de los aprendizggra clasificar objetivos,
contenidos y preguntas segun su dominio y nivelcdmplejidad, c) tabla de
especificaciones, d) validez de pruebas escrigstipos de pruebas escritas, con sus
items, reactivos o0 preguntas en correspondencialasomormas técnicas para su
elaboracion. Sin embargo, todos los ejemplos irwragons en el manual, son
derivados de la asignatura Quimica General, comsamuencia de la investigacion
evaluativa realizada en el érea.

Este manual como recurso pedagogico responde aneoesidad sentida,
evidenciada en las deficiencias para elaborar psuescritas, para seleccionar sus
items y para construirlos en correspondencia logioa las normas técnicas
establecidas, reflejadas en el estudio. Su enfgpaagdgico hace que presente
coherencia en el contenido y claridad en la infaidrg a su vez, utiliza lenguaje
adecuado y sencillo, con imagenes creativas quizanadl participante y lo invitan a

mantener la atencion y a aumentar su nivel conaéptibre pruebas escritas y tipos
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de items. Ademas, este manual didactico cuentaupanaplicacion que funciona

como auxiliar en la elaboracion de pruebas escritas

El contenido del manual se estructur6é en 3 umisladormato de 15,5 x 21,5

cm. La tabla de contenido se detalla a continuacion

1.

2.

3.

Disposiciones Generales

Introduccion

Unidad I: Evaluacion del Aprendizaje

3.1Ensefanza de las Ciencias y sus dificultades

3.2 Variables indispensables para evaluacion de prustzagas

3.3Interrogantes en la elaboracion de pruebas escritas

3.4Propaositos de la evaluacion

3.5 Taxonomias del aprendizaje

3.6La evaluacion como elemento esencial del rendimiemadémico.
Medicion vs. Evaluacién

3.7 Tabla de Especificaciones

Unidad 1l: Las pruebas escritas como instrumentesedaluacion del

aprendizaje

4.1 Validez de pruebas escritas

4.2Las pruebas escritas como instrumento evaluativapgtendizaje

4.3 ftems, reactivos o preguntas

4.4Tipos de pruebas escritas
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stema

R
ElaPrUuEs

45Unidad lll: Sistema de aplicaciOn  “sema fasoracon pruevas Escitas
“Elaboracion de Pruebas Escritas”

4.6 Manual de usuarios del sistema

4.7 Ejecutable en formato digital o CD de la aplicacio

5. Referencias

Es importante destacar que el manual didacticar yespectiva aplicacion

practica estan disponibles como anexos al inforehérabajo evaluativo.



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. La investigacion evaluativa realizada se enfocé daterminar Nivel de
Pertinencia Pedagdgica y Grado de Calidad Técreégargebas escritas y centro
su andlisis en la evaluacion de las preguntasidaduen las pruebas escritas
aplicadas por los docentes que administraron gnasira Quimica General, en
Ingenieria Civil y Telecomunicaciones de la UNER#&riodos lectivos 1-2007 y
1-2008.

2. La base de comparacion o criterio a partir del maddramos las variables de
estudio fue de tipo absoluto, ya que el elemen® mermitié decir cuanto se
alejaron o se aproximaron las pruebas a lo espa@aoantuvo fijo y entre unos
limites bien demarcados, es decir, los objetivosegtmban establecidos y se
mantuvieron a lo largo de la investigacion.

3. Se construyeron, validaron y aplicaron 6 estandabepara la Pertinencia
Pedagdgica y 1 para la Calidad Técnica. Los estasdpara la Pertinencia
Pedagdgica consideraron los siguientes criteripscoarespondencia entre las
preguntas y objetivos en cuanto a su nivel taxondnb) correspondencia entre
las preguntas y objetivos en cuanto a su nivelateptejidad, c) cobertura o
extension de los contenidos, d) correspondencialade preguntas con la
taxonomia de Camperos y e) Pertinencia Pedagagiegrél de pruebas escritas.

Para la Calidad Técnica se tomo en cuenta la presda instrucciones generales
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y especificas y el ajuste de los items incorporadas normas de construccion.

. Todas las pruebas escritas evaluadas destacapoopéisito sumativo, ya que se
realizaron al final de una etapa del proceso deuiosion, para verificar el logro
de los objetivos pautados en el programa de laaiiga de Quimica General. No
se realizaron pruebas diagnosticas ni formativas.

La cobertura de los contenidos para el periodd)F2éh base a los 36 modelos de
pruebas evaluados, mostré el siguiente comportamignmodelos de pruebas
(19,44%) con una cobertura Alta, 10 modelos deljasi€27,78%) con cobertura
Baja y 19 modelos (52,78%) con cobertura Muy BBpra el periodo 1-2008 de
los 9 modelos de pruebas escritas, 1 modelo (1), piésentd cobertura Alta, 2
modelos (22,22%) mostraron Moderada cobertura, 2detng (22,22%)
evidenciaron cobertura Baja y los 4 modelos de haserestantes (44,44%)
exhibieron una cobertura Muy Baja.

. Se observd que la mayoria de las pruebas escpiiaadas en Quimica General,
carecia de Identificacion Institucional, del estudié y del docente. Asi como
también, se verificoO la usencia de la ponderaciénetpl de la prueba y la
distribucion del puntaje en los casos de pregunptasrequerian procedimientos o
pasos sistematicos para llegar al resultado final.

En las pruebas mixtas, muchos items no se adaptabasinormas técnicas de
construccién, por ejemplo, se utilizaron items eleccion simple para solicitarle
al estudiante realizar tareas de aplicacion deuastas conceptuales y/o

metodoldgicas e instrumentales en situaciones g&@e; alterando asi la norma
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técnica para este tipo de items. Caso similar esnpreguntas de respuestas
alternas donde se incluian operaciones mateméatgasomplejas.
. Se encontrd que para el periodo 1-2007, de los@@elos de pruebas aplicados,
4 modelos de pruebas (11,11%) resultaron con NigePertinencia Pedagogica
Integral Moderado, 7 modelos de pruebas (19,44%) Nivel de Pertinencia
Pedagdgica Integral Bajo y 25 modelos de prueb&9,44%) con Nivel de
Pertinencia Pedagogica Integral Muy Bajo.

Para el periodo 1-2008, se encontraron de lo®w8elos de pruebas escritas, 5
modelos (55,55%) con Nivel de Pertinencia Pedagoditegral Bajo y 4
modelos de pruebas (44,44%) con Nivel de PertiaeRedagogico Integral Muy

Bajo.

10. Con relacion a la variable Grado de Calidad Téscule las pruebas escritas, se

encontrd que de los 36 modelos de pruebas paexietp 1-2007, 20 modelos de
pruebas escritas (55,56%) resultaron con Gradoatidad Técnica Moderado y

16 modelos de pruebas (44,44%) con Grado de @alidlanica Bajo.

11. Para el periodo 1-2008, de los 9 modelos de hasieescritas, 1 modelo de

prueba (11,11%) presentdo Grado de Calidad Técniodekhdo y 8 modelos de

pruebas (88,89%) Grado de Calidad Técnica Bajo.

12. Considerando la muestra total estudio, se puedduwo que la variable Nivel de

Pertinencia Pedagodgica demostré que 4 modelosuddas presentaron un Nivel
de Pertinencia Pedagégibioderado, 12 modelos de pruebas un niajo y 29

modelos de pruebas un Nivel de Pertinencia Pedegdguy Bajo. Para la
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variable Grado de Calidad Técnica, de los 45 madeépruebas, 21 resultaron
con un gradoModerado y 24 modelos de pruebas con un Grado de Calidad
TécnicaBajo.

13.Para finalizar con las conclusiones, cabe destgoarfueron alcanzados los tres
objetivos especificos que direccionaron la invesiign evaluativa. En

consecuencia, se pudo dar respuesta al objetivergatel estudio.

Recomendaciones

1. Es deseable incluir evaluaciones diagndsticaforgnativas en la asignatura

Quimica General en Ingenierias de la UNEFA, y aldquier area del saber, a fin de
identificar: a) la preparacion previa del estuddanaptitudes, conocimientos y

habilidades que direccionaran los objetivos paianiy b) las debilidades de nuestros
estudiantes durante el proceso para modificarlasctficarlas. Recordemos que

incluir los tres tipos de evaluacién segun progsiaracteriza el ciclo ideal durante
el proceso ensefanza- aprendizaje.

2. Se recomienda hacer extensiva la evaluacidéprdebas escritas a las otras
Ingenierias de la UNEFA, para verificar la consgista de los resultados obtenidos y
comunicarlo a las autoridades pertinentes, paraoabcimiento y proceso de

reflexion en beneficio de la praxis docente.

3. Realizar las planificaciones académicas en sporaencia logica con los

objetivos pautados en el programa de cada asignd®ara lograr esto se debe: a)

identificar y clasificar los objetivos o competaaia evaluar, b) determinar la
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complejidad del objetivo o competencia a evalupseteccionar los tipos de items en
correspondencia al tipo de prueba seleccionada yasignar el puntaje
correspondiente a cada item, pregunta o reactivo.

4. Las pruebas escritas elaboradas y aplicadas, éanQuimica General como en
cualquier asignatura deben estructurarse atendigndpidentificacion institucional,
b) identificacion personal (docente y alumnos)jd&ntificacion de la asignatura,
unidad y objetivo a evaluar, y en muchos casoscagitenido a evaluar, d)
ponderacion general de la prueba, e) inclusiomskelicciones generales, f) inclusion
de instrucciones especificas por tipo de itemgsieleado y g) asignacion particular
del puntaje establecido a cada items.

5. Si logramos que los items, preguntas o reacteogjusten al dominio y nivel de
complejidad de los objetivos y presenten coberugatension de contenidos amplia,
estaremos en presencia de pruebas escritas Optin@s muy alto nivel de
pertinencia pedagdgica. Asimismo, si todos los stegleccionados se adecuan a las
normas de construccion, las pruebas escritas tenirgrado de calidad técnica muy
alto, que representa el deber ser de las mismas.

6. Evitar utilizar items de seleccion simple paragpntas que requieren aplicacion
de estructuras conceptuales y/o metodoldgicas ®umentales o procesos con
niveles de complejidad mas exigentes para el estiteali

7. Evitar evaluar un mismo objetivo o contenidoreiteradas oportunidades, para
evitar concentrar la evaluacion del aprendizajes@o los contenidos importantes

para el docente.
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8. Se recomienda el uso de la “Tabla de Especifin@s” como herramienta de
planificacion evaluativa que correlacione, unidadeljetivos, contenidos, nivel
taxonomico, tipos, cantidad y ubicacion de las pnégs, items O reactivos para
construir pruebas escritas con niveles altos dénacia Pedagogica.

9. Evitar la combinacion indiscriminada de instiooes generales y especificas. Las
instrucciones generales deben indicar los requenitos del docente hacia el alumno
y las instrucciones especificas son exclusivas pada tipo de items, pregunta o
reactivo seleccionado.

10. No incluir items de los cuales se desconozsindrmas técnicas de construccion
0 buscar asesoria adecuada con relacion a este damatizando de esta manera la
vigilancia sobre la calidad técnica de las prueisasitas elaboradas.

11. Se recomienda que la aplicacién de cualquierba escrita, pase por un filtro de
evaluacion y aprobacion con especialistas en & aréien se creen bancos de
preguntas con el fin de apoyar a los docentes dis@&fio de pruebas escritas.

12. Considerar como parte del plan de formacidtagégica de todo docente de
educacion universitaria, la inclusion de estrategienculadas al desarrollo de
competencias técnicas para la construccion de asuedrritas.

13. Difundir a los docentes que administran asigaai materiales de apoyo sobre
pruebas escritas y tipos de items, a fin de sigieanael proceso y mejorar la praxis
docente. Como aporte didactico, se sugiere laatidon del Manual MaDiPruEs y la

Aplicacion- Sistema ElaPruEs para construccionrdelyas escritas.
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14. Elevar los resultados de esta investigaci@s alitoridades de la UNEFA para su
conocimiento y posterior toma de decisiones al @etsp dadas las implicaciones
pedagodgicas y éticas que tiene la elaboracion igaapbn de pruebas escritas sin
pertinencia pedagdgica y baja calidad técnica.

15. Continuar desarrollando la linea de investia¢Pertinencia y Calidad Técnica
de Pruebas Escritas” dentro de la Maestria Evalnatg la Educacion, en funcion de
las debilidades reportadas en los trabajos de qaddlmntados hasta el presente, las
cuales son un reflejo de la realidad observadaodost los niveles del sistema

educativo.
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ANEXO A.
Clasificacion taxonomica y nivel de complejidagl Ilds objetivos del programa de Quimica Generdhganieria

Civil y Telecomunicaciones periodos lectivos 1-2G0I#2008 de la UNEFA, segun dominios de aprendiziy Benjamin
Bloom, segun las areas de aprendizaje de Leo Ngdgisegun categorias de aprendizaje de Merceaep€ros.
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MATRIZ 1. Clasificacibn Taxonémica de los objetivo®l d programa de Quimica General en Ing@ni€ivil
y Telecomunicaciones periodos lectivos I-20073008 UNEFA, segin dominios de aprendizaje de Beimj@loom.

DOMINIOS DE APRENDIZAJE DE BLOOM

UNIDAD OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
COGNOSCITIVO AFECTIVO PSICOMOTOR
. . 1. Utilizar los numeros cuanticos en la represémag
Teoria - . o X
Atémica geomeétrica de los orbitales atébmicos.

Il: 2. Caracterizar los elementos de acuerdo a: Ramimieo,
Propiedades| potencial de ionizacién, electronegatividad y afad X
Periddicas | electronica.

i 3. Explicar la formaciéon de los diferentes tipos eldaces

Enlaces e X
Quimicos quimicos.

IV: - L o .

Estequiometri 4. Ut!hzar los principios estequiométricos en laseaccioneg X

a quimicas.

V. 5. Expresar cuali- cuantitativamente la desviaciém el X

Gases comportamiento de un gas real y un gas ideal.

VI 6. Determinar con precision las propiedades geerdé los

Liqui.dos liquidos: presién de vapor, evaporacion, ebullicign X
destilacion y emplearlas en el diagrama de fasesurte
sustancia.

VILI:

Solidos 7. Caracterizar los sélidos de acuerdo a su sisteistalino. X
VIII: 8. Determinar con precision las caracteristicassalaciones
Solucibnes ideales binarias con componentes volatiles y sohes X

binarias con soluto no volatil.

Fuente: Plan de Estudios y Programa de Quimica Genera&lidld Basico de Ingenieria-UNERFA
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MATRIZ 2. Nivel de Complejidad de los objetivos del program@ Quimica General en Ingenieria Civil y
Telecomunicaciones periodos lectivos 1-2007 y 0&@e la UNEFA, segun dominio Cognoscitivo de Beripn Bloom.

NIVEL DE COMPLEJIDAD DEL DOMINIO DE APRENDIZAJE COG NOSCITIVO DE
BENJAMIN BLOOM

UNIDAD OBJETIVOS DE APRENDIZAJE NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL
| 1l 1} [\ V
CONOCIMIENTO COMPRENSION APLICACION SINTESIS EVALUACION
! . 1. Utilizar los nuameros cuéanticos en la represédia
Teoria e - . X
Atomica geométrica de los orbitales atomicos.
1] 2. Caracterizar los elementos de acuerdo a: Radimico,
Propiedades| potencial de ionizacién, electronegatividad y afad X
Periédicas || electronica.
hi 3. Explicar la formacién de los diferentes tipos eldaces
Enlaces P X
Quimicos quimicos.
v - . s .
. .|| 4. Utilizar los principios estequiométricos en laseaccionesg
Estequiometri g X
a quimicas.
\% 5. Expresar cuali - cuantitativamente la desviac#m el X
Gases comportamiento de un gas real y un gas ideal.
Vi 6. Determinar con precision las propiedades geeerdé los
P liqguidos: presion de vapor, evaporacion, ebullicign
Liquidos oo : X
destilacion y emplearlas en el diagrama de fasesurte
sustanci:
VIl
Solidos 7. Caracterizar los sélidos de acuerdo a su sisteistalino. X
VIl 8. Determinar con precision las caracteristicasalaciones
Soluciones ideales binarias con componentes volatiles y sohes X
binarias con solio no volatil
TOTALES 4 4
% 50 50

Fuente: Plan de Estudios y Programa de Quimica Gener&idkl Basico de Ingenieria-UNEFA.
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MATRIZ 3. Clasificacion Taxonomica de los objetivos del pamga de Quimica General en Ingenieria Civil y
Telecomunicaciones periodos lectivos 1-2007 y 0&6@e la UNEFA, segun &reas de aprendizaje de keeelsky.

AREAS DE APRENDIZAJE DE NEDELSKY

UNIDAD OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ) CAPACIDAD
CONOCIMIENTO COMPRENSION PARA APRENDER
I 1. Utilizar los nimeros cuanticos en la represéfitageométrica de lo X
Teoria Atdmica orbitales atobmicos.
I.I 2. Caracterizar los elementos de acuerdo a: Radmieo, potencial de
Propiedades N . g P X
o ionizacion, electronegatividad y afinidad electoani
Periddicas
i
Enlaces 3. Explicar la formacion de los diferentes tiposdices quimicos. X
Quimicos
N . 4. Utilizar los principios estequiométricos enfeacciones quimicas. X
Estequiometria
\% 5. Expresar cuali - cuantitativamente la desviagdrel comportamient(“ X
Gases de un gas real y un gas ideal.
VI 6. Determinar con precision las propiedades geeerdé los liquidos
Liquidos presién de vapor, evaporacion, ebullicion y dedtiiay emplearlas en € X
diagrama de fases de una sustancia.
1 . - S
S6lidos 7. Caracterizar los sélidos de acuerdo a su sisteistalino. X
VIl 8. Determinar con precision las caracteristicassdleciones ideale
. binarias con componentes volatiles y solucioneari@s con soluto n X
Soluciones o
volatil.
TOTALES 4 4
% 50 50

Fuente: Plan de Estudios y Programa de Quimica Gener&idl Basico de Ingenieria-UNEREA
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MATRIZ 4. Nivel de Complejidad de los objetivos del prograr@uimica General en Ingenieria Civil y
Telecomunicaciones periodos lectivos 1-2007 y IQ00NEFA, segun capacidades en las areas de apa@ndiz
Conocimiento y Comprension de Leo Nedelsky.

DE LEO NEDELSKY

CAPACIDADES EN AREAS DE APRENDIZAJE CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

CONOCIMIENTOS

COMPRENSION

UNIDAD OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
NATURALEZA
P DE PRINCIPIOS
INFORMACION RELACIONES INDIVIDUALES INTERRELACIONES DE UNA
MATERIA
| 1. Utilizar los numeros cuénticos en |a X
Teoria Atdmica| representacion geométrica de los orbitales atbmigos
Il 2. Caracterizar los elementos de acuerdo a: Radio
Propiedades || atdmico, potencial de ionizacion, electronegatigtidgla X
Periddica y afinidad electrénic.
i 3. Explicar la formacién de los diferentes tipos |de
Enlaces o X
P~ enlaces quimicos.
Quimicos
IV 4. Utilizar los principios estequiométricos en las X
Estequiometria|| reacciones quimicas.
Y, 5. Expresar cuali- cuantitativamente la desviaeidn X
Gases el comportamiento de un gas real y un gas ideal.
Vi 6. Determinar con precision las propiedades
L generales de los liquidos: presion de vagplor,
Liquidos " L I X
evaporacion, ebullicion y destilacion y emplearlas
en el diagrama de fases de una sustancia.
Vi 7. Caracterizar los sélidos de acuerdo a su sistema X
Solidos cristalino.
VIl 8. Determinar con precision las caracteristicas|| de
; soluciones ideales binarias con componerfjtes X
Soluciones - : P oz
volatiles y soluciones binarias con soluto no vbla
TOTALES I 2 2 4
% | 25 | 25 | | 5¢ |

Fuente: Plan de Estudios y Programa de Quimica Genera&id Basico de Ingenieria-UNEFA
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MATRIZ 5. Clasificacion Taxonomica de los objetivos del pamga de Quimica General en Ingenieria Civil y Tahegnicaciones

periodos lectivos 1-2007 y 1-2008 UNEFA, segun @duas de aprendizajes cognoscitivos de Mercedesp@eos.

DOMINIOS DE APRENDIZAJE DE L OS OBJETIVOS DE CAMPEROS

UNIDAD OBJETIVOS PRODUCTIVOS
DE APRENDIZAJE REPRODUCTIVOS PRODUCCIONES
CONVERGENTES || DIVERGENTES EVALUATIVAS
I: 1. Utilizar los nameros cuanticos en la represédiea X
Teoria Atomici geométrica de los orbitales atémic
Il: Proviedades 2. Caracterizar los elementos de acuerdo a: Radmico,
.Peripédicas potencial de ionizacion, electronegatividad y afau X
electrénica.
EnIII;ces 3. Explicar la formacién de los diferentes tipos esfdaces X
Quimicos quimicos.
IV 4. Utilizar los principios estequiométricos en tascciones
N . quimicas. X
Estequiometria
V- 5. Expresar cuali- cuantitativamente la desviacem el
Gaées comportamiento de un gas real y un gas ideal. X
VI 6. Determinar con precision las propiedades geeidd l0s
Li ui.dos liquidos: presion de vapor, evaporacion, ebullicign X
q destilacion y emplearlas en el diagrama de fasesirie
sustancia.
VII:
Solidos 7. Caracterizar los soélidos de acuerdo a su sisteistalino. X
VI 8. Determinar con precision las caracteristicasaleciones
Solucibnes ideales binarias con componentes volatiles y sohes X
binarias con soluto no vol&
TOTALES 3 5
% I 37,50 I 62,50 I I

Fuente: Plan de Estudios y Programa de Quimica Gener&idkl Basico de Ingenieria-UNEFA.
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MATRIZ 6. Nivel de Complejidad de los objetivos del prograskeaQuimica General en Ingenieria Civil y Telecortaciones periodos

lectivos 1-2007 y 1-2008 UNEFA, segun categoriaspieendizajes reproductivos y productivos de Megsddlamperos.

UNIDAD

CATEGORIAS DE APRENDIZAJE DE LOS OBJETIVOS DE CAMPE ROS

REPRODUCTIVOS

PRODUCTIVOS

OBJETIVOS
DE APRENDIZAJE

Reconoc. Evocac.
de de
Informac Informac.

CONVERGENTES

DIVERGENTES

Derivaciones
Interpretativas
de Informacion

Aplicacion
Estructuras
Conceptuales
Metodolégicas
Instrumentales

Produccion
Comunicacién
personal
Situacion
Especifica

Produccion
Planes de
Accion

Ejecucion
Planes de
Accion

PRODUCCION
EVALUATIVA

I:
Teoria Atdmica

1. Utilizar los nameros
cuanticos en Ig
representacion geométriga
de los orbitales atbmicos

X

1l: Propiedades Periddica

2. Caracterizar Ioﬂ
elementos de acuerdo f:
Radio atémico, potencia
de ionizacion,
electronegatividad
afinidad electronica.

1
Enlaces
Quimicos

3. Explicar la formacién
de los diferentes tipos d
enlaces quimicos.

3%

IV:
Estequiometria

4. Utilizar los principios
estequiométricos en la
reacciones quimice

°2}

Gases

5. Expresar cuali
cuantitativamente Ig
desviacion en eN

comportamiento de u
gas real y un gas ideal.
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...Cont.MATRIZ 6. Nivel de Complejidad de los objetivos del progaagie Quimica General en Ingenieria Civil y
Telecomunicaciones periodos lectivos 1-2007 y 08@le la UNEFA, segun categorias de aprendirepgseductivos y
productivos de M. Camperos.

UNIDAD

CATEGORIAS DE APRENDIZAJE DE LOS OBJETIVOS DE CAMPE ROS

REPRODUCTIVOS

PRODUCTIVOS

OBJETIVOS
DE
APRENDIZAJE

Evocac.
de
Informac.

Reconoc.
de
Informac.

CONVERGENTES

DIVERGENTES

Derivaciones
Interpretativas
de Informacion

Aplicacion
Estructuras
Conceptuales
Metodolégicas
Instrumentales

Produccién
Comunicacion
personal-
Situacion
Especifica

Produccion
Planes de
Accion

Ejecucion
Planes de
Accién

PRODUCCIONES
EVALUATIVAS

VI
Liquidos

6. Determinar
precision
propiedades
generales de o
liquidos: presion de
vapor, evaporacion|
ebullicién y
destilacion y
emplearlas en ¢
diagrama de fases d
una sustancia

con
las

D

VII:
Soélidos

7. Caracterizar log
solidos de acuerdo
su sistema cristalino

VIII:
Soluciones

8. Determinar con
precision las
caracteristicas d
soluciones ideale
binarias con
componentes

voléatiles y
soluciones binariag
con soluto no volatil.

TOTALES

3l

1 | 4

%

37,50 ||

12,50 | 50
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ANEXO B.
Distribucion de preguntas, items o reactivos detipl N° 1, 2y 3 del programa de Quimica Gdremdngenieria

Civil y Telecomunicaciones, periodos lectivos [-200 1-2008 de la UNEFA, segun el tipo de pruebdcaph, por
objetivo y contenido instruccional, tipo de pre@my clasificacion taxonomica segun Mercedes Cavsper
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MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivos leRagcial No. 1 del programa de Quimica Generalngenieria Civil y

Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 de |laBBN, segun tipo de prueba aplicada, por objetivapgtenido instruccional, tipo de

preguntas y clasificacion Taxondémica.

. . Cantidad No. de i . Tipo de Objetivo Clasificacion Taxonémica de las )
Parcial Tipo de de Secciones | Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los| Preguntas, | Evaluado Preguntas, ltems o Reactivos, Seguin
No. 1 Prueba Preguntas | Aplicadas objetivos Items o y Camperos
Reactivos | Contenido | Categoric | Dimensiér | Subcategorit
1. ¢Qué hecho fundamental explicé el modelg deEnsayo o 1 R El
Bohr que no podria ser aclarado por el modelg deuministro 1.2)
Rutherford? (2 puntos). restringido
2. ¢Por Qué dentro de un subnivel los primerosEnsayo o 1 R El
electrones ocupan orbitales separados y tlensuministro 1.3)
espines paralelos? (2 puntos). restringido
3. Diga cudles de las siguientes moléculag, 8I6; Ensayo o 3 P C AECMI
HF, N,, presentan momentos bipolares y dibujelos.suministro 3.3)
(4 puntos). restringido
4. Para las siguientes moléculas:;,P@eR, SO, Ensayo o 2 P C AECMI
I:?e. CQ.. Sin hacer uso de la Tabla periédica, indique: suministro (2.3)
1 S,ummlstro 6 3 a) La configuracion electrénica de cada elementp restringido
0 Ensayo b) la capa de valencia
c) los electrones de valencia
d) El grupo y periodo al que pertenecen
e) La hibridacion del elemento central (6 puntos
5. Indique los valores que tomarf; ml, ms, el tipo| Ensayo o 1 P C AECMI
de orbitales en la subcapa, el nUmero de orbitalesuministro 1.3)
en la subcapa y numero total de orbitales s| etestringido
electron se encuentra en la tercera capa. (3 puntos
6. Diga que tipo de enlace presentan las siguignte€nsayo o 3 P C AECMI
moléculas. k; HF, LiF, indiqgue en cada caso que suministro (3.1-3.2)
atomo tiene la carga parcial negativa. (3 puntos)| restringido
Leyenda Taxonémica
Categorias R: ReproductivasP: Productivas. RI: Reconocimiento de Informaci6kj: Evocacion de Informaciomll: Derivaciones Interpretativas de Informaci&&ECMI:
Dimensiones | C: Convergentes): Divergentes; | Subcategorias | Aplicacion estructuras conceptuales y/o metodog&Einstrumentales a tratamientos de situaciepes#icasPCP: Produccion
Productivas P. E: Producciones Evaluativas. de Comunicacién personal sobre situacion especHigA: Produccion de Planes de AccidPA: Ejecucion de Planes de Accion.
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil y

Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 de |laBBN, segun tipo de prueba aplicada, por objetivapgtenido instruccional, tipo de

preguntas y clasificacion Taxondémica.

. . Cantidad No. de ) . Tipo de Objetivo | Clasificacion Taanc')mica de las Preguntas
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segin Camper
No. 1 Prueba p t Aplicad objetivos Items o Cat . Di L Subcat .
reguntas plicadas Reactivos | Contenido ategoria imension ubcategoria
1. Defina enlace i6nico, covalente y dativo. Respuestas 3 R El
(2 pts.) breves (3.2-3.1)
2.Para los elementos indicados a continuacion; Cl, 2 P C AECMI
Sb, Se, Cs. Escriba: Ensayo o (2.3)
a) Configuracion electronica. suministro
b) Grupo y periodo al cual pertenece. restringido
¢) Namero de electrones de la ultima capa.
d) Nimero de protones y electrones que constituyen
el atomo. (6 pts.)
De 3. Acomode los &atomos siguientes en or@lerRespuestas 2 P C Dl
2 Suministro 5 1 creciente de radio atbmico: breves (2.4)
6 Ensayo a) B, Ca, Ga, Cs.
b)F, P, S, As. (3 pts.)
4. Para los siguientes pares de elementos indiqu&nsayo o 2 P C ]l
cual tiene mayor energia de ionizacién a) P y LI, b suministro (2.4)
Aly Ga,c)SiyN,d)OyNe, e) KyCr, f)y Mg y.S| restringido
(3 pts.)
5. Que compuesto podemos formar con |losEnsayo o 3 P C AECMI
siguientes elementos: suministro (3.1-3.2)
a)CyCl restringido
b)SyO (6pts.)
1. Los siguientes son modelos atémicos propuesto&Ensayo o 1 R El
para su momento; describa cada uno hacig ndsumms_tro (1.1-1.2)
De ' Pestnngldo
e referencia a los autores. Realice su discusion en
3 Suministro 4 3
6 Ensayo funciéon de: carga eléctrica presente, presencia de
nudcleo, de orbitas concéntricas, orbitas cuantiadas
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivos|dPaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil y
Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 de laBBN, segu tipo de prueba aplicada, por objetivoogtenido instruccional, tipo de
preguntas y clasificacion Taxondémica.

. Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas,
. . Cantidad No. de : . . . .,
Parcial Tipo de . Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
de Secciones S P
No. 1 Prueba objetivos Items o

Preguntas | Aplicadas Categoria | Dimension | Subcategoria

y
Reactivos Contenido

2. El hidréxido de magnesio es el componegnte
Ensayo o 3 P C AECMI
suministro 3.2
combatir acidez estomacal; muestre la estructurp destringido

activo utilizado en medicamentos destinadog

este compuesto sefialando el tipo de enlace
predominante en el mismo; de razones para ello.
Sefale la estructura de lewis y el cumplimiento| de
la regla del octeto para cada atomo. Z(Mg)=#12
Z(0)=8
3. Compare los siguientes pares de elementos| coftnsayo o 2-3 P C Dll

respecto a las propiedades siguientes: a) car Séumm'StrO (24-3.2)

estringido
ibnica mas coman, b) primera energia de iotizacjon,
c) radio atémico, d) afinidad electrénica. Explique
las diferencias.
Ensayo o 2 P C AECMI

4. Escriba la configuracion electrénica del estado_ ~ =7
suministro (2.5)

fundamental de los elementos con los siguientesestringido

nameros atémicos: (Z) 23; (Z) 33; clasifiquelos

como representativo (bloque s o p), transicion o

transicion interna. Valor de cada pregunta 5 pinto

1. Explique el experimento de Rutherford. ¢ Cudl esEnsayo o 1 P C DIl
De la importancia? (5 ptos.) suministro (1.1)
4 Suministro 3 1 2. Explique cual de los siguientes compuestoé‘ésmng'do 3
. . L nsayo o
6 Ensayo Elense(r)l eglage:logalegte 0 ibnico: MgQTO,, suministro | (3.1-3.2) p c AECMI
250, FeO, Al,0s. (5 ptos.) restringidc
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil
y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 d&JINEFA, segun el tipo de prueba aplicada, por olajeyi contenido instruccional, tipo

de preguntas y clasificacion Taxonomica.

. Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas
. . Cantidad No. de : . . . .,
Parcial Tipo de de Secciones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
Lot TG Preguntas | Aplicadas ClEEEE LSS Categoria | Dimension | Subcategoria
9 P Reactivos Contenido gori ! ! u gorl
3. Escriba la configuraciéon electrénica de [osRespuestas 2 P C AECMI
- . breves (2.3)
siguientes compuestos: Be, Ca, Al, S. (5 Pts.)
Los 5 pts. restantes son de la asignacion.
Parte I: Lea cuidadosamente y responda |las
siguientes preguntas (2 pts. cada pregunta).
1. Basandose en la teoria de los nUmeros cuanticaRespuestas 1 R El
justifique ¢Por qué los orbitales d tienen |10 breves (1.3)
electrones?
2. Establezca la configuracion electronica de|un
atomo de Ne (Z=10) y ¢cual es su numero masico espuestas 2 P C AECMI
b tienen 10 neutrones? breves (2:3)
e
5 Suministro 7 3 3. Para la siguiente especie determine: numerp de
6 Ensayo protones, neutrones, electrones y electrones de
valencia: 3¢*Sr. Respuestas 1 P C AECMI
) . - breves (1.1)
4. Las configuraciones electronicas que se muestran
a continuacién soincorrectas; sefiale que errores
se han cometido en cada una de ellas escribiengdo la
configuracién electrénica correcta: Respuestas 2 P C DIl
breves (2.3)

Si: Z= 14: 18 2¢ 2¢* 3¢ 3p*

K*: 1828 2¢° 3¢ 3p 4¢
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil
y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 d&JINEFA, segun el tipo de prueba aplicada, por olajeyi contenido instruccional, tipo

de preguntas y clasificacion Taxonomica.

. Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas
. . Cantidad No. de : . . . .,
Parcial Tipo de de Secciones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
Lot TG Preguntas | Aplicadas ClEEEE Items o Categoria | Dimension | Subcategoria
9 P Reactivos | Contenido gori ! ! u gorl
Parte II: Desarrollo.
- - Ensayo o 3 P C AECMI
1. Representar la formacién del enlace ion A
suministro 3.2
(configuracién electrénica y estructura de Lewis)restringido
para el siguiente compuesto,Qi Sefiale con quién
se hace isoelectrénico el'Liy el G2 (3.5 puntos).
2. Describa el enlace covalente por regla del octet Ensayo o 3 P C AECMI
. . suministro (3.1)
y estructura de Lewis para la molécula del HC|O restringido
Indique:
Si existen enlaces dativos
Cuantos electrones no compartidos existen en la
molécula. (3.5 puntos).
3. Describa el enlace covalente por regla del octet Ens_ayo 0 3 P ¢ AECMI
suministro (3.1)
y estructura de Lewis para el $® Indique: restringido
Si existen formas resonantes para esta especig, de
ser asi represéntelas. (3 puntos).
. Surr?r?istro . . 1) Expliqgue brevemente la diferencia entre |os Ensayo o 1 P c DIl
. modelos atémicos de Rutherford y Thoms( suministro (1.1
6 Ensayo L
restringido

(3 ptos).

242



...Cont. MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil y

Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 de laBBN, segun el tipo de prueba aplicada, por objefivontenido instruccional, tipo de

preguntas y clasificacion Taxondémica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntas
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
No. 1 Prueba Prequntas | Aplicadas objetivos Items o Cat . Di L Subcat .
g p Reactivos | Contenido ategoria imensién ubcategoria
2) El cloro y el cobalto ocupan las posiciones 17 y
. - . Ensayo o 1 P C AECMI
27 respectivamente en la tabla periddica. Si ebclo suministro | (1.1—1.3)
tiene 18 neutrones en su nucleo y el cobalto 32. | restringido
a) ¢, Cudl es el numero de protones y electrones|para
un atomo de cloro y para un &tomo de cobaltof? Y
¢Cudl es el indice de masa (A) para cada unp de
ellos? (2 ptos.)
b) Haga la distribucion electrénica para cada atq moEns_ayo 0 2 P c AECMI
suministro (2.3)
de cloro y cobalto. (2 ptos.) restringido
3) Un electron en un atomo esta en el subnjvelEnsayo o 1 P C AECMI
P - . suministro (1.3)
cuanticol =2, siendo el maximo valor posible para —
restringido
en este nivel. Haga una lista con los valgres
posibles de nl,y m que pueda tener para este niyel
de energia. (3 ptos.)
4) Para los siguientes subniveles proporcione IOSEnsayoo 1 P c AECMI
valores de los ndmeros cuanticas(l y m)y el suministro (1.3)
namero de orbitales en cada subnivel: restringido
a)3d b) 5s  c)4f (3ptos.)
5) Se tienen los siguientes compuestos A)SEQ | Ensayo o 3 P C AECMI
suministro (3.1-32)
y B) COC. restringido
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil y

Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 de laBBN, segun el tipo de prueba aplicada, por objefivontenido instruccional, tipo de

preguntas y clasificacion Taxondémica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntas
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
No. 1 Prueba P ¢ Aplicad objetivos Items o Cat . Di L Subcat .
reguntas plicadas Reactivos | Contenido ategoria imension ubcategoria
Escriba las estructuras electrénicas o de Lewis masnsayo o 3 P C AECMI
probable esperada para cada una de ellas, si gle_ms‘tro (3.1)
restringido
namero de electrones en su ultima capa para fada
elemento es: H=1, Se=6, O=6, C=4, CI=7. (2 ptos.)
6) Para los siguientes compuestos: A) AgéNOy
B) (NH,).SO,
a) Calcule su masa molar (M) para cadaEnsayoo
compuesto, si las masas atomicas (Ma) para ‘ad%uministro 4 P ¢ AECMI
' I restringido (4.1)
elemento son: Ag=108, O=16, N=14, H=1, S=
Ensayo o 4
(1Pto) suministro 4.1
b) Si se tienen 15 g de A y 10 g de B. ¢ Cuantosestringido P C AECMI
moles de cada uno tengo? (2 ptos.) Ens_ayo o
c) En las cantidades antes mencionadas. ¢En Curgysrprlirr:;tc;g (441)
hay mayor cantidad de &tomos de oxigeno? (2 Ptos.}e P c AECMI
1) El experimento de los Rayos Catddicos Seleccion 1 R RI
descubri6: simple (1.2)
Electrén---------
Protén----------
Neutrén--------
. 2) Rutherford explico en el atomo la existencia de:  Seleccion 1 R RI
7 Mixta 17 2 .
La corona de electrones--------- simple (1.1)
La existencia del nicleo---------
3) Cual particula hace a un atomo diferente a otrp: Seleccion 1 R RI
No. de neutrones---------- simple (1.1)
No. de protones-----------
No. de electrones---------
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil y

Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 de laBBN, segun tipo de prueba aplicada, por objetivaogtenido instruccional, tipo de

preguntas y clasificacion Taxondémica.

Canti Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas
. . antidad No. de : . . . .,
Parcial Tipo de de Secciones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
No. 1 Prueba P ¢ Avlicad objetivos Items o Cat . Di L Subcat .
reguntas plicadas Reactivos | Contenido ategoria imensién ubcategoria
4) Los is6topos son atomos de un mismo elementdseleccion 1 R RI
que tienen: simple (1.2)
El mismo nimero de protones----------
El mismo nimero de neutrones---------
5) El principio de exclusion de Pauli esta Seleccion 2 R RI
relacionado directamente con el nimero cuantico:  simple (2.2)
No. cuantico principal----- No. cuantico Azimutal-t
No. cuantico magnético----No. cuantico del Giro {--
6)El nimero cuéntico magnético ml describe: Seleccién 1 R RI
La orientacién del Orbital en el espacio---------- simple 1.3)
La orientacién del electrén sobre su eje----------
7) Cuando n=3 tiene las subcapas s p d f Respuestas 1 R RI
Cierto---------- Falso---------- Alternas 1.3)
8) De Broglié propuso que la materia debia exhibiRRespuestas 1 R RI
propiedades ondulatorias: Alternas (1.3)
Cierto Falso
9) El principio de incertidumbre de HeisembergRespuestas 1 R RI
indica que no hay exactitud para medir la posigign Alternas (1.3)
a la vez el momento de una particula
Cierto Falso
10) Un cuanto de Energia, esta relacionado con:|  Seleccion 1 R RI
La longitud de onda---------- La frecuencia-------- simple 1.2)
11) En la Tabla Periddica los elementos |de Selecciéon 2 R RI
transicion tienen electrones en: simple (2.3)
La subcapa---------- La subcap&---------
12) Escriba la configuracién electronica del Cabalt Ensayo 2 P C AECMI
Co, nimero atémico 27 Suministro | (2.2 -2.3)
Apligue el principio de exclusion de Pauli y [la restringido
Regla de Hund
13)Cuando un atomo emite luz, que cambio ha oaurrid Seleccidon 1 R — RI
con los electrones excitados: simple (1.2)
Los electrones excitados regresan a su estado pasal

original--------------

Los electrones excitados se alejan del niicleo—---
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil y

Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 de laBBN, segun el tipo de prueba aplicada, por objefivontenido instruccional, tipo de

preguntas y clasificacion Taxondémica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntas
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
No. 1 Prueba P ¢ Avlicad objetivos Items o Cat . Di L Subcat .
reguntas plicadas Reactivos | Contenido ategoria imension ubcategoria
14) ¢Qué color de la luz visible tiene la frecuar|ci Respuestas 1 R El
mas elevada? breves (1.2)
15) ¢Qué color de luz visible tiene la longitud [deRespuestas 1 R El
onda mas larga? breves 1.2)
16) Segun las electronegatividades de cada atomdznsayo o 2 P C AECMI
diga si los enlaces de las siguientes moléculas| sosuministro (2.4)
ibnicos, covalentes polares o covalentes no polaresrestringido
H,O BeGl NaO KS
17) Cuéntos electrones de valencia tiene un atomBespuestas 2 P C Dl
de config. electronica 1< 2p° 3¢ 3P4 3 breves (2.4)
Parte . Instrucciéon: Lea detenidamente cada
proposicion. Coloca una X dentro del paréntesi§ al
lado de la respuesta correcta. (0.5 c/u)
1. la relacién carga/masa para el electron [fueSeleccion 1 R RI
obtenida por: simple (1.2)
a) () Faraday
b) () Thompson
¢) () Rutherford
d) () Dalton 1 R RI
2. Experimentalmente se determind que los rgyBgleccion (1.2)
8 Mixta 18 3 catddicos: simple
a) () Tienen movimiento ondulatorio
b) () Tienen masa
c) () Tienen carga positiva
d) () Producen el vacio en los tubos de deacarjg
3. Segun el principio de incertidumbre no es pesjb&eleccion 1 R RI
conocer simultdneamente: simple (1.3)
a) () Posicién y orientacion del electrén
b) () Posicién y contenido energético del etect
¢) () Particulas cargadas negativamente
d) () Posicién y velocidad del electrén
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil y

Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 de laBBN, segun el tipo de prueba aplicada, por objefivontenido instruccional, tipo de

preguntas y clasificacion Taxondémica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntas
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
No. 1 Prueba P ¢ Avlicad objetivos Items o Cat . Di L Subcat .
reguntas plicadas Reactivos | Contenido ategoria imension ubcategoria
4. Las radiaciones alfa estan formadas por: Seleccion 1 R RI
a) () Atomos de hidrégeno simple (1.2-1.3)
b) () Particulas cargadas positivamente
c) () Particulas sin carga
d) () Particulas cargadas negativamente
5. Las contradicciones del modelo de Rutherford, Seleccion 1 R RI
los esclarece Bohr apoyado en: simple (1.2)
a) () LaTeoria de Planck
b) () La Teoria de Einstein
c) () Los Postulados de la Teoria Bohr
d) () Todas las anteriores
6. El caracter electroquimico en los elementosade | Seleccion 2 R RI
tabla periddica: simple (2.3)
a) ( ) Aumenta a medida que se desciende enh un
grupo
b) () Disminuye a medida que se desciende ep un
grupo
¢) () No varia en un grupo
d) () No es una propiedad periédica
7. Carga que resulta cuando los electrones d¢ useleccion 2 R RI
enlace se asignan al atomo mas electronegativo simple (2.4)
a) () Numero de carga positiva
b) () Carga positiva
c) () Valencia
d) () Numero de oxidacion
8. Al comparar el Cly el CI se podria decir que: Seleccion 2 R RI
a) () Soniguales simple (2.4)

b) () El Cles mas grande que el'Cl

c) () El Cles mas pequefio que ef Cl

d) () Ambos son iones

Parte 1l. INSTRUCCION: Coloca dentro de cal
paréntesis, una V si es verdadero o una F filss, las

da

afirmaciones que se sefialan. (0.5
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil
y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 d&JINEFA, segun el tipo de prueba aplicada, por olajeyi contenido instruccional, tipo

de preguntas y clasificacion Taxonomica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntas
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactiv(s, Segiin Camperc
No. 1 Prueba P ¢ Avlicad objetivos Items o Cat . Di L Subcat .
reguntas plicadas Reactivos | Contenido ategoria imension ubcategoria

1. () La covalencia Dativa se produce por| laRespuestas 3 R RI
transferencia total de electrones de un &tomooa gtr  alternas (3.1)
2. () Afinidad electrénica y Potencial de ioni- Respuestas 2 R RI
zaciébn en cuanto a contenido energético [son alternas (2.4)
iguales. Respuestas 2 R RI
3. () ElI Md es una molécula que ha perdido jun alternas (2.4)
electron Respuestas 2 R RI
4. () Son estructuras resonantes e} N®&,0 alternas (2.4)
5. () Laecuacién de Schrodinger nos diegzex Respuestas 1 R RI
tamente donde se encuentra un electrén alternas 1.3)
6. () Siun electron pasa de una orbita dormul| Respuestas 1 R RI
radia energia a otra de energia menor se emite uralternas (1.2)
foton.
PARTE lll: INSTRUCCION: Resolver cada una ge
las siguientes propuestas:
1) Determinar los nameros cuanticps Ensayo o 1 P C AECMI
correspondientes al electron diferenciador de |losuministro 1.3)
atomos de yodo Z= 53 y Manganeso Z= 25 ( 2 ptosyestringido
2) Determinar cuales son las notaciones de|losEnsayo o 1 P C AECMI
electrones cuyos nimeros cuanticos son: suministro 1.3)
a) n=2 I=1 m=1 s=% restringido
b))n=4 =2 m=2 s=-% (2ptos)
3) escribir las férmulas de Lewis de las siguientes Ensayo o 3 P C AECMI
especies quimicas: (4 ptos) suministro (3.1)
a) CI,SO b) GP restringido
c) OHNH, d) NOs
4) Para cada uno de los elementos cuyo ndmerdEnsayo o 2 P C AECMI
atbmico se presenta, indicar el periodo, grupp ysuministro | (2.3 -2.4)

serie, al que corresponde en la tabla periddig
ordenarlos de forma decreciente en cuanto 3
radio atémico, electronegatividad y afinid

a yestringido
1 Su
ad

electrénica. Explique su respuesta. ( 5 ptos)
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivos leRagcial No. 1 del programa de Quimica Generalngenieria

Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-20d@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, @oetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxd@omica.

Parcial
No. 1

Tipo de
Prueba

Cantidad
de
Preguntas

No. de
Secciones
Aplicadas

Preguntas, items o Reactivos para evaluar los
objetivos

Tipo de
Preguntas,
ftems o
Reactivos

Objetivo
Evaluado

Contenido

Clasificacién Taxonémica de las Preguntas

items o Reactivos, Segiin Camper

Categoria

Dimensién

Subcategoria

Mixta

21

| PARTE: SELECCION SIMPLE: A
continuacién se detallan una serie de proposicig
seguidas de cuatro alternativas. Encierre en
circulo la respuesta correcta. Pto. c/u. Total 5
Pts.

1. De las siguientes alternativas cudl correspen
la definicion de is6topos:

a) diferente masa y numero atémico distinto

b) diferente masa pero idéntico nimero atémico
c) semejante masa y diferente nUmero atomico
d) semejante nimero atémico y masa similar

2. En la prehistoria se comenz6 a utilizar matesis
con la finalidad de transformarlos y mejorar
calidad de vida de sus habitantes, sin embargo,

nes
un

de Seleccion
simple

al  Seleccion
la simple
uno

de los hechos mas resaltantes para la quimica

producto del descubrimiento del fuego fue:

a) Utilizacion de las piedras para fabricar
rramientas.

b) Uso del fuego para cocinar alimentos, calerga
y fabricar moldes de arcilla.
¢) Uso del fuego para obtener materiales més fi
tes por aleacion de metales

d) Uso del fuego para calentar en las cavern
mantener la temperatura corporal

3. Filésofo de la época Antigua que plante6 qu
materia se divide hasta llegar a una particulaéin
indivisible, a la cual denominé aomo ( A= s
Tomo= division):

a) Aristoteles

b) Tales de Mileto

¢) Heraclito

ne-

rlo
uer-

as y

e laSeleccion
ni  simple
n,

d) Demdcrito

(1.1)

(1.1)

(1.1)

RI

RI

RI
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil
y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 d&JINEFA, segun el tipo de prueba aplicada, por olajeyi contenido instruccional, tipo

de preguntas y clasificacion Taxonomica.

Parcial
No. 1

Tipo de
Prueba

Cantidad
de
Preguntas

No. De
Secciones
Aplicadas

Preguntas, items o Reactivos para evaluar los
objetivos

Tipo de
Preguntas,
ftems o
Reactivos

Objetivo
Evaluado

Contenido

Clasificacién Taxonémica de las Preguntas

items o Reactivos, Segiin Camper

Categoria

Dimensién

Subcategoria

4. La Alquimia fue un conocimiento de la Ed
Media donde se mezclaba técnica, misticis

magia, astrologia, supersticién y donde la finalida

primordial era la perfeccion material y espiritu
para transformar los metales comunes en oro.
hecho misterioso de la época fue:

a) Trabajar con recetas magicas y coOdi
solamente conocidos por ellos.

b) Inventar el bafio de maria en sus laboratorios
c¢) Utilizar la balanza y establecer medidas

d) No conocer como se producia la combustion
5. El representante mas significativo de la E
Moderna caracterizado por aportar la rigurosi
del método cuantitativo, proponer la ley de
conservacion/masa, destruir teoria- flogisto y pul
car el “ Tratado Elemental de Quimica” fue:

a) Antoine Lavoisier

b) Robert Boyle

¢) Juan Bautista Van Helmont

d) Joseph Priestley

Il PARTE: SELECCION SIMPLE
JUSTIFICADA: A continuaciéon se presentan u
serie de proposiciones seguidas de cu
alternativas. Seleccione la respuesta corr
encerrandola en un circulo y justifiqiePts. c/u.

6. De las siguientes estructuras nucleal
seleccione aquella que corresponda a posi
Is6topos de un elemento quimico con nim
atomico Z=10

ad Seleccion
mo, simple

al,
un

j0S

adSeleccion
jad simple
la

bl

na
atro
pcta

res,
blesSeleccion
ero simple

ap=10M=11 y p=10 A=11
b)p=10f=10 y p=10 f=11
cyp=11f=10 y p=12 =11
d)g'=10r’=20 y =12 =21

1
(1.1)

(1.1)

(1.1)

R

RI

RI

AECMI
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucién de preguntas, items o reactivos|eéPaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-200@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido
instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Cantidad No. De ) Tipo de Objetivo Clasificacion Taxonémica de las Preguntas
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Iltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
No. 1 Prueba p ¢ Aplicad objetivos Items o Cat . Di L Subcat .
reguntas plicadas Reactivos Contenido ategoria imension ubcategoria
7. Si un elemento tiene un nimero de masa A=137Seleccion 1-2 P C AECMI
y el nimero de electrones es 56. El nimero| de simple
neutrones N es igual a:
a) 56
b) 13
c) 8l
d) 19
8. La configuracion electronica por subnivel del Seleccion 2 P C AECMI
elemento Zn (Zinc) , el cual se caracteriza poerten  simple (2.3)
un Z=30 y una A=65,37 es:
a) 1¢ 2¢ 2pf 3¢ 3p°3d%4<
b) 1€ 2 2p° 3¢ 3p°3cf4s
c) 18 2¢ 2pf 3¢ 3p°3cP4<
d) 1€ 2¢ 2¢° 3¢ 3p°3df4<
Justifique:
9. El elemento oxigeno se caracteriza por presentaBeleccion 1 P C AECMI
Z=8 y numero de neutrones N=8, por consiguignte simple 1.3)
su masa atémica (A) es:
a)8
b) 9
c) 18
d) 16
10. La configuracion electronica por nivel del Selecciéon 2 P C AECMI
elemento Potasio K con Z= 19 es: simple (2.3)

a) Ky Lg Mg N;
b) Kz Lg Mg Ng
C) Kz Lg M7 N,
d) Kz Lg Mg

Il PARTE: VERDADERO Y FALSO : A

Indique si es Verdadero usando (V) o Falso usgando

continuacién se presentan una serie de enunci{dos.

(F) y justifique su respuestaPts. c/u. Total 14 Pts.
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Cont. MATRIZ 7. Distribucién de preguntas, items o reactivosldPagcial No. 1 del programa de Quimica Generdhngenieria Civil y
Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 de laBBN, segun el tipo de prueba aplicada, por objefivamntenido instruccional, tipo de

preguntas y clasificacibn Taxondmica.

Canti Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas
. . antidad No. De : . 7 . ,
Parcial Tipo de de Secciones Preguntas, Iltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
MR, & I 25 Preguntas | Aplicadas ClEEEE LSS Categoria | Dimension Subcategoria
Reactivos Contenido
11. El modelo atémico de ThomspnRespuestas 1 R El
establece que el &4tomo estd compuesto de|unaalternas 1.1)
esfera con carga negativa Unicamente. Justifique:
12. Cuando se dice que el atomo| eRespuestas 1 R El
eléctricamente neutro nos referimos a que| el alternas 1.1
numero atémico (Z) es idéntico tanto en el nugleo
como en la corona. Justifique:
13. El nimero cuantico principal (n) indlcaRespuestas 1 R El
la energia del nivel del electron y son numeros alternas 1.3)
enteros positivos. Justifique:
14. El ndmero cuéntico azimutal | o Respuestas 1 R El
subsidiario (I) determina el giro sobre si mismo|de alternas 1.3)
cada electron, que puede ser en el mismo sentido
que el de su movimiento orbital. Justifique:
15. El volumen atomico es la distancia eptr&espuestas 2 R El
el nucleo del atomo y el electron més estable y masalternas (2.4)
alejado del mismo. Justifique:
16. El enlace idnico es la fuerza que un®&espuestas 3 R El
dos 0 mas atomos por medio de compartir pares dealternas 3.2)
electrones. Justifique:
17. Un ién es un atomo con carga elécfricRespuestas 3 R El
que se forma por la pérdida o ganancia |de alternas 3.2)
electrones. Justifique:
IV PARTE: DESARROLLO: Se presenta a continuacigon
una serie de interrogantes. Responda en forma glgra
pertinente lo solicitado.
18. A continuacion se presenta el modelo experiahei®
Rutherford (1910) usado para determinar la evoiudiél
modelo actual del atomo. En virtud a lo expresado
anteriormente determingotal 5 Pts. Ensayo o 1 P c Dil
a) En que baso sus experiencias. 1 pto. suministro (1.1)
b) Explique el experimento. 2 Pts. restringido

c) Explique los aportes y las explicaciones dadas.
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucion de preguntas, items o reactivos leRaecial No. 1 del programa de Quimica General en
Ingenieria Civil y Telecomunicaciones, periodoilecti-2007 de la UNEFA, segun el tipo de pruebacapla, por objetivo y
contenido instruccional, tipo de preguntas y cieation Taxonomica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo Clasificacién Taxonémica de las
Parcial Tipo de de Secciones | Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los| Preguntas, | Evaluado Preguntas, ltems o Reactivos, Segun
No. 1 Prueba Preguntas | Aplicadas objetivos Items o y Camperos
Reactivos | Contenido | Categoric | Dimensiér | Subcategorit
19. El elemento calcio (ca) tiene un Z=20 y una A= Ensayo o 1-2 P C AECMI
40. Determine lo siguient&otal 7 Pts. suministro | (1.1 -2.3)
a) Represente graficamente NUumero de protongs nestringido
neutrones. 2 Pts.
b) Explique el significado de los valores encon-
trados. 2 Pts.
c) Realice la configuracion por Nivel del
elemento. 2 Pts.
d) Establezca el nivel de valencia. 1 Pto.
20. El elemento Cobalto (Co) tiene un Z=27 y yna Ensayo o 1-2 P C AECMI
A=59 determine lo siguiente: total 4 Pts. suministro | (1.1 -2.3)
a) Configuracion por nivel. 2 Pts. restringido
b) Configuracion por subnivel. 2 Pts.
21. Represente e indique el enlace quimico er lag€nsayo o 3 P C AECMI
siguientes estructuras Pts. c/u.Total 15 Pts. suministro (3.1-3.2-
a)O; Z=8 restringido 3.3)
b) NH; (amoniaco Z=7 (N) y Z=1 (H)
¢) MgCl, ( Cloruro de magnesio) Z=12 (mg)y 4=
17 (CI)
1. Escriba las estructuras orbitales electrénieas p Ensayo o 1 P C AECMI
los siguientes atomos e iones y, donde [seauministro 1.3)
apropiado, compruebe que usted conoce la regla destringido
Hund.
a) Si(Z=14)
De b) Mg (Z=12)
Suministro 3 2 c) Se(Z=34)
6 Ensayo d) C(z=6)
e) 0O(Z=8)
10 2. Nitrégeno forma un trifluoruro, NFpero NE no Ensayo o 2-3 P C AECMI
existe. Para el fc’)sforo, ambas estructuragyPPR son | suministro | (2.3 —3.1)
conocidas. Esquba las estructuras de Lewis paNFgl restringido
PF; y PFR. Escriba (con no méas de 5 palabras) ¢Quién es
maés estable, entre el PFel NF?
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucién de preguntas, items o reactivoslétaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhganieria Civil
y Telecomunicaciones, periodo lectivo I-2007 d&JINEFA, segun el tipo de prueba aplicada, por olajeji contenido instruccional, tipo
de preguntas y clasificacion TaxonOmica.

_ _ Cantidad No. de ) _ Tipo de Objetivo | Clasificacion = Taxonoémica  de Ia:s
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los| Preguntas, | Evaluado | Preguntas, Items o Reactivos, Segl
No. 1 Prueba Preguntas | Aplicadas objetivos Items o Camperos
Reactivos | Contenido | Categoric | Dimensiér | Subcategorit
3. Escriba las estructuras de Lewis y estructueas d
resonancia para las siguientes moléculas e ignes.
Ademas, indique en cada uno de los casos si| hafgnsayo o 3
cargas formales sobre uno 0 mas atomos. suministro (3.1-3.2- P C AECMI
a) ~“O,NNH restringido 3.3)
b) CO;2
c) H,SC,
1. Nombre : Formule: Respuestas 4 P C AECMI
a. FeC50;, a. Acido l6dico breves 4.3)
b. MnGO, b.Sulfuro Cuproso
c. Co(CIQ), c¢. Bromato Niquélico
d. bMnO, d. Fosfato Niquélico
e. Hg(PGy) » e. Cromato Estannico
2. a) Calcular la densidad del ntcleo de He Ensayo o 1-4 P C AECMI
b) Calcular la frecuencia y el nimero de onela d Suministro | (1.2-4.1)
la radiacion emitida cuando un electrén delrestringido
hidrégeno pasa de un nivel de energia de ndmero
De cuantico principal n=2 a otro de n=1.
11 Suministro 4 3 3. a) Piense, razone. Luego analice para que eztab| Ens_a)_/o 0 1 P c Dl
6 Ensayo las diferencias entre los diferentes modelos anixgnic_ Sum!nlgtro (11-12)
b) Qué evidencia apoya la idea de quadécion| restringido
electromagnética es: 1) ondulatoria; 2) corpuscular
4. a) Disponer los siguientes elementos en orden de
radios atémicos crecientes. Justificar ese orden.
Cs, F, K, Cl ) Ensayo 0 2 P C AECMI
‘b) $e ha epcontrado que las molecglas de | gassm _ suministro (2.4)
disocian en atomos separados después de la albsdec|6 Lo
la luz a longitudes de onda menores de 499,5 noadi restringido
cuanto se absorbe por una molécula de | ¢Cual ¢s el
suministro minimo en K-cal/mol, que se necesitaagar Ensayo o 1
disociar al | mediante? suministro 1.2) P C AECMI
restringido
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...Cont. MATRIZ 7. Distribucién de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo I-2068 la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, gigjetivo y contenido
instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Cantidad No. de i Tipo de Obijetivo Clasificacion Taxonémica de las
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los| Preguntas, | Evaluado Preguntas, Iltems o Reactivos, Segun
No. 1 Prueba Preguntas | Aplicadas objetivos Items o y Camperos
Reactivos Contenido | Categorie | Dimensiér Subcategori:
1. Establezca para las siguientes moléculas; BgF Ensayo o 2 P C AECMI
CO,. Sin hacer uso de la Tabla periddica, | losuministro (2.3)
siguiente: restringido
a) La configuracion electrénica de cada elementp
b) la capa de valencia Ensayo o 3 P C AECMI
d) El grupo y periodo al que pertenecen (5 puntps)suministro (3.1-3.2-
D_e_ 2. Dibuje segun lewis el tipo de enlace duerestringido 3.3)
12 Suministro 4 1 presentan las siguientes moléculas. LiF yS8® Ensayo o 1 P C AECMI
0 Ensayo (5 puntos) suministro (1.1)
3. Explique la evolucién de los modelos atémic  restringido
(5 puntos). Ensayo o 1 P C AECMI
4. Determine los nameros cuénticos posiblgs auministro 1.3)
partir de restringido
a) n=2 b) n=3 (5 puntos).
1. Determine lo solicitado para la siguiente Ensayo o 2-3 P C AECMI
molécula: HSO,. (8 puntos) suministro | (2.3-3.1)
a) La configuracion electrénica de cada elementp restringido
b) los electrones de valencia
c¢) El grupo y periodo que ocupan dentro de la tabla
De periddica. d) Represente el enlace segun| el
13 Suministro 3 1 diagrama de Hund.
6 Ensayo 2. En el siguiente compuesto BIHamoniaco)] Ensayo o 3 P C AECMI
indique y represente el enlace que se forma ysuministro 3.1
expliquelo (7 puntos) restringido
3. Dibuje y Explique a partir de un diagrama|el Ensayo o 1 P C DIl
modelo de Rutherford e indique su importancig ersuministro 1.1
la evolucién del atomo. (5 puntos) restringido
Leyenda Taxonémica
Categorias R: ReproductivasP: Productivas. RI: Reconocimiento de InformacioRj: Evocacién de InformaciédIl: Derivaciones Interpretativas de Informaci&ECMI: Aplicacion estructuras
Dimensiones C: ConvergentesD: Divergentes; Subcategorias conceptuales y/o metodolégicas e instrumentalest@nientos de situaciones especifi€3P: Produccion de Comunicacion personal sobre situacid
Productivas P. E: Producciones Evaluativas. especificaPPA: Produccion de Planes de Acci@PA: Ejecucion de Planes de Accion.
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MATRIZ 8. Distribucion de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil y
Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2008 de |aBBFN, segun el tipo de prueba aplicada, por objefiamntenido instruccional,
tipo de preguntas y clasificacion Taxonomica.

Cantidad No. de i Tipo de Objetivo Clasificacion Taxonémica de las
Parcial Tipo de de Secciones| Preguntas, ftems o Reactivos para evaluar| ~Preguntas, | Evaluado Preguntas, ltems o Reactivos, Segun
No. 1 Prueba Prequntas | Aplicadas los objetivos Items o y Camperos
9 P Reactivos contenido | Categoric | Dimensiér | Subcategori:
Parte I: Lea cuidadosamente y responda [las
siguientes preguntas (2 pts. cada pregunta)
1. Basandose en la teoria de los numerosRespuestas 1 R El
cuanticos, justifigue ¢Por qué los orbitales d breves (1.3)
tienen 10 electrones?
2. Establezca la configuracion electrénica deRespuestas 2 p c AECMI
un atomo de Ne (Z=10) y ¢ cudl es su namero breves (2.3)
masico si tienen 10 neutrones?
3. Para la siguiente especie determine: nimerdrespuestas 1 P C AECMI
breves (1.1)
de protones, neutrones, electrones y electrones
De de valencia: 35>*Sr.
1 Suministro 7 1 4. Las configuraciones electronicas que|seRcoPuestas 2 P ¢ AECMI
6 Ensayo 9 _ _ _ q Breves (2.3)
muestran a continuaciéon soimcorrectas;
sefiale que errores se han cometido en ¢cada
una de ellas escribiendo la configuracion
electrénica correcta:
Si: 7= 14: 1828 2p* 3¢ 3p*
K*:1$ 28 2p° 3¢ 3p 45
Parte II: Desarrollo. Ensayo o 3 P C AECMI
1. Representar la formacion del enlace i6n suministro 32)
i L L restringido
(configuracién electrénica y estructura de

Lewis) para el siguiente compuesto:,Qi
Sefiale con quién se hace isoelectrénico @

i

y el C2 (3.5 puntos
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...Cont. MATRIZ 8. Distribucién de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2068 la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, gigetivo y contenido
instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@omica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntasi,
Parcial Tipo de d y Preguntas, Iltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segin Camperos
e Secciones Ay :
No. 1 I Preguntas | Aplicadas objetivos ltems o Y Categoria | Dimension | Subcategoria
Reactivos contenido
2. Describa el enlace covalente por regla del ogtet Ensayo o 3 P C AECMI
y estructura de Lewis para la molécula del HC|O suministro (3.1)
Indique: Si existen enlaces dativos. restringido
Cuantos electrones no compartidos existen en la
molécula. (3.5 puntos).
3. Describa el enlace covalente por regla del octet
y estructura de Lewis para el $® Indique:
Si existen formas resonantes para esta especig, dénsayo o 3 P C AECMI
ser asi represéntelas. (3 puntos). suministro (3.1)
restringido
| PARTE: SELECCION  SIMPLE: A
continuacion se detallan una serie de proposicignes
seguidas de cuatro alternativas. Encierre en| un
circulo la respuesta correcta y justifique cada @na.
Pts c/u. Total8 Pts.
1.- La configuracién electrénica: [Xe] 45d’6s' | Seleccién 2 P C DIl
corresponde al elemento PlatingRt). Su ubicacion simple (2.3)
en la Tabla Periédioas:
) a) Grupo 1B; Periodo 6.
2 Mixta 7 2 b) Grupo 8B; Periodo 6.
¢) Grupo 8A; Periodo 5.
d) Grupo 8B; Periodo 5.
2.- El ordendecreciente segun suadio atémico Seleccién 2 P C Dl
5 de los siguientes elementos, ubicadod periedo simple (2.4)
3 de la tabla periddica
‘ 17Cl ‘ 13Al ‘ 1:Mg ‘IASi ‘168 ‘
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...Cont. MATRIZ 8. Distribucién de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 1 del programa de Quimica Generdhgenieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2068 la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, gigjetivo y contenido
instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntas
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
No. 1 Prueba P ¢ Avlicad objetivos Iltems o y Cat . Di L Subcat .
reguntas plicadas Reactivos contenido ategoria imensién ubcategoria
a)Mg; Si; S; ClI; Al
b)Mg; Al; Si; S, CI
¢) Al; CI; S; Si; Mg
d)Al; S; Si; Mg; ClI
Justifique:
3.- Cual de los siguientes pares de elemer Seleccién 1 P C Dl
representan caracteristicaslsi@opos simple (1.2)
a)¥cl y ¥al
17 17
by ¥cl y *cl
17 17
c)%s y 3 Ar
16 18
d¥s y ¥ Ar
16 18
Justifique:
4.- A partir de los siguientes iones®> &= 16 ; Ar Seleccion 2 P C AECMI
Z=18; y N Z=14 seleccione cuélespeciesson Simple (2.3)

isoelectronicas:
a) Sy N>
b) N y Ar
c)$ yAr
d) &; Ary N*
Justifique:
I PARTE: DESARROLLO:
continuacion una serie de interrogantes; respg
en forma clara y pertinente lo solicitaddpts.
5.- Indique, Represente y explique Eipo de

Se presenta a

nda

Enlaceen los siguientes compuestd@&Puntos.
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...Cont. MATRIZ 8. Distribuciébn de preguntas, items o reactivos keRacial No. 1 del programa de Quimica General en
Ingenieria Civil y Telecomunicaciones, periodo ilectl-2008 de la UNEFA, segun el tipo de pruebacapla, por objetivo y
contenido instruccional, tipo de preguntas y cieation Taxonomica.

Cantidad No. de ) Tipo de Obijetivo Clasificacion Taxonémica de las
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los Preguntas, Evaluado Preguntas, Iltems o Reactivos, Segun
No. 1 Prueba Preguntas | Aplicadas objetivos Items o y Camperos
Reactivos contenido Categoric Dimensiér | Subcategori:

a) EtlenoC,H, . &£; H. (5Pts). Ensayo o 3 P C AECMI

b) Dicloruro de CalcioCaCl, . ,{a ;:Cl (3| suministro (3.1-3.2-

Pts). restringido 3.3)

6.-A partir del Elermentttrio % Y

39

Realice lo solicitado a continuaciérotal 12 Pts. Ensayo o 1-2 P C AECMI

a) Represente graficamente numero de protgnessuministro (1.1-2.2-

electrones y neutrones. Explique su significado. restringido 2.3)

b) Escriba la configuracion por Subnivel del eletoe

(1 PY).

c¢) Escriba la configuracion por Nivel del elemerffo.

Pt).

d) Establezca el Nivel de valencia y explique [su

significado.(2 Pts).

e) Indique el Grupo y el Periodo del elemento en la

Tabla Periddica2Pts).

f) Represente el diagrama Orbital, segun el prioc|p

de exclusion de Pauli y regla de Hurf@. Pts). g)

Indique si el Atomo es Paramagnético o Diamagnético

y Explique.(2 Pts).

7.-El Modelo Experimental de Rutherford (1910),

forma parte de las Teorias Atomicas que orientlagn Ensayo o 1 R El

evolucion del modelo del Atomo, hasta llegar|al suministro (1.1)

Modelo Actual. A partir de esta informacion Expkgy  restringido

(Total 4 Pts).

a) El Experimento y las explicaciones dadas por

Ruterford.(2 Pts).b) Aportes del Model (2 Pts).

Leyenda Taxonémica

Categorias R: ReproductivasP: Productivas. RI: Reconocimiento de Informaciékj: Evocacién de Informaciomll: Derivaciones Interpretativas de InformaciiECMI:
Dimensiones | C: Convergented): Divergentes; Subcategorias | Aplicacién estructuras conceptuales y/o metodo&gie instrumentales a tratamientos de situaciapexdicasPCP: Produccién
Productivas P. E: Producciones Evaluativas. de Comunicacion personal sobre situacion especHieA Produccion de Planes de Acci@PA: Ejecucion de Planes de Accion.
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MATRIZ 9. Distribucion de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil y
Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 de |aBBFN, segun el tipo de prueba aplicada, por objefivmntenido instruccional,
tipo de preguntas y clasificacion Taxonomica.

Parcial
No. 2

Tipo de
Prueba

Cantidad
de
Preguntas

No. de
Secciones
Aplicadas

Preguntas, items o Reactivos para evaluar los
objetivos

Tipo de
Preguntas,
ftems o
Reactivos

Objetivo
Evaluado

y
contenido

Clasificacion Taxonémica de las Preguntas,
Items o Reactivos, Segin Campes

Categoria

Dimensién

Subcategoria

De
Suministro
0 Ensayo

Indicaciones- A continuacidon se exponen tres
preguntas que abarcan el contenido de la mal
dictada en clases que sera evaluada en el seg
parcial. Lea detenidamente todo el examen ante
comenzar a contestar y luego comience
responder. Sea claro y ordenado en sus respues
1.- Se determinaron los porcentajes de C, H
quemando 2,00 gramos de una muestra
vitamina. Como resultado de la combustién
tienen 3,00 g de CQy 0,816 g de bD. En base a lg
anteriormente planteado, determi(@&ptos)
a) Porcentaje de Carbono en la vitamina
b) Porcentaje de Hidrogeno en la vitamina|
c) Porcentaje de Oxigeno en la vitamina
d) Moles de cada elemento
e) Laformula empirica de la vitamina
f) Si el peso molecular obtenid
experimentalmente para la vitamina
180 g/mol, determine la férmul
molecular
2.- Balancee la siguiente ecuacion por el método
electron en el medio basiq@ ptos)
Bi,O; + KOH + KCIO— KBiO3 + KCI + HO
Determine e indique:
a) Semi ecuacién balanceada de oxidacion
b) Semi ecuacion balanceada de reduccién
c) Agente Oxidante
d) Agente Reductor
e) Ecuacion final totalmente balanceada
f) Nombre de cada uno de los compuestos presenttes
ecuacion original
3.- Si se combinan 1,50g deRQ, con una solucién qu
contiene 5,20g de Ca(NJP para producir G&PQy), y

B)
eria

undo

s de

a

tas.
OEnsayo o
deuministro

serestringido

o
es
A

lo Ensayo o
suministro
restringido

[)

KNOjs, en base a estos datos:

4
(4.1-4.3)

(4.5)

AECMI

AECMI
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... Cont. MATRIZ 9. Distribucion de preguntas, items o reactivos keRacial No. 2 del programa de Quimica General en

Ingenieria Civil y Telecomunicaciones, periodo ilectl-2007 de la UNEFA, segun el tipo de pruebaicapla, por objetivo y
contenido instruccional, tipo de preguntas y cieation Taxonomica.

. . Cantidad No. de ) . Tipo de Objetivo | Clasificacion Taanémica de las Preguntas|,
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segin Camper
No. 2 Prueba P ¢ Avlicad objetivos Iltems o y Cat . Di L Subcat .
reguntas plicadas Reactivos contenido ategoria imension ubcategoria
a) Establezca la reaccion Ensayo o 4 P C AECMI
correspondiente y balancéela suministro | (4.1-4.4)
b) Determine el reactivo limitante restringido
c) Determine el reactivo en exceso
d) Determine cuanto del reactivo €n
exceso sobra
e) Determine los gramos de KNQue
se forman
f) Determine el porcentaje de
rendimiento conociendo que
experimentalmente se encontrarpn
2,05 gde KNQ@
g) Indiqgue el nombre de todos los
compuestos quimicos cuya formula
se indico anteriormente
Pesos atémicos: K =39, P =31, O =16, =@,
N=14, C=12, H=(7 puntos)
| PARTE: DESARROLLO. A continuacion se pref
sentan los siguientes ejercicios. Calcule y Coates
de forma clara y precisa lo solicitadiotal 26 Ptos
1. La Urea [ (NH) , CO ]se prepara por la Ensayo o 4 P C AECMI
reaccion de amoniaco con diéxido de carbomo: suministro | (4.1 —4.4)
2NH;+ CO, — (NHp),CO + HO restringido
En un proceso, se hicieron reaccionar 637,2 g de
2 Mixta 5 3 NH;, con 1.142 g de + CODetermine:
a) reactivo limitante(3 Pts)
b) Reactivo en exceso y que cantidad sobra.
¢) Rendimiento tedrico de la reaccion.
d) % de Rendimiento si realmente se
obtienen 510 g de (Nhi, CO.(2pts).
2. Cuando reaccionan 40g de NaOH al 85%| de
pureza con suficienitH,SC,. La ecuacio es :
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... Cont. MATRIZ 9. Distribucién de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhggnieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo I-20628 la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, gugetivo y contenido
instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntasi,
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segin Camper
No. 2 Prueba objetivos Items o y

Preguntas | Aplicadas Categoria | Dimension | Subcategoria

Reactivos contenido

2NaOH + HSO, — N&SO, +2HO Ensayo o 4 P C AECMI
Determine: suministro | (4.1-4.4)

a) gramos puros de NaO¥il pto.) restringido

b) moles de NaOH(2 pts).

c) Rendimiento tedérico en gramos (e

NaSO, que se producira@pts).

3. Balancee la siguiente ecuacion por el métodg delEnsayo o 4 P C AECMI
cambio del numero de oxidaci6on. Recuefdesuministro (4.5)

identificar que se oxida y que se reduce e indigueestringido
los electrones donados y acepta@dsts).
Fe'?+H'+ ClOs” — Fe™+CI+ H,0
4. Balancee la siguiente ecuacion por el métodg delEnsayo o 4 P C AECMI
cambio del numero de oxidacion. Recuerdesuministro (4.5)
identificar que se oxida y que se reduce, agenteestringido
oxidante, agente reductor e indique los electrgnes
donados y aceptaddg. pts).

Cr,07+ G0, — Cr® CO, (solucién acida)
Il PARTE: COMPLETACION: Se presenta up Completacion 4 P C Dl
TABLA de nomenclatura el cual debes completar (4.3)
segun las indicaciones de sus espacios en blancp.
1 pto. c/u. Total 10 puntos.

No Férmula Nomenclatura
Al(OH) 3 (Tradicional):
Terahidréxido de Plon
Sulfato Férrico
Anhidrido sulfarico
HgSO; (Tradicional):
Tribxido de dicromo
Ca(CIC,), | (Tradicional)

Al(OH) 3 (Stock):
Perclorato Plumbico
Oxido Aurico

Blo|jo|~Njo|o|sw(n|e

262



... Cont. MATRIZ 9. Distribucion de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhggnieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo I-2062@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, ggetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@omica.

. Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas
. . Cantidad No. de : . 7 : .
Parcial Tipo de de Secciones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camperos
L2 PTG ) Preguntas | Aplicadas ClEEEE Items o Y Categoria | Dimension | Subcategoria
2 E Reactivos | contenido 9 g
1. Una muestra de glucosgHG,0Og contiene 4.16° Ensayo o 4 P C AECMI
) . . ) | ,suministro (4.1)
atomos de carbono; calcule: numero de atomos de__ . .
restringido
carbono y oxigeno; numero de moles de glucosa;
masa de la glucosa; masa de carbono, Hy O.
2. El fosforo (P) contenido en una muestra de focaEnsayo o 4 P C AECMI
- - suministro (4.1)
fosférica que pesa 0,5428 g se precipita en forena drestringido
MgNH,PQ,.6H,0 y se calcina a M&,0,. Si el
precipitado calcinado pesa 0,2234 g, calcule el
porcentaje en masa de fosforo en la roca fosfériga.
De 3. Balancee por el método del lon electrén |las Ensayo o 4 P ¢ AECMI
3 Suministro 4 3 ' P suministro (4.5)
6 Ensayo siguientes ecuaciones redox que ocurren | emestringido
solucién acuosa acida:
MNO, ™ + HCN + [ =---nnmv Mn?* +ICN
[OITE TN \[ @ Ru——————— Cu®** + NO
4. El mentol, la sustancia que podemos oler en lasEnsayo o 4 P C AECMI
pastillas mentoladas para la tos, se compone de Guministro (4.3)

Hy O. Una muestra de 10,05 g de mentol se qu
(reaccién con oxigeno) produciendo 28,29 g
CO2y 11,59 g de H20, se pregunta: Determin
formula empirica del mentol. Si el compuesto tig
un peso molecular de 156 g/mol, determine

emeestringido
de
b |a
ne
su

formula molecular. Valor de cada pregunta 5 |
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... Cont. MATRIZ 9. Distribucién de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhggnieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo I-20628 la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, gugetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntas
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segin Camper
No. 2 Prueba P ¢ Avlicad objetivos Iltems o y Cat . Di L Subcat .
reguntas plicadas Reactivos contenido ategoria imension ubcategoria
1. Balancee la siguiente ecuacion quimica pof elEnsayo o 4 P C AECMI
método ion electron. suministro (4.5)
De NaNG, + KMnO, + H,O------ NaNQ, + MnO+ restringido
4 Suministro 2 1 KOH
6 Ensayo 2. Balancee la ecuacion quimica por el método Ensayo o 4 P C AECMI
del cambio del nimero de oxidacion. suministro (4.5)
RbCIO + AgNQ ------ RbNG; + AgCIO;+ AgCl restringido
1. a) Calcular el volumen de agua que hay queEnsayo o 4 P C AECMI
afiadir a 25 It de Acido Sulfarico al 78% suministro (4.4)
en peso y densidad 1,707 g/ml pararestringido
obtener un &cido al 48% en peso|y
densidad 1,381 g/ml.  PM= 98g/mol
b) Hallar la densidad de una solucién |de
Amoniaco (NH) que contiene 20,3% en
peso de Amoniaco y es 11 M. PM=
17 g/mol
2. Un compuesto organico sélido contiene 18,3% C;Ensayo o 4 P C AECMI
De 0,51% H y 81,2% Br. Una solucién de 0,793 g delsuministro 4.1
5 Suministro 4 3 compuesto en 14,8_ _rpl de Cloroformo (d= 1,485restringido
6 Ensayo g/ml; punto de ebullicibn= 60,3°C y Ke= 3,63°C/in)
hierve a 60,63 °C. Calcule el peso molecular |del
compuesto. Br=80 C=12 H=1
3. Un recipiente de 300 ml contiene Argdn gaseosoEnsayo o 4 P C AECMI
a una presiéon de 600 mm de Mercurio; y oOtrosuministro (4.2)
recipiente de 500 ml contiene Nedn a 1000 mn deestringido
Mercurio. Al conectar los 2 recipientes mediante
una llave de volumen despreciable los gases se
mezclan. Si todas las operaciones se hiciergn a
temperatura constante calcule la presion final y el
porcentaje en moles de cada gas en la mezcla
resultante.
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... Cont. MATRIZ 9. Distribucién de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhggnieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo I-20628 la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, gugetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntas
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segin Camper
No. 2 Prueba P ¢ Avlicad objetivos Iltems o y Cat . Di L Subcat .
reguntas plicadas Reactivos contenido ategoria imension ubcategoria
4.Una solucién de Ca (OHuya densidad es 1,03 Ensayo o 4 P C AECMI
g/ml se prepar6é mezclando: suministro (4.4)
a. 100 ml de Ca (OH)al 13% en pesg restringido
y d=1,03 g/ml
b. 200 g de solucién de Ca (OHal
20% en peso
c. 45gde Ca (ORH)sdlido
d. 200 ml de Ca (OH)3N y d= 1,07
g/mi
e. 500gdeagua
Calcule % en peso, M, N, Xs, g de
Hidréxido/It solucién de Ca (O, PM= 74 g/ mol
1. El agua en su estado sélido (hielo) flota en elEnsayo o 4 P C AECMI
agua liquida, debido a que la densidad del hielp esuministro (4.1-4.4)
menor. Explique brevemente el por qué de estaestringido
diferencia de densidades entre el hielo y el agua
liquida. (3ptos).
2. En la combustion de 15 g de una sustanciaEnsayo o P C AECMI
organica formada por C, H, y O se forman 22 ¢ desuministro 4
diéxido de carbono y 9 g de agua. Si su masa molaestringido (4.1-4.3-
De es 60 g/mol y la combustion es la reaccion|de 4.4)
6 Suministro 4 3 CaHyOc + Oz_____;_( masas atémi_qas: C:12;0:16; H:1)
6 Ensayo a) ¢Cudl sera la composicion porcentual dg la
sustancia organica? (3pts)
b) ¢Cudl es la férmula empirica y molecular fel
compuesto?(2 pts).
c) Escriba la ecuacién balanceada de la reaccion de
combustion. (1 pto).
3. el amoniaco reacciona con el oxigeno de acugrdo
a la siguiente reaccion:
NH; + Oy —-—— NO + H,O
( Masas atémicas : N:14; O:16; H:1)
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... Cont. MATRIZ 9. Distribucion de preguntas, items o reactivos leRagcial No. 2 del programa de Quimica General en
Ingenieria Civil y Telecomunicaciones, periodo ilexti-2007 de la UNEFA, segun el tipo de pruebdcapla, por objetivo y
contenido instruccional, tipo de preguntas y cieation Taxonomica.

. . Cantidad No. de ) . Tipo de Objetivo | Clasificacion Taanémica de las Preguntas|,
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segin Campes
No. 2 Prueba P ¢ Avlicad objetivos Iltems o y Cat . Di L Subcat .
reguntas plicadas Reactivos contenido ategoria imension ubcategoria
d. Si se hacen reaccionar 6,8 g de amonfaccEnsayo o 4 P C AECMI
con 20 g de oxigeno. ¢Cudél serd|elsuministro | (4.1—4.4)
reactivo limitante y cuanto sobra del restringido
reactivo excedente? (2 pts).
e. ¢Cuantos gramos de NO y de,OHse
forman? (2 pts).
f. Si en realidad se obtienen 8 g de NO. ¢CQual
es el rendimiento porcentual de |la
reaccion? (1 pto)
4. Balancee las siguientes reacciones redox eEnsayo o 4 P C AECMI
indique en cada caso el agente oxidante: suministro (4.5)
restringido
g. por el método del cambio del nimero |de
oxidacion. (3 ptos).
PbQ + Sb + KOH -——— PbO + KSbO, + H,O
h. por el método del ién electron: (3 ptos).
Cr,O0;2 +C, 0,2 ——— Cr+s + CO,
( Medio écido)
1. Uno de los pasos del proceso comercial paraEnsayo o 4 P C AECMI
convertir amoniaco en &cido nitrico implica (la suministro (4.4)
conversion del amoniaco en NO: restringido
NH; + O ——- NO + H,O
Se producen 1.85g de NO por la reaccion de 7,20 g
De de NH; con exceso de ¢ Cudl es el porcentaje de
7 Suministro 6 3 S B P )
6 Ensayo rendimiento de la reaccion? 3 ptos_),. o
2. Balancee la siguiente ecuacién siguiendg elEnsayo o 4 P C AECMI
método del nimero de oxidacion. (2 ptos). suministro (4.5)
H.S + HNOg —— S+ NO + H,O restringido
3. Balancee las siguientes ecuaciones siguiendo el
método del ién electrén. 2 ptos. c/u. Total 4 ptos,
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... Cont. MATRIZ 9. Distribucién de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhgenieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-206€@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

. . Cantidad No. de ) . Tipo de Objetivo | Clasificacion Taanémica de las Preguntas
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, egun Campero:
No. 2 Prueba P ¢ Avlicad objetivos Items o y Cat . Di Az Subcat a
reguntas plicadas SRS I A ategoria imension ubcategoria
Mn O.- + Cl- ——- Mn+2 + Cl, Ensayo o 4 P C AECMI
( Medio 4cido) suministro (4.5)
H,O, + ClOy ——- ClO, + O, restringido
( Medio Basico)
4. A 900° C el vapor de tetracloruro de tita Ensayo o 4 P C AECMI
(TiCl,) reacciona con magnesio fundido parasuministro (4.1-4.2-
formar titanio metalico solido y cloruro de restringido 4.3)
magnesio fundido (MgG). Escriba una ecuacion
balanceada de esta reaccion y determine rcual
sustancia es el agente reductor y cual el agente
oxidante. (2 ptos).
5. ¢ Por qué en los solidos cristalinos muchasisle s Ensayo o 7 P C AECMI
propiedades mecanicas o electromagnéticas ng scuministro (7.1)
iguales en todas las direcciones y por lo tantes¢ restringido
llama materiales anisotrépicos? (2 ptos).
6. En el siguiente diagrama de fases del aguaEnsayo o 6 P Cc AECMI
verifique: partiendo del punto triple: a) en quegfa suministro (6.2)
se encuentra el agua cuando la temperatura destringido
mantiene constante y la presion disminuye a|3.5
mmHg. (1 pto).
b) en que fase se encuentra el agua cuando la
presibn se mantiene constante y la temperatura
disminuye a O°C. (1 ptc
1. ¢cuéntos moles de.® pueden tedricamente Ensayo o 4 P C AECMI
prepararse a partir de 4 moles de Fe y 5 moles deuministro (4.1)
H.O, segun la siguiente reaccion quimica: (5ptog) restringido
De Fe+HO, ——Fe 0, + H,O Ensayo o
8 Suministro 4 1 2. El hierro y el azufre se combinan en |laSuministro 4
6 Ensayo proporcion de 7:4 y se hacen reaccionar 38g de Feestringido | (4.1-4.4) P C AECMI
con 16 g de S. Determinar el elemento sobrante|y l&Ensayo o
cantidad de sulfuro ferroso. (5 ptos). suministro 6
3. Dibuje y explique el diagrama de fase del agbat. restringido (6.2) P C AECMI
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... Cont. MATRIZ 9. Distribucién de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhgenieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-206€@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido
instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

. . Cantidad No. de ) . Tipo de Objetivo | Clasificacion Taanémica de las Preguntas|,
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segin Camper
No. 2 Prueba P ¢ Avlicad objetivos Items o y Cat . Di L Subcat .
reguntas plicadas Reactivos contenido ategoria imension ubcategoria
4. Balancee la siguiente ecuacion por el método deEnsayo o 4 P C AECMI
ion electron. Medio basico. suministro (4.5)
Mn O,- + AsO42 ———- MnO, + AsO, -2 restringido
1. Que Ley se aplica al balancear una Seleccién 4 R RI
ecuacion quimica? Simple 4.1
a) Leyde la conservacion de la masa
b) Ley de las Proporciones definidas
c) Leyde la Estequiometria
2. Sefiale cudles son los reactivos y cualédentificacion 4 R RI
son los productos de la siguiente reaccipn: (4.1)
A + B-—-ee- cC + D
3. Los célculos estequiométricos se realizanSeleccion 4 R RI
con: simple (4.1-4.2)
a) reactivo limitante
b) reactivo exceso
¢) cualquier reactivo
. 4. El rendimiento real puede ser mayor queRespuesta 4 R RI
° Mixta 1 2 el rendimiento tedrico Alterna (4.1-4.2)
Cierto------------- Falso-------------
5. Elrendimiento tedrico depende de: Seleccion 4 R RI
a) Cantidad de producto obtenido simple (4.1-4.2)
b) Cantidad de reactivo limitante consumido
6. Completar, nombrar y balancear: Respuestas 4 R El
a) AlLO; + H,O-—— breves (4.3)
b) ClL(lll) + Oy -——— Ensayo o
c) Zn +Ilo—- suministro 6
d) HCIO, + Fe(OH); -—— restringido (6.1- 6.2)
7. Defina: Ensayo o R El
a) Punto triple; b) Presién de Vapor de Ips suministro 7
liquidos; c) Punto de ebullicién. restringido (7.1)
8. Mencione 3 propiedades de lodidos. R El

268



... Cont. MATRIZ 9. Distribucién de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhgenieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-206€@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido
instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

. . Cantidad No. de ) . Tipo de Objetivo | Clasificacion Taanémica de las Preguntas|,
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segin Camper
No. 2 Prueba P ¢ Avlicad objetivos Items o y Cat . Di Az Subcat a
reguntas plicadas Reactivos contenido ategoria imension ubcategoria
9. Los enlaces idnicos y covalentes polar son |losSeleccion 3-6 R RI
que influyen en: simple (3.1-3.2-
a) Punto de fusion 6.1)
b) Punto de ebullicién
10. Reaccionan 1500 gramos de &acido iodhidricoEnsayo o 4 P C AECMI
HIO, al 80% de pureza con 1500 gramos|desuministro (4.1-4.4)
hidréxido de Bario Ba(OH), al 90% de| restringido
pureza. Calcular:
a) Cuantos gramos de la sal se forman?
b) Cuéntas moléculas de agua se obtienen?|
11. Balancear Ensayo o 4 P C AECMI
a) método No. de oxidacion suministro (4.5)
b) método i6n electron en medio acido. restringido
HNO; +H, S —— NO + S° + H.,O
1. Balancea la siguiente ecuacion por el métodg deEnsayo o 4 P C AECMI
ion electrén: (5ptos). suministro (4.5)
MnO,K + KCl + H, SO, -—MnSQO, +Cl, + restringido
K, SO,
2. Defina: (8 ptos). Respuestas 4-6 R El
- Agente reductor. Breves (4.4-4.5-
De - Reactivo limitante 6.1)
10 Suministro 5 1 - Rendimiento de una reaccion.
6 Ensayo - Presién de Vapor
3. Explique las propiedades cristalinas de [losRespuestas 7 P C DIl
sélidos. (3ptos). Breves (7.1)
4. Mencione los tipos de empaquetamiento.| (Respuestas 7 R El
ptos). breves (7.2)
5. Qué es el punto triple? (2 pts). Respuestas 6 R El
Breves (6.2)
De 1. Balancee la siguiente ecuacion por el métodp deEnsayo o
11 Suministro 3 2 ion electron. Medio 4cido. suministro 4 P C AECMI
0 Ensayo Mn O,- + AsOs2 —— MnO, + AsO, -2 restringido (4.5)
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... Cont. MATRIZ 9. Distribuciéon de preguntas, items o reactivos|dPaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhgenieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-208@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, ggetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Canti Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas
. . antidad No. de : . . . .
Parcial Tipo de d . Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
e Secciones o .
No. 2 Prueba Prequnt Aplicad objetivos Items o y Cat . Di - Subcat .
guntas plicadas Reactivos contenido ategoria imension ubcategoria
2. Se tiene la siguiente reaccion: Ensayo o
NH; + Oy —— NO + H,O (Masas atémicasf suministro 4 P C AECMI
N:14; O:16; H:1) restringido (4.1-4.4)
Si se hacen reaccionar 6,8 g de amoniaco con |20 g
de oxigeno. Calcule:
a) Reactivo limitante y exceso. b)
Rendimiento tedrico de NO y de ,® c) Ensayo o 6-7 P C Dl
Rendimiento practico, Si en realidad [se suministro (6.2-7.1-
obtienen 8g de NO. restringido 7.2)
3. Explique: a) Sélidos y caracteristicas. b) tides
empaguetamieny ¢) Punto triple
PARTE I. INSTRUCCION: lee detenidamente las
siguientes cuestiones y marca con una X (dentrg del
paréntesis) la letra que corresponda a la respuesta
correcta. (1 pto. c/u).
1. Cantidad de producto que se forma cuandq se .
agota uno de los reactivos. Se_IeCCIon 4 R - RI
a) () rendimiento préctico simple (4.1-4.4)
b) ( ) rendimiento teérico
c) () rendimiento quimico
d) ( ) rendimiento general
. 2. Sustancia que se encuentra en menor cantidad o s
12 Mixta 12 3 consume primero en una reaccién quimica. Seleccién 4 R o RI
a) ( ) Reactivo limitante .
b) ( ) Rendimiento tedrico simple (4.1-4.4)
c) () Control
d) ( ) Esencial
3. En el miembro izquierdo de una ecuacipn
quimica se escriben.
a) ( ) las sustancias reaccionantes
b) ( ) las condiciones de la reaccién Seleccién 4 R RI
c) ( ) las sustancias resultantes simple (4.3)
d) () Ninguna de las anteriores
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... Cont. MATRIZ 9. Distribuciéon de preguntas, items o reactivos|dPaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhgenieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-208@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Canti Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas
. . antidad No. de : . . . .
Parcial Tipo de d . Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
e Secciones o .
o3 PG Preguntas | Aplicadas Sl IS Y Categoria | Dimension | Subcategoria
2 P Reactivos | contenido 9 g
4. Coeficientes que balancean la ecuacién quimieads Seleccion 4 R - RI
----------- K20 simple (4.3)
a) () 2-1-1
by () 1-1-2
) () 2-1-2
d () 4-1-2
5. Cantidad de S{@xpresada en moles que son vertidgs a .,
la atmésfera, cuando se queman 5 moles de S cgn ep€leccion 4 P c AECMI
oxigeno del ambiente. simple (4.1)
a) () 5moles
b) ( ) 3 moles
c) () 2moles
d) () 6moles
PARTE II. INSTRUCCION. Coloca delante de
cada sentencia, dentro del paréntesis una V, si la
consideras verdadera o una F, si la consideras
Falsa.( 1 pto. c/u)
6. () el reactivo limitante produce la mayor tcan
dad de product_o en una reaccion quimica. Respuestas 4 R El
7.( ) la ca_rltldad,re_al de prodL_Jct_o que ge_obte alternas (4.1- 4.4)
en una reaccién quimica es rend_lr,nlentq tedrico. Respuestas 4 R El
8. () De acuerdo a la ecuacion quimica balan- 4iternas (4.1- 4.4)
ceada. 2CO + D------mom 2CO, _ | Respuestas 4 P [ AECMI
ﬁldhacc:g reaccionar 6,85 L de ,@e obtienen 9,31 alternas (4.1- 4.4)
e
9. () Se tratan 20,67 g de hidréxido de highip con Respuestas 4 P c AECMI
A > . alternas (4.1-4.4)
10,14 g de BPQ,, segln la ecuacién quimica Balanceada
3Fe(OH)s + 2 HyPOy ~eomeeme Fe (PQ) 2+ 6 HO Respuestas 4 P C AECMI
El reactivo limitante es el R0, alternas (4.1-4.4)
10. ( ) la ecuacion quimica
P03 +2 HO --- 2HPO; Esta balanceada Respuestas 4 R ---- El
PARTE lIl. Resolver lo siguiente: alternas (4.1)

11. Se hace reaccionar 45,3 g de Al(¢¢dn 123,42 g dg

HsPO,
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... Cont. MATRIZ 9. Distribuciéon de preguntas, items o reactivos|dPaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhgenieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-208@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido
instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Canti Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas),
. . antidad No. de " . . . .,
Parcial Tipo de de Secciones Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
Mo, 2 Prueba Preguntas | Aplicadas Sl F\,Igean;tsivgs cont)éni do Categoria | Dimensiéon | Subcategoria
Al(OH) 3+ H3POy----------- AIPO, +3H,0 Ensayo o 4 P C AECMI
Si realmente se forman 62,45 g de AJPO suministro (4.1-4.4)
determina: ( 5 ptos) restringido
a) reactivo limitante
b) rendimiento teérico de la
reaccion.
c) Rendimiento practico de la
reaccion.
d) El % de rendimiento.
12. Balacee por el método del i6n electr( Ensayoo 4 P C AECMI
(medio &cido) la siguiente ecuacion quimi{ suministro (4.5)
(5 ptos).MnO..- + AsOs2 ——— MnO, + AsO, -2 restringido
1. Mencione y explique los tipos de empa-quetaraig®t Ensayo o 7 P C DIl
ptos). o ) ) suministro (7.2)
2. Balancee la siguiente ecuacion quimica por ebdoé restringido
ion electrén. (5 ptos).
H.SeQ + H,S - Se HSO
3. A partir de la ecuacion quimica balanceada: E”S_aYO 0 4 P C AECMI
De 2Na; PQ+3Ba(NQ), -~ Bag(PQ), + 6 NaNQ suministro (4.5)
13 Suministro 3 1 Si se Hicieron reaccionar 3,50 g de;IR&, con 6,40 g de  restringido
o Ensayo Ba(NGs), Determine: (10 Ptos)
a) Reactivo Limitante. b) Reactivo en Exceso y tmgn Ensayo o 4
sobra. ¢) Rendimiento Tedrico (g) de la Reaccién| ensyministro (4.1- 4.4) P C AECMI
NaNG; d) % de Rendimiento si realmente se obtienen '9Efestringido
g de NaNQ@ .e) Gramos puros de 0,76 moles de R&y
al 93% de pureza. Pesos atémicos Na=23;P+31;
0=16;Ba=137; N=14.
Leyenda Taxonémici
Categorias R: ReproductivasP: Productivas. RI: Reconocimiento de Informaciokj: Evocacion de Informaciémll: Derivaciones Interpretativas de Informaci&iECMI:
Dimensiones | C: Convergented): Divergentes; Subcategorias | Aplicacion estructuras conceptuales y/o metodoligyE instrumentales a tratamientos de situacispes#icasPCP: Produccion
Productivas P. E: Producciones Evaluativas. de Comunicacion personal sobre situacion especHiga Produccion de Planes de Acci@PA: Ejecucion de Planes de Accion.
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MATRIZ 10. Distribucion de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil y
Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2008 de |aBBFN, segun el tipo de prueba aplicada, por objefivmntenido instruccional,
tipo de preguntas y clasificacion Taxonomica.

. . Cantidad No. de ) . Tipo de Objetivo | Clasificacion Taanémica de las Preguntas|,
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Regctlvos para evaluar los Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segin Camper
o3 PG Preguntas | Aplicadas ELISEE F\,Igean;tsivgs Coné nido Categoria | Dimension | Subcategoria
| PARTE: SELECCION  SIMPLE: A
continuacion se detallan una serie de proposiciones
seguidas de cuatro alternativas. Encierre en| un
circulo la respuesta correcta y justifigue cada una.
Debe recordar que si la justificacién no es coaect
la misma anulard la seleccior2 Pts c/u.Total 12
Pts.
1.- Si las masas atémicas de los dos is6tgposSeleccion 4 P C AECMI
estables del Cloro soffCl (75,53%) y Simple 4.1
j;a (24,47%) 17
34,968 uma y 36,956 uma respectivamente.| La
masa atomica promedio del Cloro es:
a) 37,45 uma..
. b) 36,98 uma.
1 Mixta 8 2 c) 35,45 uma.
d) 35,99 uma
2.- La masa molecular (uma) de la sustancia®Hy su Seleccion 4 P C AECMI
valor en gramos es: Simple (4.1)
a) 51 uma y 5,132 x Hg.
b) 53 uma y 7,459 x 18 g .
c)53uma y 8,798 x 14g.
d) 54 uma y 9,001 x 18g.
Pesos atémicos: N=14; H=1; CI=35
3.- El volumen en ml ocupado por 37,56 g dee®| Seleccion 4 p C AECMI
condiciones normales de presiony temperaturajes: Simple (4.2)
a) 29,536 ml.
b) 26,292 ml.
c) 25,423 ml.
d) 27,581 ml.

Peso atémico del oxigeno=16 y 1 Litro=1000ml
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... Cont. MATRIZ 10. Distribucion de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhganieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2088 la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido
instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntasi,
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segin Camper
No. 2 Prueba ; objetivos items o y ] . iy ]
Preguntas | Aplicadas Reactivos Contenido Categoria | Dimension | Subcategoria
4.-El nimero de atomos que existen en 26,4 g deSeleccion 4 P C AECMI
NH4 NO; es: Simple 4.1

a) 1,01 x 18° atomos.

b) 1,98 x 16° atomos.

c) 2,05 x 16> atomos.

d) 2,99 x 168° atomos.

Pesos atdmicos: N=14; O=16; H=1.
5.-Los gramos de KNP en 0,25 moles de KNQ| Seleccion 4 P C AECMI
son: Simple 4.1
a) 25,25 g.

b) 22,05 g.

c) 23,98 g.

d) 24,26 g.

Pesos atémicos: K=39; N=14; O=16.
6.- Suponiendo que el Plomo (Pb) se une al oxigen&eleccién 4 P C AECMI
(O) en una proporcion de (9:4). La masa del 6xido Simple (4.1)
de plomo Il (PbO) que se forma a partir de 735 de
Pb es:

a) 2.652,22 g.
b) 2.475,89 g.
c) 1.987,55 g.
d) 1.061,66 g.
Il PARTE: DESARROLLO. A continuacion s€
presentan una serie de ejercicios. Calcul
Conteste de forma clara y precisa lo solicitado,
7.- Setiene la ecuacion quimica balanceada: Ensayo o 4 P C AECMI
2Na; PO, + 3Ba(NOg), —¥» Ba 3(PO4), + 6 NaNO; suministro (4.1-4.4)
Si se Hicieron reaccionar 3,50 gna; PO, con restringido
6,40 g desBa(NO3), Determine:

a) Reactivo Limitante.(4 Puntos).

b) Reactivo en Exceso y cuanto solfaPuntos)
¢) Rendimiento Tedrico de la Reaccién en Ni; |

4%

y
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... Cont. MATRIZ 10. Distribucion de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhganieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2088 la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido
instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntasi,
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segin Camper
No. 2 Prueba objetivos Items o y

Preguntas | Aplicadas Categoria | Dimensiéon | Subcategoria

Reactivos Contenido

d) % de Rendimiento si realmente se obtienen 2,58
g de NaNQ@ (1 Punto).

€) % de Nitrogeno(N) en Ba(NJ .(2 Puntos)

f) Gramos puros de 0,98 moles de;¥&, al 85%
de purezg2 Puntos)

Los pesos atdmicos son: Na=23,P=31; O=16,

Ba=137, N=14.
8.- Balancee la siguiente ecuacion por el métotiqg de Ensayo o 4 P C AECMI
i6n electron. Recuerde identificar que se oxid& gu suministro (4.5)

se reduce, agente oxidante, agente reductor estringido
indique los electrones ganados y perdidos. Medio

Acido (Total 7 puntos)

Hz:AsO; + BrQ —p HASO, +Br’

1. Uno de los pasos del proceso comercial paraEnsayo o 4 P C AECMI
convertir amoniaco en &cido nitrico implica |la suministro (4.1-4.4)
conversion del amoniaco en NO: restringido

NH; + Op - NO + H.O
Se producen 1.85g de NO por la reaccion de 7,20 g
de NH; con exceso de Q¢ Cual es el porcentaje de
rendimiento de la reaccion? (3 ptos).

De 2. Balancee la siguiente ecuacién siguiendg elEnsayo o 4 P C AECMI
2 Suministro 6 1 método del nimero de oxidacion. (2 ptos). suministro (4.5)
H.S + HNOjg ——— S+ NO + H,O restringido
o Ensayo . . -
3. Balancee las siguientes ecuaciones siguiendo el
método del i6n electron. 2 ptos. c/u. Total 4 ptos|  Ensayo o 4 P Cc AECMI
Mn O,- + Cl- —— Mn+2 + Cly( Medio écido) suministro (4.5)
H.O, + ClO, ——- ClOy- + Oy Medio Bésico) restringido

4. A 900° C el vapor de tetracloruro de titaf
(TiCl,) reacciona con magnesio fundido para
formar titanio metédlico soélido y cloruro d
magnesio fundido (Mg(,).

¢
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... Cont. MATRIZ 10. Distribucion de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 2 del programa de Quimica Generdhganieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2088 la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Canti Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas
. . antidad No. de " . . . .,
Parcial Tipo de de Secciones Preguntas, Items o Regctlvos para evaluar los Preguntas, | Evaluado Iltems o Reactivos, Segun Camper
o3 PG Preguntas | Aplicadas ELISEE F\,Igean;tsivzs Coné nido Categoria | Dimension | Subcategoria
Escriba una ecuacion balanceada de esta reacgién Ensayo o 4 P C AECMI
determine cual sustancia es el agente reductpr guministro (4.5)
cual el agente oxidante. (2 ptos). restringido
5. ¢Por qué en los solidos cristalinos muchasisle s Respuestas 7 R El
propiedades mecanicas o electromagnéticas ng sonbreves (7.1)
iguales en todas las direcciones y por lo tantesé¢
llama materiales anisotrépicos? (2 ptos).
6. En el siguiente diagrama de fases del aguespuestas 6 P C Dl
verifique: partiendo del punto triple: a) en qusefa breves (6.1- 6.2)
se encuentra el agua cuando la temperatura se
mantiene constante y la presion disminuye a|3.5
mmHg. (1 pto).
b) en que fase se encuentra el agua cuando Respuestas 7 R El
presibn se mantiene constante y la temperatura breves (7.1)
disminuye a O°C. (1 pto).
Leyenda Taxonémica
Categorias R: ReproductivasP: Productivas. RI: Reconocimiento de Informaciokj: Evocacion de Informaciémll: Derivaciones Interpretativas de Informaci&iECMI:
Dimensiones | C: ConvergentesD: Divergentes; Subcategorias | Aplicacion estructuras conceptuales y/o metodome instrumentales a tratamientos de situacispes#icasPCP: Produccion
Productivas P. E: Producciones Evaluativi de Comunicacién personal sobre situacion especHiga Produccion de Planes de Acci@PA: Ejecucion de Planes de Accion.
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MATRIZ 11. Distribucién de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 3 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil y
Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2007 de laBBN, segun el tipo de prueba aplicada, por objeyivamntenido instruccional,
tipo de preguntas y clasificacion Taxonomica.

. Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas),
. . Cantidad No. de : . . . .
Parcial Tipo de . Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
de Secciones S .
No. 3 Prueba objetivos Items o y

Preguntas | Aplicadas Categoria | Dimension | Subcategoria

Reactivos contenido

Indicaciones- A continuacién se presentan cinco
(5) preguntas que abarcan el contenido de la raateri
dictada en clases que sera evaluada en el tercer
parcial. Solo debe responder cuatro (4) de lacjnc
(5) preguntas. Cada pregunta tiene un valor de 5
puntos para un total de 20 puntos. LUea
detenidamente todo el examen antes de comengar a
contestar. Sea claro y ordenado en sus respuestas.
1.- Para una solucion al 35% en masa de etileriglico Ensayo o 8 P C AECMI
(C,Hg0,) en agua. suministro (8.4)

a) Calcule el punto de ebullicion y gl restringido
punto de congelacién de la solucién

b) Discuta los resultados encontrados

Kc=1,86 °C/m K=0,52 °C/m
De 2.- Una empresa dedicada a la venta de reacfivofnsayo o 4-8 P C AECMI
1 Suministro 5 3 quimicos vende el litro de solucion de Aghéal suministro (4.4-8.1)
o Ensayo 10%, y densidad d = 1,09 g/mL, al precio de Bs.restringido

10000% ¢ Cuénto costarian 2 litros de solucién 02N
preparada a partir de dicha soluciéon? PM=
170g/mol
3.- La masa molar media de la atmésfera de Titdnna [u  Ensayo o 5 P C AECMI
més grande de Saturno, es de 28,6 g/mol. La tetnparp  suministro (5.2-5.5)
de la superficie es de 95 K, y la presion es dealn6| restringido
terrestre. Suponiendo un comportamiento idealutalia
densidad de la atmésfera de Titan.

4.- Calcule la molaridad y la normalidad de la eidin
que se obtiene al mezclar 10 mL d¢SR, 0,1 M con
23,5 mL de HSQ, 0,25 My 8,6 mL de b5Q, 0,32 M. Ensayo o 4 P C AECMI
5.- La presién de vapor del agua pura a 120 °C186 1 Suministro (4.4)
torr. Una solucion de etilenglicol ¢8:0,) y agua tiene| restringido
una presion de vapor igual a 1,00 atm a 120 °C.
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... Cont. MATRIZ 11. Distribucion de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 3 del programa de Quimica Generdhganieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-208@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntas
Parcial Tipo de d v Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactiv(s, Segiin Camperc
e Secciones o .
Ale Iz Preguntas | Aplicadas ChiStieS ltems o Y Categoria | Dimension | Subcategoria
Reactivos contenido
Suponiendo que se obedece la ley de Raoult, calcul&nsayo o 4 P C AECMI
la fraccion molar del etilenglicol en la solucion. suministro (4.4)
Pesos atdmicos: C =12, H=1, O=16, Ag = 108 restringido
N =14, Cl =35,5,S =32.
Parte I: Desarrollo: A continuacién se presentan
cinco ejercicios. Calcule y Conteste de forma
claray precisa lo solicitado:(Total 24 Puntos)
1.- Una pequefia burbuja se eleva desde el fondo d&nsayo o 5 P C AECMI
un hermoso Lago, donde la Temperatura y| lasuministro (5.1-5.2-
Presién son 8°C y 6,4 atm. respectivamente, hasgta kestringido 5.3-5.5)
superficie del agua, donde la Temperatura es de
25°C y la Presion es de 1 atm. A partir de estos
datos calcule el volumen final en ml de la burlsija
su volumen inicial fue de 2,1 ml.(Total 4 Puntos).
2.- Un Globo inflado que tiene un volumen de 0|55 Ensayo o 5 P C AECMI
L a nivel del nivel del mar (1 atm) se eleva a ynasuministro (5.1-5.2-
altura de 6,5 Km, donde la presién es de cerca deestringido 5.3-5.5)
2 Mixta 9 3 0,4 atm. Suponiendo que la temperatura permanece
constante.Cual es el volumen final del Gloho?
(Total 4 Puntos).
3.- Tomando en consideracion que 1 Lt= 1000 ml. Ensayo o 5 P C AECMI
Calcule : ¢Cuantos mililitros (ml) de soluciéon de suministro (5.1-5.2-
Nitrato de Magnesio Mg(N§), 0,98 M se pueden restringido 5.3-5.5)
preparar con: a) 1,95 moles de Mg(NO3)2 ; b) 680
g de Mg(NQ), .( Total 4 Puntos)
4.- A partir de una solucion de 76 g de Ba@h Ensayo o 5 P C AECMI
250 g de HO. Calcule el Pto. De Congelacign suministro (5.1-5.2-
Normal y el Pto. De Ebullicion. [ Kc del .8 = | restringido 5.3-5.5)

1,86 °C/m
Puntos)

; Ke del D = 0,56 °C/m] (Total §
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... Cont. MATRIZ 11. Distribucion de preguntas, items o reactivos leRagcial No. 3 del programa de Quimica General en
Ingenieria Civil y Telecomunicaciones, periodo ilertl-2007 de la UNEFA, segun el tipo de pruebaicapla, por objetivo y
contenido instruccional, tipo de preguntas y cieation Taxonomica.

. Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas),
. . Cantidad No. de : . . . .
Parcial Tipo de . Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camper
de Secciones S .
No. 3 Prueba objetivos Items o y

Preguntas | Aplicadas Categoria | Dimension | Subcategoria

Reactivos contenido

5.- Una muestra de gas natural contiene 75 g danmgt Ensayo o 5 P C AECMI
(CH,); 63 g de etano (gH ¢) y 0,876 moles de propan  syministro (5.1-5.2-
(CsHg). Sila pres_ién Total (_1e los gases es 2,45 ‘tmrestringido 5.3-5.5)
Cuéles son las presiones parciales de todos les gase
forman la mezcla. [ Pesos Atémicos: C=12; H=1] téI'6
Puntos)
Parte II: Seleccion Simple: A continuacion se datalina
serie de proposiciones seguidas de cuatro alteasai
Encierre en un circulo la respuesta correcta \ifiyse
cada una. Debe recordar que si la justificacionend
correcta, la misma anulara la seleccién. 2 Rty @ Pts).
6.- Si se disuelven 30 g deg @, O5 en 22,22
moles de HO a 25°C. Po del 0= 18,65 mmHg.
La presion de Vapor de la solucién resultante es
a) 15,65 mmHg.
b) 17,45 mmHg. Seleccion 8 P C AECMI
c) 18,46 mmHg. simple (8.4)
d) 19,91 mmHg.
Pesos atémicos: C=12; H=1; O=16.
7.- En la preparacion de una bebida instantanea al
15% m/v con 68 g del concentrado de polvo.|El
volumen del solvente usado es:
a)385,33 cm3
b)461,31 cm3 Seleccion 4 P C AECMI
€)502,67 cm3 Simple (4.2)
d)663,42 cm3
8.- La molalidad (m) de una solucién que conti¢ne
68 g de Urea CO(NH 2)2 es:
a) 2,67 moles/ Kg.
b) 1,62 moles/ kg.
¢) 3,75 moles/ Kg. Seleccion 4 P C AECMI
d) 4,71 moles/ Kg. Simple (4.4)
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... Cont.MATRIZ 11. Distribucion de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 3 del programa de Quimica Generdhganieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-208@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Parcial
No. 3

Tipo de
Prueba

Cantidad
de
Preguntas

No. de
Secciones
Aplicadas

Preguntas, items o Reactivos para evaluar los
objetivos

Tipo de
Preguntas,
ftems o
Reactivos

Objetivo

Evaluado items o Reactivos, Segin Camper

Clasificacion Taxonémica de las Preguntas|

y T
contenido | Categoria | Dimension

Subcategoria

9.- La concentracién de una disoluciéon de 450
de Urea CO(NH 2)2 con H20 hasta tener 73 ¢
de disolucion es:

a) 0,62% m-v.

b) 0,99% m-m.

¢) 0,45% m-v.

d) 1,73 % v-v.

(Nota: 1g= 1000mg)

mg
m3
Seleccién
simple

AECMI
(4.1- 4.4)

De
Suministro
o Ensayo

1. Calcular las cantidades de Mg CI2.6H20 y
agua que se necesitan para preparar 15 If
solucién al 10.22% en peso de sal anhidra Y
densidad 1.145 g/ml.

de Ensayo o
dsuministro
deestringido

2. Calcular el volumen de agua que hay que Ensayo o

afiadir a 25It de acido sulfarico al 78% en pes
densidad 1.707 g/ml para obtener un &cido al 4
en peso y densidad 1.381g/ml

3. Un recipiente de 5.50 It contiene una m

D ysuministro
89festringido

asaEnsayo o

gaseosa de 4.8 g de una mezcla de nitrégemno suministro

oxigeno con un 15% en volumen del dultin
Calcular la presién parcial de cada gas si
temperatura es de 32 °C.

4, En un recipiente vacio de 3 It de capaci
se inyectan simultdneamente 0.3g de hidréger
0.969g de oxigeno, manteniendo el sistema a 27
Cudl es la presion en el interior del recipiern
Suponga que se hace saltar una chispa en el n
del recipiente y que ambos gases se mezclal
acuerdo a lareaccion: H2 + 02  H20
Calcule la presion final en el recipiente si
temperatura permanece constante.

0. restringido
la

jad Ensayo o
0 yuministro
B °Cestringido
te.

erio

n de

la

Mg=24H=1 O=16ClI=355S=32 N=14

AECMI
(4.1)

AECMI
(4.2)

AECMI
(53)

8 P P
(8.1- 8.3)

AECMI
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... Cont.MATRIZ 11. Distribucion de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 3 del programa de Quimica Generdhganieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-208@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Canti Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas
. . antidad No. de " . . . .,
Parcial Tipo de de Secciones Preguntas, Items o Reactivos para evaluar los Preguntas, | Evaluado Iltems o Reactivos, Segun Camper
Mo, 2 Prueba Preguntas | Aplicadas Sl F\,Igean;tsivgs cont)éni do Categoria | Dimensiéon | Subcategoria
1. Se mezclan 350 cc de una solucion de clorurg deEnsayo o 4 P C AECMI
potasio al 20% m-v y de densidad 1,22g/cc, cong?3le |  syministro (4.1- 4.4)
otra solucién que contiene el mismo soluto y ¢ yarestringido
concentracion es 45% en masa y de densidad 1,80 [g/c
bajo esas condiciones se pide que calcule: % m-m-vy
de la solucién resultante. Molaridad y Molalidad lde
solucion resultante. Fraccién molar del soluto.rAimndo | ENSayo o 4-8 P C AECMI
que el solvente es agua, calcule pto. de ebulligipto. de| Suministro | (4.2- 8.1-
congelacion de la solucién resultante. Ke=0,52 y Kc restringido 8.2)
1,82.
2. Suponiendo que la temperatura es de 25°C cdule
presién de vapor de la solucién; presién de vapbagua
De a 25°C es 23,76 mmHg. (8 ptos).
4 Suministro 4 3 2. 500 cc de gas nitrégeno son recogidos sobre adag
o Ensavyo temperatura de 25°C y a la presién de 755 mmHgé ¢Qu
Y volumen ocupara el nitrégeno seco en condicignes ENSayo o 8 P C AECMI
normales? Presién de vapor del agua a 25°C 23,#gnm SUMINIStro (8.1)
(5 ptos). restringido
3. un depésito de 5 litros que contiene oxigenb’€ ¥ 30
atm. De presién experimenta una fuga. Cuando la &sg
descubierta y reparada, el depésito habia perdidg ée
oxigeno. ¢Cual es la presion que ejerce el gaaneme
¢ it o
gt::. (gge:)?gsin el depdsito? Asuma que el procesa Tae Ens_a)_/o o 8 p c AECMI
4. En qué volumen de solucién se deberfan dis@ioeg | Suministro | (8.1-8.2)
de glucosa para obtener una solucion 0,35 molad. . restringido
glucosa= 180 g/mol. (2 Ptos).
1. ¢Cuéntos gramos de Fe se necesitan [par&nsayo o 8 P C AECMI
producir 100 | de K (g) medidos a T y P cttg suministro (8.1-8.2)
. (4 ptos) restringido
5 Mixta 4 1 2. Indique los g de naftaleno({3Hs ) que deben ser
disueltos en 60 g de un solvente cuyo PM|es
120g/mol y su P de vapor%Ra 25°C es 70 mmHg.
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... Cont.MATRIZ 11. Distribucion de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 3 del programa de Quimica Generdhganieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-208@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Parcial
No. 3

Tipo de
Prueba

Cantidad
de
Preguntas

No. de
Secciones
Aplicadas

Preguntas, items o Reactivos para evaluar los
objetivos

Tipo de
Preguntas,
ftems o
Reactivos

Objetivo
Evaluado

y
contenido

Clasificacion Taxondmica de las Preguntas

items o Reactivos, Segiin Camper

Categoria

Dimensién

Subcategoria

Se quiere obtener una presion de 60 mmHg. (7 ptosEnsayo o
3. Calcule la variacion del pto. de ebullicign, suministro

congelacion y presion osmaética de una solucién
se prepara disolviendo 10 g. de glucosg HG Og)
en 300 g de agua, a 25°C cuya densidad es 1
(7 ptos).
4. Observe la siguiente tabla, explique que suc
¢Con qué ley la asocia? (2ptos).
Volumen | Temperatura

(ml) (°K)

27¢ 272

274 274

28< 282

queestringido

ed&espuestas
breves

8
(84)

5-8

P

Cc

AECMI

Dl

De
Suministro
6 Ensayo

1. El acido ascorbico (vitamina c) {®g Og), €s
una vitamina soluble en agua. Una disolucion
contiene 80.5 g de acido ascorbico disuelto eng?
de agua tiene una densidad de 1,22 g/ cc a 5
Calcule:

a. Porcentaje en masa.

b. Fracciéon molar

c. Molalidad

d. Molaridad del &cido ascoérbico en esta disoluci
2. Calcule el numero de moles de soluto que €
en cada una de las disoluciones acuosas siguien
a. 50.0 g de una disolucion acuosa que es 1,25
NacCl.

b. 75.0 g de una disolucién acuosa que tiene 1.
en masa de sacarosa{El,, Oy,)

3. Calcule los puntos de ebullicién y de congelag
para la siguientes disolucién: 1.58 mol de nafil

Ensayo o
Juesuministro
10 restringido
5°C.

on

starEnsayo o
tessuministro
m eastringido

50%

Ensayo o
i6 suministro
en restringido

(CyHg ), en fenol (GHs OH)

(4.4)

8
(8.1-8.2)

(84)

AECMI

AECMI

AECMI
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... Cont.MATRIZ 11. Distribucion de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 3 del programa de Quimica Generdhganieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-208@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

. . Cantidad No. de ) . Tipo de Objetivo | Clasificacion Taanémica de las Preguntas|

Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, Items o Regctlvos para evaluar los Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segin Camper

Mo, 2 Prueba Preguntas | Aplicadas Sl F\,Igean;tsivzs cont)éni do Categoria | Dimensiéon | Subcategoria
4. Un cilindro contiene un gas a una presion dé 5,2 Ensayo 6 5 P C AECMI
atm. Cuando se permite que el gas se expanda hastaministro (5.1-5.2-
el volumen final de 12,5 L, la presion baja hastarestringido 5.3)
1,85 atm. ¢Cual serd el volumen ocupado
inicialmente por el gas?
5. Una muestra de 23g de diéxido de carbono sdlidoEnsayo 6 5 P C AECMI
(hielo seco) sublima, es decir, se evapora sinifund suministro (5.1-5.2-
previamente, dando G@g). ¢ Qué volumen medidp restringido 5.3)
en condicién estandar y expresada en litros, ogupa
este gas? Valor 4 puntos cada problema.
1) Qué efectos tendréan los siguientes cambios sebfe Ensayo 6 5 P C DIl
VOLUMEN de un mol de un gas y que Ley aplica: aJSe syministro (5.1-5.2-
duplica la Presion a_'Temperatura constantg; b);i;alh._s restringido 5.3)
temperatura a Presion constante; c)Se baja ladpresi Respuestas 5 R L El
mismo tiempo que se aumenta la temperatura
2) Cero absoluto se define como la temperaturagadael alternas (5.1-5.2-
agua alcanza el punto de congelacién 5.3)
Cierto Falso Respuestas 5 R El
3) En condiciones de presion y temperatyra alternas (5.1-5.2-
estandarizadas, cantidades en moles de gasestodistin 5.3)
ocuparan igual volumen ——-

7 Mixta 6 2 a) Cpie!'to ’ - Falso R%S;g\ljgztas (5.15_5. 2. R El

b) Cual Iey_ apllca? . 5.3)
4) se dejan fluir dos gases, ”el gas “A” de masehespuestas 5 p c DIl
molecular 16g/mol y el gas “B” de masa molecullar
60g/mol breves (5.1-5.2-
a) cudl gas fluird mas rapido? 5.3) R T El
b) Cual ley aplica? Respuestas 5
5) La presion total de una mezcla de gases sesh agla alternas (5.1-5.2-
suma de las presiones parciales de cada gas: 5.3) R — El
a) Cierto Falso Respuesta 5
b) Cuél ley aplica? Breve (5.15.2)
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... Cont. MATRIZ 11. Distribucion de preguntas, items o reactivos|dPaecial No. 3 del programa de Quimica General en

Ingenieria Civil y Telecomunicaciones, periodoileci-2007 de la UNEFA, segun el tipo de pruebdcapla, por objetivo y
contenido instruccional, tipo de preguntas y cieation Taxonomica.

Cantidad No. d Tipo de Objetivo Clasificacion Taxonémica de las
Parcial | Tipo de an dlea Secoc.ioﬁes Preguntas, items o Reactivos para evaluar| Preguntas, | Evaluado Preguntas, items o Reactivos, Segun
No. 3 Prueba Prequntas | Aplicadas los objetivos items o y Camperos
9 P Reactivos | contenido | Categoria | Dimensién | Subcategoria
6) El magnesio Mg desplaza al hidrégeno|enEnsayo o 8 P C AECMI
la reaccion con el acido Bromhidrico HBr. suministro | (8.1-8.2-
a) Cuantos gramos de magnesio producjramstringido 8.3)
300 ml de hidrégeno gaseosq Iecogidos
sobre agua a 20°C y 2 atm. De presién.|La 8
presién de vapor de agua a 20°C es 17 Torf. Respuesta| (8.1-8.2- R El
b) Diga que Leyes aplica. breve 8.3)
1) Calcule la molaridad, molalidad y fraccion molar Ensayo o 4 P () AECMI
de NH;de una disolucion con 20 g de BY60 g de| suministro | (4.1- 4.4)
agua. La den_sidad de Iq _solucién es (_),982 g/ml. restringido
2) el contenido alcohdlico }je un licor fu:erte Se,,Ensayo o 4 p c AECMI
expresa generalmente en términos de la “pruepa .
que se define como dos veces el porcentajg ml_nls_tro (4.1-4.4)
volumen de etanol presente HGOH) calcule el| restringido
namero de gramos de alcohol presente en 1.00 | de
ginebra “prueba 25". La densidad del etanol|esEnsayo o 8 P C AECMI
0,798 g/ml. suministro (8.4)
De 3) ¢Cuales son los puntos de congelacion Y| destringido
8 Suministro 5 1 ebullicion normales de las siguientes disoluciongs?
6 Ensavo A) 21,2 g de NaCl en 135 ml de agua. B) 15,4 g d
Y urea (NHCONH,) en 66,7 ml de agua. eEns_a)_/o 0 5 P c AECMI
4) Un globo lleno de gas con un volumen de 2,5|L guml_nls_tro (5.1-5.2-
1,2 atm. Y 25°C se eleva en la atm.( unos 30 [cri€stringido | 5.3-5.5)
sobre la superficie de la tierra) donde la tempeaaf
y la presiébn son -23°C y 3.00 x 10,
respectivamente. Calcule el volumen final del
globo. o Ensayo o 5 P c AECMI
5) La temperatura de 2,5 L de un gas inicialmente @ ,ministro (5.1-5.2)
TPE se aumenta 250°C wolumen constante| .
o restringido
Calcule la presion final del globo.
1. Se tiene 300 g de una solucion degNal | Ensayo o
De 20% en masa, se le agregan 60 g de aguiasyministro 8
9 | Suministro 4 3 0 a, se e agreg g de aglasuministro |- g 1 g 5 P C AECMI
< g de NgS ¢Cual sera la concentracion de laestringido
6 Ensayo g 8.3)
nueva solucior
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... Cont.MATRIZ 11. Distribucion de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 3 del programa de Quimica Generdhganieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-208@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido
instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntasi,
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segln (mperos
No. 3 Prueba objetivos Items o y

Preguntas | Aplicadas Categoria | Dimensiéon | Subcategoria

Reactivos contenido

(3 ptos).
2. Se disuelven 165 g de acido fosforicgRB,) en 238 g Ensayo o 4 P C AECMI
de agua. Si la densidad de la solucién resultaste, 29 suministro (4.1-4.2-
g/ml. Calcular: ( MA: H=1; O=16; P=31) .

a) % m/m b) g/t c)Molaridad d) Normalidad restringido 4.4)
e) molalidad f) la fraccién molar del soluto (6 $to

g) Si se desean preparar 250 ml de esta soluciog QNeé
volumen de la solucién concentrada se necesita2a? (
ptos).

3. Se tienen tres (3) tanques conectados por deslas
entre si, el primero tiene un volumen de 5,5 It &M a
una presién de 0,8 atm, el segundo tiene un voludeen Ensayo o 5 p c AECMI
2,5 It con Ne a 500 mmHg de presion y el tercemetiun i

volumen de 3 It de He a 35 cmHg. Al abrir las védsu suministro (5.1-5.2-
que los comunica, la presiéon en los tanques sditequi restringido 5.5)
¢ Cual sera la presion final en el sistema? (4 ptos)
4. El acetaldehido se quema en el aire de acuetdo| a
reaccion: ( MA: C=12, 0=16, H=1)
CHO () + Qo () - CQ(g) + HO() Ensayo o 4-5 P C AECMI
Calcule: A) el volumen del aire necesario para guem syministro (4.1-4.2-
totalmente 1509 de acetaldehido a 27°C y 750 mrBHg. restringido 5.1-5.2-

el aire tiene un 21% en volumen dg 8) ¢Qué volumen 5.5)
de CQ se forma? (5 ptos). )
1) Complete cada una de las siguientes oraciones: Completacion 5
1) La -mmmmmmmmmmmmeeeee establece que a volumeonstante (5.1-5.2-
la presién de un gas es directamente proporciorsl a 5.3) R . El
. temperatura. ' B 5
10 Mixta 11 1 (2:31;?)05. es el grado o nivel térco de los Completacion| (5.1-5.2-
3) La presion de una cantidad fijja de un gas a tgmp 5.3) R o El
Constante es inversamente proporcional al volun&n| d 5(5.1-5.2-
gas, es| enuncian de-------------------—- (5 pts Completacio 5.3) R — El
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... Cont. MATRIZ 11. Distribucion de preguntas, items o reactivosldtaecial No. 3 del programa de Quimica Generdhganieria
Civil y Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-208@ la UNEFA, segun el tipo de prueba aplicada, guetivo y contenido

instruccional, tipo de preguntas y clasificacioxdi@dmica.

Cantidad No. de ) Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxondmica de las Preguntas
Parcial Tipo de d v Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos Segun Campero
e Secciones o .
Ale Iz Preguntas | Aplicadas ChiStieS ltems o Y Categoria | Dimension | Subcategoria

Reactivos contenido

4) La---------mmeeee- establece que a presiprCompletacion 5 R El

constante el volumen de un gas es directamgnte (5.1-5.2-

proporcional a su temperatura. 5.3)

5) La unidad de concentracion que se define corftmmpletacion 5 R El

la relacién entre la cantidad de moles de soluto |y (5.1-5.2-

cantidad de moles de solucién es la ---------—- 5.3)

6) La -------mmmmmmeees es la méaxima cantidad deCompletacion 5 R El

soluto que puede ser disuelta en un solvente a una (5.1-5.2-

determinada temperatura. 5.3)

7) La presion total de una mezcla de gases esagua&ompletacion 5 R El

la sumatoria de sus presiones parciales, es lo| que (5.1-5.2-

establece la 5.3)

8) Cuando se habla de - | Completacion 5 R El

Se refiere a un sistema formado por combinacién de (5.1-5.2-

dos o0 mas sustancias, en las cuales se observa 5.3)

claramente la separacion de las fases.

9) Una --------mmme- es aquella en la cual |l&Completacion 5 R El

cantidad de soluto es mayor que la maxima cant|dad (5.1-5.2-

que el solvente puede disolver, a una determinada 5.3)

temperatura. 5 R | - El

10) La -------- es la fuerza que ejercen las suséan Completacion| (5.1-5.2-

sobre las paredes del recipiente que los contieng. 5.3)

11) Un frasco cerrado, a una temperatura dada,

contiene una mezcla de 3,20 g de monoxido| deEnsayo o 5

carbono (CO), 7 g de acido hiposulfurose$8,) y suministro (5.1-5.2- P C AECMI

19,8 g de oxigeno. La presion parcial del monéxidarestringido 5.3)

de carbono es de 230 mmHg. Calcule: (6 ptos).
a) la presion total del sistema b) la presion par
de los otros gases que componen la m.

ci
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MATRIZ 12. Distribucién de preguntas, items o reactivosldPaecial No. 3 del programa de Quimica Generdhgenieria Civil y
Telecomunicaciones, periodo lectivo I-2008 de |aBBN, segun el tipo de prueba aplicada, por objeyivamntenido instruccional,
tipo de preguntas y clasificacion Taxonomica.

Tipo de Objetivo
Preguntas, | Evaluado

items o y
Reactivos contenido

Clasificacion Taxonémica de las Preguntas|
Items o Reactivos, Segin Camper

Cantidad No. de
de Secciones
Preguntas | Aplicadas

Parcial
No. 3

Tipo de
Prueba

Preguntas, items o Reactivos para evaluar los
objetivos

Categoria | Dimension | Subcategoria

Parte I: Desarrollo: A continuaciéon se presentan
cinco ejercicios. Calcule y Conteste de forma
claray precisa lo solicitado: (Total 24 Puntos)
1.- Una pequefia burbuja se eleva desde el fondoEiesayo o 5 P C
un hermoso Lago, donde la Temperatura y| Buministro (5.1-5.2-
Presién son 8°C y 6,4 atm. respectivamente, hagtadstringido 5.3)

superficie del agua, donde la Temperatura es de
25°C y la Presion es de 1 atm. A partir de estos
datos calcule el volumen final en ml de la burtsija

AECMI

Mixta

su volumen inicial fue de 2,1 ml.(Total 4 Puntos),
2.- Un Globo inflado que tiene un volumen de 0

5Bnsayo o

L a nivel del nivel del mar (1 atm) se eleva a yrsuministro

altura de 6,5 Km., donde la presion es de cerc
0,4 atm. Suponiendo que la temperatura perma

a @stringido
hece

constante. Cual es el volumen final del Gloho?

(Total 4 Puntos).

3.- Tomando en consideracion que 1 Lt= 1000
Calcule : ¢Cuéntos mililitros (ml) de solucion
Nitrato de Magnesio Mg(N§)», 0,98 M se puede
preparar con: a) 1,95 moles de Mg(NO3)2 ; b)
g de Mg(NQ), .( Total 4 Puntos)

4.- A partir de una solucion de 76 g de Ba@€h

niEnsayo o
deuministro
N restringido
580

Ensayo o

250 g de HO. Calcule el Pto. De Congelacigrsuministro

Normal y el Pto. De Ebullicion. [ Kc del .8 =
1,86 °C/m ; Ke del bO = 0,56 °C/m] (Total §
Puntos)
5.- Una muestra de gas natural contiene 75
metano (CH); 63 g de etano (GH ¢) y 0,876
moles de propano {Cl ). Si la presion Tota
de los gases es 2,45 atm. Cuéles son las pres
parciales de todos los gases que forman la mdz
Pesos Atémicos: C=12; H=1] (Total 6 Puntos)

restringido

Hasayo o
suministro
restringido
ones
Cla.

(5.1-5.2-
5.3)

(5.1-5.2-
5.3)

(5.1-5.2-
5.3)

(5.1-5.2-
5.3)

AECMI

AECMI

AECMI

AECMI
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... Cont. MATRIZ 12. Distribucién de preguntas, items o reactivos lePagcial No. 3 del programa de Quimica Generdngenieria Civil y
Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2008 de laBBN, segun el tipo de prueba aplicada, por objetivoontenido instruccional, tipo de
preguntas y clasificacion Taxonémica.

. Tipo de Objetivo | Clasificacion Taxonémica de las Preguntas),
. . Cantidad No. de : . . . 2
Parcial Tipo de . Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar los | Preguntas, | Evaluado Items o Reactivos, Segun Camperos
de Secciones S .
No. 3 Prueba objetivos Items o

Preguntas | Aplicadas Categoria | Dimension | Subcategoria

Reactivos contenido

Parte II: Seleccion Simple: A continuacion [se
detallan una serie de proposiciones seguidag de
cuatro alternativas. Encierre en un circulo|la
respuesta correcta y justifique cada una. Debe
recordar que si la justificaciébn no es correcta] la
misma anulard la seleccion. 2 Pts c/u. (Totadd. Bt
6.- Si se disuelven 30 g de €, Os en 22,22| Seleccion 8 P C AECMI
moles de HO a 25°C. Po del #0= 18,65 mmHg. simple (8.2-8.4)
La presion de Vapor de la solucién resultante es
a) 15,65 mmHg .
b) 17,45 mmHg.
c) 18,46 mmHg.
d) 19,91 mmHg.
Pesos atémicos: C=12; H=1; O=16.
7.- En la preparacién de una bebida instantanea i
15% m/v con 68 g del concentrado de polvo. EIaéelecuon 4 P c AECMI
volumen del solvente usado es:

a)385,33 cm3

b)461,31 cm3

€)502,67 cm3

d)663,42 cm3
8.- La molalidad (m) de una solucién que conti¢ne
68 g de Urea CO(NH 2)2 es: Seleccion 4 P C AECMI
a) 2,67 moles/ Kg. simple (4.4)
b) 1,62 moles/ kg.
¢) 3,75 moles/ Kg.
d) 4,71 moles/ Kg.
9.- La concentracién de una disolucion de 450 |mg
de Urea CO(NH 2)2 con H20 hasta tener 73 ¢mM3ggjeccion 4 p c AECMI
de disolucién es: (Nota: 1g= 1000mg) simple (4.4)
a) 0,62% m-v.
b) 0,99% m-m.
c) 0,45% m-v.
d) 1,73 % v-v.

simple (4.4)
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Cont. MATRIZ 12. Distribucién

de preguntas, items o reactivos e€rParcial No. 3 del programa de Quimica General legenieria Civil y

Telecomunicaciones, periodo lectivo 1-2008 de 1sBBN, segun el tipo de prueba aplicada, por objeticontenido instruccional, tipo de preguntas gifieacion

Taxondmica.

. . Cantidad No. de i . Tipo de Objetivo Clasificacion Taxonémica de las )
Parcial Tipo de de Secéiones Preguntas, ltems o Reactivos para evaluar log Preguntas, | Evaluad Preguntas, Items o Reactivos, Segun
No. 3 Prueba Preguntas | Aplicadas objetivos ltems o oy Camperos
Reactivos | contenido | Categoric | Dimensiér | Subcategoric
1. El &cido ascérbico (vitamina c){E€ls Og), es| Ensayo o 4 P C AECMI
una vitamina soluble en agua. Una disolucién gueuministro (4.4)
contiene 80.5 g de acido ascorbico disuelto| emestringido
210 g de agua tiene una densidad de 1,22 g/|cc a
55°C. Calcule:
a. Porcentaje en masa. b. Fraccién molar
c. Molalidad, d. Molaridad del &cido ascorbico [en
esta disolucion.
2. Calcule el numero de moles de soluto que estan
presentes en cada una de las disoluciones aclios&nsayo o 4-8 P C AECMI
siguientes: suministro | (4.4-8.1-
a. 50.0 g de una disolucién acuosa que es 1,25 mastringido 8.3)
De en NaCl. b. 75.0 g de una disolucién acuosa [que
6 Suministro 5 1 tiene 1.50% en masa de sacarosa kG, Oy,)
6 Ensayo 3. Calcule los puntos de ebullicion y de
congelacion para la siguientes disolucion: 1.58
mol de naftaleno (GHg), en fenol (GHs OH) Ensayo o 8 P C AECMI
4. Un cilindro contiene un gas a una presion| desuministro (8.4)
5,25 atm. Cuando se permite que el gas| seestringido
expanda hasta el volumen final de 12,5 L,| laEnsayo 6 4-5-8
presion baja hasta 1,85 atm. (Cuédl serd dauministro | (4.2-5.2- P C AECMI
volumen ocupado inicialmente por el gas? restringido 8.3)
5. Una muestra de 23g de di6xido de carbono sdlido
(hielo seco) sublima, es decir, se evapora sinifupd
previfar_n’ente, qando G@). ¢Qué vqurr_]en medido gn Ensayo 6 5-8
condiciéon estandar y expresada en litros, ocupa es%uministro (5.2-8.1) p c AECMI
gas? Valor 4 puntos cada problema. S
restringidc
Leyenda Taxondmica
Categorias R: ReproductivasP: Productivas. RI: Reconocimiento de Informaci6kj: Evocacién de Informaciémll: Derivaciones Interpretativas de Informacion;
Dimensiones | C: ConvergentesD: Divergentes: | Subcategorias AECMI: Aplic._a’cic')n estructuras ggnceptuales ylo me_todol_l’;gir’ir?strumentales a _t(atamientos de situagio}mﬁicas; 3
) i~y . : L PCP: Produccién de Comunicacion personal sobre situaesgecificaPPA Produccion de Planes de Acci@PA: Ejecucion
Productivas P. E: Producciones Evaluativas. de Planes de Accion.
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ANEXO C.

Programa de la asignatura Quimica General de ¢gierias de la UNEFA
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UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL POLITECNICADE LA FUERZA ARMADA

CICLO BASICO DE INGENIERIA SEMESTRE
ASIGNATURA 4to.
QUIMICA GENERAL CODIGO
HORAS QUF-22013
TEORIA PRACTICA LABORATORIO UNIDADES DE CREDITO PRELACION
2 2 2 3 -

1. OBJETIVO GENERAL

Aplicar los conceptos fundamentales de la Quimieae®al en la resolucién de problemas fisicos quisnic

2. SINOPSIS DE CONTENIDO

La asignatura Quimica General en el Ciclo Basicdndenieria, tiene como propdsito proveer al futingeniero de los conocimientos basico
suficientes en lo que respecta a la composici@sjfidacion, propiedades y transformaciones dedtera y la aplicacion, y proyeccion de estos
los procesos de su saber particular.

UNIDAD 1. La estructura atémica.

UNIDAD 2. Propiedades periddicas.

UNIDAD 3. Enlace Quimico.

UNIDAD 4. Estequiometria.

UNIDAD 5. Gases.

UNIDAD 6. Liquidos.

UNIDAD 7. Soélidos.

UNIDAD 8. Soluciones.

5 Y
en

3. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS GENERALES

Dialogo Didactico Real: que lo comprenden las #digtes presenciales (comunidades de aprendia#j@)ias y actividades electrénicas.

te.

Dialogo Didactico Simulado: que son las actividadesutogestién académica y estudio independiasieomo los servicios de apoyo al estudian
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE CONTENIDO ESTRATEGIAS DE
EVALUACION
UNIDAD 1. ESTRUCTURA Brown T., Lemay Jr.
ATOMICA. (1998). “Quimica la
ciencia central”. Séptima
. . o 1.1.El atomo como unidad fundamental Pruebas Cortas. ediciébn.  Prentice Hal
1.Utilizar los nimeros cuanticos en - - pt . - )
o e de la materia. Diversas teorias Pruebas Parciales. Hispanoamericana SA.
la representacion geométrica de lps . delo d h I
orbitales atémicos atomicas: ~ modelo de T omsan, Talleres.
’ modelo atémico de Rutherford. E Chang R. (2007)
nacleo y los electrones periféricgs. “Quimica”. Novena
Espectro electromagnético. edicion. México. Mc
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1.2. Teoria cuéntica de radiacion Efecto
fotoeléctrico. Modelo atdmico de Bo
para el atomo de hidrégen
Postulados, radio de las orbit
estacionarias, energia de los esta
estacionarios, cambios de ener
producidos en los saltos electrénic
Aplicacion del modelo a especi
isoelectrénicas de hidrégeno.

1.3.Teoria atbmica moderna: relacion de
Broglie. Principio de incertidumbre d

Heisemberg. Ecuacién  d
Schrodinger. Concepto moderno (
atomo. Numeros cuénticos: b

relacién con los niveles y subnivel
electrénicos. Representacic
geométrica de los orbitales atémic
S.P.D.F.

nr
0.
as
dos
gia
DS.
BS

e
e
lel
Bu
es
N
0Ss

Graw Hill.

Maham, B. (1986
"Quimica. Curso
Universitario". Fondo

Educativo Interamericana.

2.Caracterizar los elementos de

acuerdo a: Radio atémico, potencial

de ionizacién, electronegatividad y
afinidad electrénica.

UNIDAD 2.
PERIODICAS.

PROPIEDADES

2.1.Periodicidad quimica. Periodicidad
guimica de las propiedades atomic
Periodicidad en la variacion d
caracter acido — base de compues
de hidrégeno y de oxigeno. Carac
redox de los compuestos hidrogenad

2.2.Energia relativa de los niveles y subt

niveles electrénicos. Regla de Hund
Principio de exclusién de Pauli.

as.
el
stos
ter
0s.

Pruebas Cortas.

Pruebas Parciales.

Talleres.

Brown T., Lemay Jr.
(1998). “Quimica la

ciencia central”. Séptima
ediciébn.  Prentice Hal
Hispanoamericana SA.

Chang R. (2007)
“Quimica”. Novena
edicion. México. Mc
Graw Hill.

Whitten, Gailey y Davis
(1992). “Quimica

General”. Segundg
edicion. México. Mc
Graw Hill.
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3. Explicar la formacion de los
diferentes tipos de enlaces quimic

Covalente (representacion simbdlic

Regla del octeto.
3.2.Enlace coordinado Enlace idnico,
Energia de enlace.

3.3.Polaridad y electronegatividad.

Calculo del porcentaje del caract
i6nico de un enlace.

DS.

Pruebas Cortas.
Pruebas Parciales.
Talleres.

2.3.Tabla  Peridédica. Configuracién
electrénica y tabla periddica (grupos y Umland y Bellama
periodos). (2000). “Quimica
General”. Tomson
International.
2.4.Variaciones  periédicas de los Maham, B. (1986
potenciales de ionizacion. Radio "Quimica. Curso
atoémico y afinidad electrénica de los Universitario". Fondo
elementos. Educativo Interamericanag.
Brown T., Lemay Jr.
UNIDAD 3. ENLACE QUIMICO. (1998). “Quimica la
3.1.Enlace QuimicoDefinicién. Enlace ciencia central”. Séptima

edicion.  Prentice Hal
Hispanoamericana SA.

Chang R. (2007)
“Quimica”. Novena
edicibn. México. Mc
Graw Hill.

Whitten, Gailey y Davis
(1992). “Quimica

General”. Segundg
edicibn. México. Mc
Graw Hill.

Atkins y Jones. (1998).
“Quimica.  Moléculas.
Materia. Cambio”.
Tercera edicibn. Omeg
S.A.

Umland y Bellama
(2000). “Quimica
General”. Tomson
International.
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Maham, B. (1986
"Quimica. Curso
Universitario”. Fondo

Educativo Interamericana.

4. Utilizar los principios
estequiométricos en las reacciong
quimicas.

UNIDAD 4. ESTEQUIOMETRIA.

4.1.Principios de la estequiometria.
NUumero de avogadro. Concepto

., Moleculares. Reaccion quimica.
4.4.Estequiometria  de reacciones e
solucién acuosa. Célculos
ponderables y volumétricos usando
unidades de concentracion:
molal, normal, fraccion molar de ur
reaccion.
4.5.Reacciones de
NUmero de oxidacion. Método d
ajustes de las reacciones redox.

Mol. El atomoégramo y la molécul
gramo. Masa  Atdmica. Mas
Molecular. Masa Formular.
4.2.Volumen molar de los gases.
Equivalente gramo.
4.3.Reaccion 'y ecuacibn quimica
Férmulas quimicas, empiricas

Molar,

6xido-reduccion.

[}

y Pruebas Cortas.

Pruebas Parciales.

Talleres.
X

as

a

Brown T., Lemay Jr.
(1998). “Quimica Ila

ciencia central”. Séptima
ediciébn.  Prentice Hal
Hispanoamericana SA.

Chang R. (2007)
“Quimica”. Novena
edicion. México. Mc
Graw Hill.

Whitten, Gailey y Davis
(1992). “Quimica
General”. Segundg
edicion. México. Mc
Graw Hill.

Atkins y Jones. (1998).
“Quimica.  Moléculas.
Materia. Cambio”.
Tercera edicion. Omeg
S.A.

Umland y Bellama
(2000). “Quimica
General”. Tomson
International.
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Maham, B. (1986
"Quimica. Curso

Universitario”. Fondo
Educativo Interamericana.

5. Expresar cuantitativamente |YWJNIDAD 5. GASES Brown T., Lemay Jr.
cualitativamente la desviacién en |el (1998). “Quimica la
comportamiento de un gas real y ub.1.Propiedades generales. Presion, ciencia central”. Séptima
gas ideal. volumen y temperatura de los gases en edicion. Prentice Hal
condiciones normales y en otras Hispanoamericana SA.
condiciones.
Chang R. (2007)
5.2.Teoria cinética del gas ideal “Quimica”. Novena
Postulados de la teoria cinética. edicibn. México. Mc
Graw Hill.

5.3.Ley de Boyle. Velocidad molecular

O PR Pruebas Cortas.
Variacion de la energia cinética con|la

Pruebas Parciales. Whitten, Gailey y Davis

temperatura. La constante de (1992). “Quimica
Talleres. »
Boltzman. General”. Segundg
edicibn. México. Mc
5.4.Difusion Gaseosaley de Graham de Graw Hill.
la difusion gaseosa.
Atkins y Jones. (1998).
5.5. Gases reales. Desviacion de “Quimica.  Moléculas.
comportamiento ideal. Ecuacion de Materia. Cambio”.
Van der Waals. Covolumen. Tercera edicion. Omega
S.A.
Pruebas Cortas. Brown T., Lemay Jr.
6. Determinar con precision las | UNIDAD 6. LIQUIDOS. Pruebas Parciales. (1998). “Quimica la
propiedades generales de los Talleres. ciencia central”. Séptima
liquidos: presion de vapor, 6.1.Propiedades generales:presion de edicion.  Prentice Hal
evaporacion, ebullicion y destilacign  vapor, evaporacion, ebullicion, Hispanoamericana SA.
y emplearlas en el diagrama de fases T
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de una sustancia. destilacion. Chang R. (2007)

“Quimica”. Novena
6.2.Equilibrio liquido-vapor. Diagrama edicion. México. Mc
de fases. Punto triple. Graw Hill.

Atkins y Jones. (1998).
“Quimica.  Moléculas.

Materia. Cambio”.
Tercera edicion. Omega
S.A.
UNIDAD 7. SOLIDOS. Brown T., Lemay Jr.
(1998). “Quimica la
7.1.Propiedades cristalinas. Sistemas ciencia central”. Séptima
cristalinos simples. Parametrgs. edicion.  Prentice Hal
Celda. Unidad. Hispanoamericana SA.
7.2.Tipos de empaquetamiento.Fraccion Chang R. (2007)
de espacio libre en algunos tipos |de “Quimica”. Novena
empaquetamiento. edicion. México. Mc
Graw Hill.

7.3.Defectos reticulares. Clasificacion. Pruebas Cortas.

7. Caracterizar los sélidos de Defectos Intrinsecos. Equlibrios de : Atkins 'y Jones. (1998).
. o Pruebas Parciales. L .
acuerdo a su sistema cristalino. defectos Schottky y Frenkel. Defectos Talleres “Quimica.  Moléculas.
extrinsecos. Efecto del dopado sobre el ' Materia. Cambio”.
equilibrio  quimico. Conductividad Tercera edicion. Omega
I6nica. Defectos lineales: S.A.

Dislocaciones. Defectos planares.
Superficies e Interfases. Sélidos
nanoestructurados y amorfos.
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8. Determinar con precision las
caracteristicas de soluciones idea
binarias con componentes volatile
y soluciones binarias con soluto n

volatil.

UNIDAD 8. SOLUCIONES.

8.1.

8.2.

8.3.

o w

8.4.Propiedades coligativas: presion de

Soluciones ideales.
binarias con componentes volatiles.

Presion de las soluciones. Ley de
Raoult.

Soluciones binarias con soluto ng
Soluciones con mas de uyn

volatil.
componente volatil. Ley de Raoult.
potencial quimico en
ideales. Soluciones binarias y regla
la palanca. Cambios de estado

reduccion isotérmica de la presign.
temperatura-composicion.
Cambios de estado con aumento de la

Diagramas

Soluciones

soluciones

de
bor
Pruebas Cortas.

Talleres.

temperatura. Destilacion fraccionada.

Solucién ideal diluida. Ley de Henry.

vapor, ascenso del punto de ebullici

bn,

descenso del punto de congelaciéon y

presion osmética.

Pruebas Parciales.

Brown T., Lemay Jr.
(1998). “Quimica la
ciencia central”. Séptima

edicion.  Prentice Hal
Hispanoamericana SA.
Chang R. (2007)
“Quimica”. Novena
edicion. México. Mc
Graw Hill.

Whitten, Gailey y Davis
(1992). “Quimica
General”. Segunda
edicion. México. Mc
Graw Hill.

Atkins y Jones. (1998).
“Quimica.  Moléculas.
Materia. Cambio”.

Tercera edicion. Omega
S.A.

Umland y Bellama
(2000). “Quimica
General”. Tomson
International.

Maham, B. (1986
"Quimica. Curso
Universitario”. Fondo

Educativo Interamericana.
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LABORATORIO

1.- Adquirir destreza en el empleo ddPRACTICA No. 1

mechero Bunsen y la balanza analitica.

Empleo del mechero Bunsen.
pesada en la balanza analitica.

2.- Iniciar y capacitar en el adiestramienteRACTICA No. 2

de un conjunto de operaciones y técni
sencillas que se emplean en el laborator
3.- Determinar la reactividad relativa
un grupo de metales, asi como algu
caracteristicas y propiedades.

4.- Sintetizar ioduro de zinc a partir
zinc metalico y cristales de yodo.

5.- Evaluar la constante “R” de los gase

cas Operaciones fundamentales.
OPRACTICA No. 3
je Estudio cualitativo de |

PRACTICA No. 4

de Sintesis de yoduro de zinc.
PRACTICA No. 5

5. Evaluacion de la constante de
Ley de los gases.

6.- Determinar la densidad de muestrdRACTICA No. 6

problemas por métodos volumétric
gravimétricos.

7.- Determinar el peso molecular de
componente desconocido mediante
descenso del punto de congelacion en
solucion Benzoica.

8.- Analizar algunas reacciones quimica

observar los cambios que ocurren en ella.

9.- Realizar un analisis volumétrico por
método de neutralizacion.

10.- Analisis volumétrico de un
valoracion de oxido-reduccion.

os Determinar de la densidad
muestras problemas.
URRACTICA No. 7.

el Determinacion del peg
unmeplecular por descenso del punto
congelacion

SBRACTICA No. 8
Reacciones quimicas.
PRACTICA No. 9
el Preparacion de
Andlisis volumétrico.
aPRACTICA No. 10
Valoracién oxido-reduccion.

solucione

nasactividad de un grupo de metales.

Prueba corta (Quiz).
Lénforme de laboratorio.

a

$S.

Brown T., Lemay Jr.
(1998). “Quimica la
ciencia central”. Séptima
ediciébn.  Prentice Hal
Hispanoamericana SA.

Chang R. (2007)
“Quimica”. Novena
edicion. México. Mc
Graw Hill.

Whitten, Gailey y Davis
(1992). “Quimica

General”. Segunda
edicion. México. Mc
Graw Hill.

Atkins y Jones. (1998).
“Quimica.  Moléculas.
Materia. Cambio”.
Tercera edicion. Omeg
S.A.

Umland y Bellama
(2000). “Quimica
General”. Tomson
International.

Maham, B. (1986
"Quimica. Curso
Universitario”. Fondo

Educativo Interamericana.
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ANEXO D.

Planificacion de la asignatura Quimica Generabddrigenierias de la UNEFA.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL POLITECNICADE LA FUERZA ARMADA. NUCLEO CARACAS
PLANIFICACION DE ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL
SEMANA | FECHA TEMA CONTENIDO/ OBJETIVOS ESPECIFICOS ESTRATEGIA RECURSO EVALUACION %
Plan de Evaluacién. Planificacién General.
Introduccién Quimica General. Explicaciones en
Aplicaciones en Ingenieria. clase, Bibliografiaa  Pizarrén
. consultar y entrega de Guia de
Modelo Atémico de dalton, de Thomson, de Rutherforg - y entred FArain
; ? L , -" " Guias de ejercicios,| Ejercicios
1 30-09-08 Teoria de Borh del atbmo de hidrégeno. Nimero Atomi
01-10-08 Numero Masico. Isétopos. Isébaros. Representacion
Gréafica. Ejercicios vario
Sub Radiacion electromagnética. Teoria Cuantica decRlaBfecto Consultas
EStru,thra UB- | Fotoeléctrico. Principio de Incertidumbre de Helmg. Bibliograficas. Entrega Asignacion 5%
atomica y Ecuacion de Schrodinger. de Pautas Asignacign No.1
Electronica No. 1.
Numeros Cuénticos. Orbitales Atémicos. Principio| de
2 07-10-08 Aufbau, Hund. Configuracion Electronica. EjerciciosExplicaciones en Pizarrén
08-10-08 varios. clase, Bibliografia a Guia de
Propiedades Periddicas de los Elementos. Tabladtes cgns’ultar y entrega de Ejercicios
L AR . uias de ejercicios.
Electronegatividad. Ejercicios varios.
Enlaces Quimicos. Enlace  lIénico. Enlace  CovalentdRolaridad
3 14-10-08 Representaciones de Lewis. Ejercicios varios.
15-10-08 Propiedades Generales. Presion de Vapor. Evapora€iénsult. Bibliograficas.
Liquidos Ebullicion. Destilacion. Equilibrio Liquido VapobDiagrama deEntrega  de  Pautas Asignacion 5%
Fases. Punto Triple. Asignacion No. 1. No.2
EVALUACION ler. Parcial 20%
4 321882 Principios. Atomo-gramo. Mol. Numero de Avogadro.
e Formulas Quimicas.
5 28-10-08 E . .| Célculos Estequiométricos. Reactivo Limite y Exces IExplche}tc);pnesf’en Félzgrrgn
29-10-08 stequiometria Porcentaje de Rendimiento y de Pureza. Ejerciaoss. clase, Bibliogratia a >ula de
: " | consultar y entrega de Ejercicios
6 04-11-08 Reacciones Oxido Reduccién. Método Cambio | d€luias de ejercicios.
05-11-08 namero de Oxidacion. Método i6n-electrén. Ejerdcio
varios.
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SEMANA | FECHA TEMA CONTENIDO/ OBJETIVOS ESPECIFICOS ESTRATEGIA RECURSO | EVALUACION | 9%
Tipos de Soluciones. Solubilidad. Efecto de la Terapura  Explicaciones en Pizarron
Soluciones |y de la Presion en la Solubilidad. Unidades | ddase, Bibliografia a Guiade
Concentracion: Molaridad, Molalidad, Fraccién Molaronsultar y entregade Ejercicios
7 11-11-08 Ejercicios Varios. Guias de ejercicios.
12-11-08 Propiedades Cristalinas. Sistemas Cristalinos Sisqfonsultas
Solidos Parametros Celda. Unidad. Tipos de Empaquetamiditdiogréficas. Asignacion | 5%
Fraccion de Espacio simple en algunos Tipos|Esiérega de Pautas para No.3
Empaquetamiento. Defectos Reticulares. realizacion de la
Asignacion No. ]
EVALUACION 2do. Parcial | 20%
8 igﬁgg Propiedades Coligativas. Disminucién de la Pregién
Soluciones Idealesvapor. Elevacién del Punto de Ebullicion. Dismirarcidel
Punto de congelacién. Presién osmotica. Ejercidéoms.
25-11-08 L . .
9 26-11-08 Explicaciones en Pizarron
clase, Bibliografia a Guia de
10 02-12-08 consultar y entrega de  Ejercicios
03-12-08 Gases Ley de los Gases: Boyle, Charles, Gay Lussac, Allega Guias de ejercicios.
Ley Combinada. Ley de las Presiones Parciales tterDa
09-12-08 Ejercicios varios
11 | 101208 ) '
12 07-01-09 Gases Ley de los gases ideales. Estequiometrizeatziones
14-01-09 donde intervienen gases. Ejercicios Varios.
13 15-01-0¢ | EVALUACION 3er. Parcial | 20%
14 21-01-09 Revision de Notas.
22-01-09 Entrega a
Coordinacion

Nota: Toda Planificacion esta sujeta a cambio.

La asistencia a Laboratorio esligatoria. Si no se aprueba el laboratoN® se aprueba la Teoria (aunque la teoria esté aapbad

No se repiten parciales fuera de la fechagoizut
Con el 25% de inasistencias se pierde la ma&s decir, 4-5 inasistencias para la Teoria.
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ANEXO E
Manual Didactico para Elaboracion de Pruebas EsctilaDiPrues”y Aplicacion “ElaPruEs”.
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