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BIOLOGIA INTEGRADA Y BIODIVERSIDAD: UNA VIA PARA PREGUNTAS,
RESPUESTAS Y ENTRENAMIENTO

Antonio Machado-Allison

Biodiversity science is often viewed as the province of ecologists and / or systematits. However, many issues
in biodiversity are highly complex, and their analysis and interpretation require the expertice of biologists and
physical scientists, and often social scientists as well-depending on the question posed or issue to be faced.

Con estas palabras comienza un articulo publicado por Wake (1998), cuyo titulo encabeza éste editorial.
Hemos indicado en editoriales anteriores varias facetas que definen el tema actual de la biodiversidad y su
conservacion en un mundo globalizado y altamente dindmico, donde las amenazas de deterioro del ambiente
en general y de la flora y fauna silvestre en particiular son cada dia mas evidentes. Respuestas a estas
inquictudes solo se obtendrian mediante la interaccion de diversos campos de la ciencia moderna. Asi,
Preguntas locales o globales se beneficiarian de esta integraccion de experiencias. Numerosos modelos
-transdisciplinarios o interdisciplinarios- han sido propuestos para lograr resultados exitosos en la formulacion
de mecanismos de integracion para la solucion de problemas en la conservacion de la biodiversidad. Nuestro
interés es presentar un resumen de las propociciones que este autor nos ofrece como una alternativa en la
toma de decisiones locales o regionales.

El primer modelo se refiere al estudio de los bosques localizados en la region occidental de los Estados
Unidos y Canada los cuales han recibido una atencién considerable en las ultimas décadas. Estos bosques
siempre-verdes ocupan un area enorme y estan ubicados sobre montafias costeras que rodean numerosos
valles en los cuales crece pasto para el mantenimiento de poblaciones domésticas y silvestres. El bosque es
el habitat de animales emblematicos como el Spotted Owl (Lechuza), cuya figura ha sido ampliamente
utilizada por sociedades conservacionistas para impedir las actividades de explotacion forestal. Controversias
entre bidlogos, ingenieros forestales, empresarios, agencias publicas y abogados han utilizado enorme cantidad
de recursos econdmicos y tiempo, con el fin de determinar las verdaderas amenazas y sus responsables.
Recientemente autores como Maser (1989) y Norse (1990) han tratado de presentar datos que permiten
entender mejor la dinamica de los ecosistemas y la explotacion sustentable del bosque. Sin embargo, Wake
(1998) nos presenta un proyecto basado en resultados preliminares que permitirian un uso efectivo de la
experticia proveniente de diversos campos cientificos. Su conclusion:

El bosque es el habitat de un gran numero de especies ubicadas en la base de sus linajes. Ellas
evolucionaron hace mucho tiempo y representan en muchos casos elementos ancestrales de sus gru-
pos. Esto es ciero para muchas especies de roedores, anfibios e insectos. Es mds esto es cierto para
muchas especies de arboles que conforman el bosque y algunos de ellos estan restringidos al area.
Usando varios recursos biologicos para el andlisis igualmente concluye que hay dareas de importancia
ecologico y evolutivo en muchos de los habitantes del bosque y que su pérdida representaria un danio
irreversible para poder entender la evolucion, naturaleza de la interaccion de las especies en el
ecosistema y otros atributos biologicos. Sin embargo, esta informacion no es suficiente para garanti-
zar la conservacion del bosque, asi que fue necesaria incorporacion de estudios de genética de
poblaciones, tamario poblacional, mortalidad, tasas de fecundidad, distribucion, valor economico di-
recto, variabilidad genética, historia de vida y otros pardametros que permitieron distinguir y determi-
nar el estado de cada una de las especies, especialmente aquellas de gran importancia economica.
Esto permitio el desarrollo de un modelo alternativo del denominado “single-species conservation
mode” (red book) por uno mds complejo denominado “habitat-species conservation model” que inclu-
ye una evaluacion mas integrada y profunda.
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Otro ejemplo dado por el autor en su trabajo referido a problemas de conservacion de la biodiversidad es
uno que incluy6 la integracion de ecologia, desarrollo y endocrinologia referido principalmente al extensivo uso
del DDT como pesticida y sus efectos letales sobre la vida silvestre en todo el mundo. Ejemplos son
numerosos, pero el principal utilizado es el efecto sobre la dureza y grosor de la capa protectora de los
huevos de las aves. El DDT ha sido restringido en los Estados Unidos, sin embargo su uso sigue
generallizado en paises en desarrollo. Wake indica con respecto a esto lo siguiente:

Atencion reciente ha sido dedicado al DDT como uno de los principales contaminantes que inter-
fieren en las funciones endocrinas de los animales. Numerosos estudios sugieren que esta sustancia
actua como un mimico del estrogeno en mamiferos, aves, reptiles y peces. Hay pocos datos en
anfibios.Sin embargo debido a sus ciclos de vida bifdsicos (tierra-agua) los colocan como blancos de
diversos efectos en ambientes degradados sugiriendo mimicos de estrogeno. Evidencia ha sido acumu-
lada que el efecto se traduce en desarrollo anormal de la cabeza y mandibulas en renacuajos. Los
efectos son denso-dependientes tal que aparecen mas individuos aberrantes que lo normal en algunas
areas. Esto indujo a obtener datos endocrinologicos provenientes de experimentos en el laboratorio
mediante tratamiento del agua con corticosterona, logrando evidenciar un efecto patologico similar al
del DDT (Hayes et al, 1997). Estos experimentos demostraron de alguna manera que el DDT podria
actuar sinergisticamente con estos esteroides y su acumulacion produce malformaciones en el Illamado
“stress axis”. Es tambien posible que la corticosterona interaciona con el DDT acumulado en el tejido
y es pasado generacion tras generacion y esta implicado en el declive mundial de anfibios que ha
sido reportado.

Estos dos ejemplos nos ilustran el tipo de trabajo de individuos con mentalidad biologica “integrativa”.
También indican que un equipo de trabajo con diferentes experiencias puede trabajar efectivamente para
resolver problemas complejos. Si esto es cierto, que ha pasado que no existan numerosas experiencias
similares en esta area del conocimiento bioldgico. El autor responde muy graficamente referido al tipo de
formacion que es ampliamente utilizada en los centros de ensefianza y de investigacion. El indica que la
caracteristica del pasado es referido a un modelo que el denomina de “tunel” donde un area “X” forma un
Bidlogo “X”. En el presente, la formacion de estudiantes tiende a ser parecido al de un “embudo”, donde
tres o mas areas de conocimiento (X,Y,Z) convergen para formar un bioldogo. Finalmente el autor esta
convencido que el futuro deberd estar dirigido hacia formar un Bidlogo Integrador en donde existe un modelo
de formacion similar a “cross roads” (encrucijada) dindmico donde la informacion fluye en diferentes senti-
dos. Concluye que con la ampliacion de la informaciéon por métodos modernos e interactivos, esperamos que
nuestros estudiantes se incorporen a esta nueva ola de biologos integradores donde ellos participen como
miembros de equipos, pero capaces de llevar a cabo tareas integradas debido a su entrenamiento, amplitud
intelectual y recursos técnicos. Bidlogos entrenados de esta manera contribuiran al andlisis y solucion poten-
cial de una diversa cantidad de preguntas y problemas los cuales el entedimiento e integracion de la biologia
son necesarios para aclarar eficazmente.
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