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PROLOGO

La Comisién Venezolana de Normas Industriales (COVENIN), creada
en 1958, es el organismo encargado de programar y coordinar las
actividades de Normalizacién y Calidad en el pafs. Para llevar a cabo el
trabajo de elaboracién de normas, la COVENIN constituye Comités y
Comisiones Técnicas de Normalizacion, donde participan organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales relacionadas con un drea especifica.

La presente norma sustituye totalmente a la Norma Venezolana
COVENIN 621/C-86 fue elaborada bajo los lineamientos del Comité
Técnico de Normalizacién CT20 Mecénica por el Subcomité Técnico SC3
Mecanismos de elevacion y transporte, y aprobada por la COVENIN en su
reunién No. 147 de fecha 09/07/97.

En la elaboraci6én de esta Norma participaron las siguientes entidades:

Compaifiia An6nima Venezolana de Ascensores (CAVENAS),
SENORCA, Ascensores Falconi, C.A., Cinemdtica BG, Ascensores
Combi-Lift, Ascensores Schindler, Ascensores Midi-OTIS, Ministerio del
Trabajo, Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal.




NORMA VENEZOLANA
CODIGO NACIONAL PARA
ASCENSORES DE PASAJEROS.

COVENIN
621-3:1997
(2* Revision)

PARTE 3: TRAFICO VERTICAL

1 OBJETO

1.1 La presente parte del Cdédigo Nacional para
ascensores establece los requisitos minimos que deben
cumplir los medios de circulacién vertical utilizados
para el transporte de pasajeros en los edificios
destinados a viviendas multifamiliares, gficinas, hoteles
y a edificaciones comerciales, hospil clinicas.

1.2 Las disposiciones de &3

plicables a
los dispositivos y equipg 1

a) Ascensores
unifamiliares)

rodillos, cu

as apiladoras utiliz3
desde y hacia los depés
an en un solo piso.

alimentar o colocar materia
tas estampadoras, etc.

£S montacargas o grias para subir o
ganchos o eslingas u otros medios

etenimiento en parques de

i) Puentes levadizos.

bres para los
materiales y

j) Elevadores para materids
trabajadores utilizados para sub
personal en edificios en construccién.
k) " Manlifts” (noria)

1) Dispositivos que tengan un recorrido menor de un
piso, sin exceder 3,65 m y que sean utilizados solamente
para la transferencia de materiales y equipos.

m) Ascensores de minas.

n) Dispositivos para los estacionamientos mecénicos.

0) Ascensores inclinados.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser
citadas en este texto, constituyen requisitos de esta
Norma Venezolang@laas ediciones indicadas estaban en
vigencia en el esta publicacién. Como toda
norma esta sujg ie recomienda a aquellos
ellas, que analicen la

pas recientes de las

que realicen a
conveniencia de
normas citadas seguids

COVENIN 621-93. Parte
ascensores. Definiciones

gcional para

3 DEFINICIONES

Para los propésitos de esta Norma Vet
las siguientes definiciones:

3.1 Boblacidon total estimada (B)

salir de la
superiores 'y

un ascensor para atender los
pisos destinadoS{@Sticionamientos ubicados por debajo
o por encima de la planta principal. Su valor se expresa
como un porcentaje del tiempo de viaje completo (TVC)
de acuerdo a lo indicado en la Tabla 2,

3.4 Tiempo total de viaje (TTV)

Es la suma del tiempo de un viaje completo (TVC) mds
el tiempo adicional (TA). v

ITV=TVC+TA ok



3.5 Personas por viaje (Py)

Es el nimero probable de pasajeros que un ascensor
transportard a los pisos ubicados sobre la planta
principal de un viaje completo, y se determina segin la
siguiente férmula:

Pv = entero de (iP%+ 0,7P + 0,5)

=

NOTA 1: Ver resultado del cilculo en la Tabla 5

3.6 Paradas probables (np)

Es el nimero probable de vec
detendrd durante su viaje
ubicados sobre la planta

un ascensor se
en los pisos
Su valor viene exp

3.6.1 Cuand nte la
misma pobl

3 muestra los valores para

3.6.2 blacién en cada piso no sea un

oe-| B (252"

donde B e

3.7 Recorrido probabie

Es el nimero probable de pisos a planta principal
que atender4 el ascensor en un viaje completo. Su valor
es igual a:

B (L T PR
hp=“s'[ 5, J

s

NOTA 3: La Tabla 4 muestra los valores para este caso.
2

3.8. Capacidad de transporte (C)

Nimero de pasajeros que un ascensor O grupo de
ascensores €s capaz de transportar en un periodo de §
min, y que usualmente se expresa como un porcentaje de
la poblacién a servir y viene expresada por la férmula:

_ 300 P, x Zx100
TTV x B

C

3.9 Intervalo probable (I)

Es el tiempo transcurrido entre el arranque consecutivo
de cabinas, meglido desde la planta principal y al
momento pi co ascendente. Se determina
mediante la f

segundos

NOTA 4:; Existen dos ¢

a) Cuando todos los ascenso iSmos pisos
y estén controlados por un sist
b) Cuando los ascensores no sirvi pisos y/o
no estdn controlados por un sistem

3.10 Tiempo de llenado (T)

el tiempo que necesitan el o
portar la poblacién B servid
res a los pisos superiores,

paradas alternas

uipo sirven la planta

principal.
b) Cada pla: es servida por un solo ascensor
del equipo, 0%Ca, en caso de que un equipo de dos

ascensores sirva diez plantas superiores, un ascensor
servird la planta principal y los pisos 1-3-5-7 ¥ 9, y el
otro servird la planta principal y los pisos 2-4-6-8 y 10.

¢) El mando es colectivo en un sentido para cada
ascensor.

NOTA 5: Para objeto de esta norma y efectos de célculo
pueden existir otras configuraciones de paradas alternas.




3.12 Poblacion a servir por ascensor

Es igual a la suma de las poblaciones estimadas de cada
planta superior que atiende el ascensor y se denominan
asigndndole a cada ascensor un nimero, por ejemplo:
Bj= poblacién a servir por el ascensor nimero 1

3.13 Bateria de ascensores

Se define bateria como un grupo de ascensores para el

transporte de  pasajeros, con las siguientes
caracterfsticas:

- Los ascensores suelen tener t
nominal, la misma capacid
dimensiones de cabina.

- Los ascensores e
automdtico de mi

de tal manera que

ada de cada piso (personas)

tre pisos para el ascensor
la planta principal

ap ara el ascensor
que sirve los pisos pare

e es la distancia promedio e
planta principal

H. es el recorrido entre la planta principal y la parada
superior

H = nxe; expresada en metros
a

H_ es el recorrido entre la planta principal y la primera
parada superior servida

H =n x e ;expresada en metros
e ¢ p

H; .es el recorrido bajo la planta principal

H‘ =n Xxe; expresada en metros

H_ es el recorrido sobre la planta principal con servicio
de ascensores entre la primera y la dltima parada
superior

H = Ha - Hc ; expresada en metros

H, esel recorrido total

H =H + Hi ; expresado en metros

le de pisos sobre la' planta
dra el ascensor durante el

n es el ndmero total d e la planta

principal

n=n+n
a s 3

n_es el nimero de pisos no servid
pran.ta principal

n, es el nidmero total de pisos por d
principal y cuyo tnico uso es el

pisos

de la

minutos

a apertura y cierre de
T, esel tiempo pfomedio para la entrada y salida de un
pasajero, expresado en segundos

Tp es el tiempo por parada necesario para la aceleracion,
desaceleracién, nivelacion, liberacién, accién de frenos y

retardo por reapertura, expresado en segundos

TA es el tiempo adicional por servicio a’ 36tanos,
expresado en segundos \

TTV es el tiempo total de viaje,expresado en segundos
3



TVC: es el tiempo de viaje completo, expresado en
segundos

Vn es la velocidad nominal en m/s
Z es el mimero de ascensores

B esel factor de ocupacién

¢ esla aceleraci6n o desaceleracién en m/s2

5 REQUISITOS

el nivel de la
nta ocupable
metros debe
todas sus
clinicas
aunque
lantas,

5.1 Toda edificacién cuya a
dltima planta inferior
superior o viceversa,
requerir de servicio
plantas, salvo |
que requerirdn

jo de entrada y salida de pe
realice con fluidez, los pasill
ando como base la profundidai
e figura 4).

o o destino y cuando la capacidad
o mayor a la indicada en la Tabla
sea igual o menor a los valores
edificacién debe contar con
nsores, el cual dependerd

indicados
una bateria
b4sicamente

a) La capacidad de

b) El intervalo probable

5.2.3 Calculo del tréfico vertical

El célculo se realiza por medio de iteraciones asignando
valores arbitrarios al nimero de ascensores (Z), la
capacidad nominal (P) y la velocidad nominal (Vn) de él
o los ascensores hasta obtener valores permitidos del
intervalo probable (I) y de la capacidad de transporte
(C), de acuerdo a lo indicado en 1a Tabla 1.

5.3 Edificios de viviendas multifamiliares
5.3.1 Disposiciones especiales
5.3.1.1 Niimero de plantas superiores hasta 14

Cuando la poblacién total estimada para el edificio sea
superior o igual a cien (100) personas, la edificacién
debe poseer como minimo un ascensor con capacidad
para ocho (8) personas, y puertas automdticas de
apertura libre de 800 mm como minimo. Esta
reglamentacién tiene por objeto hacer posible el
transporte en silla de ruedas de tamafio normal

5.3.1.2 Nimer
15 niveles

lantas superiores mayor o igual a

Cuando el
igual a los 1
minimo, un ascens
un drea interior y dim
en las figuras 2 y 3.

uperiores sea mayor o
o debe poseer, como
ual a 1000 kg con
segin se indica

amentacion,
en camilla

NOTA 5: A semejanza de |
estd hace posible el transporte
de tamafio normal.

5.3.1.3 El tiempo por parada
efectos del célculo es el indicad

acuerdo a la velocidad nominal Para
velocidades no indicadas en la Tabl e Tp se
endrd mediante interpolacién.
El tiempo que tarda un p entrar y
a cabina se tomard como
tiempo que tarda un fectuar un

al obtenido

mismos pisos

+1)XT, +35P,

s ascensores no sirven los mismos
pisos, se utilizardn las férmulas siguientes:

5.3.1.5.2.1 Cuando los ascensores sirven los pisos
impares

2hp xep x(2ng - 1)

TVC= +(np +l)><Tp +35P,

hg xV,




5.3.1.5.2.2 Cuando los ascensores sirven los pisos pares

2hp X 2e
TVC=—"7——+(np +1)><TP +HISE,

n

5.3.1.6 En el caso de existir dos (2) o méas ascensores y
no tratarse del sistema de paradas alternas (descrito en
5.3.2), para el cilculo del trifico se consideran
ascensores cornectados en un solo grupo con maniobra
automdtica colectiva en un solo sentido.

5.3.1.7 Para el célculo del trafico v
800 mm

5.3.1.7 Capacidades

5.3.1.7. ades nominales de las cabinas s

ersonas (400 kg)
rsonas (630 kg)
rsonas (1000kg)

y capacidades fuera de las
eden ser consideradas.

de 800 mm y el tipo de
operacién automdtica.

asi como de las
cabinas se muestran e los 4dbacos se

muestran en el Anexo 1.
5.3.1.8 Ejemplo de célculo
Edificio de 15 plantas superiores (14 plantas tipo mds la
planta pent-house) y dos plantas inferiores. Distancia

promedio entre pisos superiores igual a 2,8 m.

Planta tipo: consiste en cuatro apartamentos de tres
habitaciones cada uno.

Planta Pent-house: consiste en dos apartamentos de
cuatro habitaciones cada uno,

Iteracién nimero 1

Cantidad de ascensores = 2

Velocidad nominal = 1,0 m/s

Capacidad nominal = 5 personas

Mando colectivo en un sentido de una baterfa tinica
Resolucién

Total habitaciones =4 x 3 x 14 + 2x4 =176

e ocupacién de la Tabla 1
total estimada (B), B =

Tomando el fac
obtenemos la
176x1,75 = 30

Segin3.50laTa

P,= 5 personas

Tabla 6 el tiempo de parada

el tiempo de un vi

3,5%(5)

Tabla 2 el tiempo

El tiempo total de viaje (TVC) es por lo tanto: :
TTV = 143,93 + 10,08 =154,01 s
Segiin 3.8 la capacidad de transporte (C) es iguala:

2
L 300x5x2x100 - 639
154,01 x 305 =



_ Segin 3.9 el intervalo probable es:

I

- lf’—‘;ﬁl=77,01 s

Conclusiones

Observando los valores de la Tabla 1 vemos que el
intervalo probable cumple los requisitos, pero la
capacidad de transporte no, por-lo que el equipo no
cumple los requisitos de tréfico vertical.

Iteracién nimero 2

Cantidad de ascensores = 2
Velocidad nominal = 1,0

Capacidad nomin

TVC= +(6,75%10)+(3,5%7)

1=8994s
Conclusiones
Tanto el intervalo probable (I) como la capacidad de
transporte (C) satisfacen los valores de la Tabla 1, por
lo que el equipo cumple los requisitos de trifico vertical.
Observaciones

Debido a que el edificio tiene 15 plantas superiores uno

de los ascensores serd de capacidad nominal y
dimensiones internas tal como se indicaen 5.3.1.2

6

5.3.2 Sistema de paradas alternas (Caso Especial)

Un equipo de ascensores con sistema de paradas alternas
es aquel que cumple con lo establecido en 3.11

5.3.3 Poblacién a servir por ascensor
Se determina tal y como se indica en 3.12

5.3.4 El nimero probable de paradas por ascensor se
determina mediante 3.6 tomando a n igual al nimero de
plantas sobre la planta principal que servird el ascensor.
Se denomina de acuerdo al ndmero del ascensor, por
ejemplo:

n{= ndmero pr aradas del ascensor 1

para el ascensor

5.3.5.1 Distancia p
que sirve los pisos imp

giin, 1)
€an =

n

535.2 €ap» Paracl ascensor que

ap = 2ep

6 Las denominaciones de todos
alizardn utilizando como su

realizacién del cdlculo
o cada ascensor de
minal, capacidad

'ma de paradas

res (9 plantas tipo més la
a planta inferior. Distancia
gual a 2,9 m.

Planta tipo: consiste en cinco apartamentos de tres
habitaciones cada uno.

Planta Pent-house: consiste en tres apartamentos de
cuatro habitaciones cada uno.

Iteracién mimero 1

Cantidad de ascensores= 2




Velocidad nominal= 0,63 m/s 2x4,76x5,22
TVC]:T +(395+ 1) x(9,5) +(3,5%7)

Capacidad nominal= 8 personas =150,4

Ascensor N° 1 sirve S, PB, 1,3,5,7y 9

Ascensor N° 2 sirve S, PB, 2, 4. 6, 8 y P.H. WCZ:-’ M + (3.95+ 1} X (9’5) + (3,5)( 7)
0,63
Resolucién = 159,17

Total habitaciones ascensor N° 1 = 5x3x5 =75
Utilizando el tactor indicado en la Tabla 2, el tiempo
Total habitaciones ascensor N°2 = (5x3x4) + (3x4) adicional es:
=572

TA| - 150,41% 3,5
100

Tomando el factor de poblacié

TA,= 159,17 %

B1 = (75)%(1,75) = 131,

By = (72)x(1,75) =

El tiempo total de viaje

Segiin la Tabla

TTV}= 150,41 + 5,26 = 155,6

P, =7 perso
TTV,= 159,177 + 5,57 = 164,74 s

Segtin 5.3. robable de pisos serd:

Segiin 3.2.8.1 la capacidad de transp

300 x 7x100 = 1028

na1 =341
pl [ e 00
~ 155,67 x131,25

npz =5{I

Segin 5.3.5.2:
Cap= 29(2)=58 €mOos que aunque
1> no lo hacen, por
requisitos de trdfico

Segiin 3.7 vertical.
I 7 7 7 7
1 2 3 4
bey =slf{1] 4f2 21 +[2] |=476 i
pl d _(5] (S] +(5) (5] Iteracién ndmero 2
- s i el g N Cantidad de AscensoreLs = 2
e+ o0 (3 o —
i 5 5 5 5 | Velocidad nominal = 1,0 m/s
Segiin 1a Tabla 6 el tiempo de llenado T= 9,5 s y de Capacidad nominal = 8 personas @

acuerdo a 5.3.1.5 el tiempo de un viaje completo es:



Py =7 personas

np} = 3,95
0p2 =395
hpy = 4,76
} hp2 =476
.T\p =105
€an = 5,22

Cap = 5.8

+(4,95%10) +(3,5%

+(4,95%x10)+(3,5%7) =1

4,33s

4,33 s

128,02 s

= 128.02x131.25

300%7x100
27 13374x126

12,46

I} =TTV =128,025s

Ip=TTV,=133,745s

Conclusiones

Tanto Cy, Cy, 1§ e Iy son admisibles segin la tablal,

por lo que el equipo de ascensores cumple los requisitos
de trafico vertical.

oy

J.4 LAULICIOS Pala OlCiay ¥y noteics
5.4.1 Definiciones y disposiciones especiales

5.4.1.1 Tiempo necesario para la apertura y cierre de
las puertas (T1)

El tiempo necesario para la apertura y cierre de puertas
lculo se tomar4 igual al indicado
e que la entrada libre minima
tabla, ésta se tomar4 igual
cuentre en la tabla. Por

a la inmedi
ejemplo:

Entrada libre minima=
Se tomar4:

Entrada libre minima= 900 mm
Velocidad nominal= 1,6 m/s
Ti=48s

54.1.2 Tiempo necesario para €

PO necesario por un pasaj
bina (T,) se tomard igu
n caso de que la entrad
en dicha tabla, est

tabla. Por

La poblacién total estimada se calculard tomando el
factor de ocupacién en base a las dreas netas segin lo
indicado enla Tabla I.

5.4.1.4 Aceleracion o desaceleracién (@)

Para todos los efectos de cédlculo la aceleracién o
desaceleracién () se tomard igual a 1,0 m/s%.




5.4.1.5 Tipo de puertas
El tipo de puertas debe ser de operacién automadtica.
5.4.1.6 Tipos de servicio de transporte vertical

El servicio de transporte vertical puede ser efectuado
por;

a) Un ascensor

b) Un grupo o baterfa de ascensores

¢) Varios grupos de ascensores

5.4.1.6.1 Se entiende

b) El mand 0 colectivo en a

5.4.1.6.2

que:

a)Lav inal de los ascensores es lam
b) El ascensores es automdtico cole

comandado por una bateria \nica!

¢) Cual vido por un ascensor del grupo es
servido todos los demds ascensores del
grupo.

étanos y se desee dotarlos de

es en cada piso servido
forma que permitan a
cualquiera de los
ascensores de acuerd izacion.
5.4.1.6.3 Se entiende por o baterfas de

ascensores a aquellos en que:
a) Cada grupo cumpla con lo estipulado en el punto 3.13

b) Cada grupo o bateria de ascensores sirve una
determinada zona del edificio y las plantas de uso
comin tales como: La planta principal, plantas para uso
de fiestas, entradas especiales al edificio, s6tanos( en
caso de que existan y se desee dotarlos de servicio) u
otras.

¢) El mando de cada grupo o bateria de ascensores es
automético colectivo en ambos sentidos y comandado
por una bateria tnica.

5.4.1.6.4 En cualquiera de los casos enumerados la
totalidad de la poblacién estimada debe ser servida, de
forma que se cumplan los requisitos de trdfico vertical,
segiin lo indicado en la Tabla 1,

5.4.2 Férmulas especificas para el calculo del tiempo
de un viaje completo (TVC) en edificios de oficinas,
hoteles, hospitales y clinicas

5.4.2.1 Dependiendo de la velocidad nominal y de que se
trate de servicio por zonas o no, las férmulas a usarse
son las siguientes:

54.2.1.1 Para
que la velocid

O existir zona expresa y de

5.4.2.1.2 Para el caso de no existir
la velocidad nominal sea mayor que

de que

Hg(p)

5.4.2.1.4 Para el caso en que exista zona expresa y de
que la velocidad nominal sea mayor que

Hg(p)
np

TVC:.?.’!Q.-EL.{.%.;. 2Hs

Vn V ‘P nP Hs((o)
np .,

(np=1)

+Tj(np +D+1H R,



.5.4.3 Realizacién del calculo

5.4.3.1 La realizacién del célculo depende del tipo de
sistema (segiin lo establecido en 5.4.1.6) a utilizarse y el
cual depende de las caracteristicas del edificio.

5.4.3.2 En el caso de utilizarse los sistemas de un
ascensor o un grupo de ascensores segiin lo establecido
en 5.4.1.6, puntos 1 y 2 el cdlculo, se realiza por medio
de iteraciones, asignando valores arbitrarios a el nimero
de ascensores, la capacidad nominal y la velocidad
nominal, hasta que se obtengan valggel permitidos del
intervalo probable (I) y de la g
(C), segun lo indicado en Iz

5.4.3.3 En el caso ¢ de varios
grupos de ascensos

altura) se observg

tel edificio.

0s grupos que sirvan las zo
endrdn una velocidad mayor &
sirvan zonas mds bajas, a
adamente los mismos intervalos
s los grupos de ascensores.

ervalo probable (I) y de la capacidad
ara cada grupo de ascensores. Se
craciones, variando el nimero de
d nominal y la velocidad nominal
alores permitidos del intervalo
idad de transporte, segin lo

ascensorel
hasta que
probable y
indicado en 1
5.4.3.4 Ejempio
Edificio con las sigui¢

a) Tipo de edificio: Oficina
b) Uso diversificado.

¢) Edificio consta de:
1) Planta principal
2) 50 plantas superiores (ny= 50)
3) Un sétano ( n;=1)

d) Todas las plantas superiores poseen ighales dreas
brutas y netas segin sigue:

10

Area Bruta/ planta= 700 m?
Area neta/ planta= 510 m?2

e) Distancia promedio entre pisos ubicados sobre la
planta principal= 3,4 m

f) Distancia promedio entre pisos ubicados bajo la planta
principal = 2,8 m

g) Las tnicas plantas de uso comin son la planta
principal y los s6tagos.

h) Se desea de ascensores sirvan los

sétanos

Iteracién ndmero 1

a) Debido a la altura del
varios grupos de ascensores,
tres (3)

b) Denominando a estos grupos co
"B" y grupo "C", los cuales servi
especifican a continuacién més el s6

Grupo "A" sirve: Planta principal,

4 yel

17 y el

Velocidad nominal= 6 m/s

n= 16
Ng= Ny - Ng =34

Segtin el factor de ocupacién de la Tabla 1 la poblacién
estimada a ser servida por el grupo de ascensores es:

B = 16 personas




Segiin 3.5 0 la Tabla 5 el nimero de personas por viaje Segiin 3.9 (Caso a) el intervalo probable es igual a:
es igual a;

196,9

P,= 16 personas I= =T 49,23 s

Segin 3.8 1 idad d te es igual a :
El recorrido superior total es igual a: egun WA v faisonts Sk gitat s

. 300x 16 x (4 x 100)

Hy=n, ( €p Y= (50).(3,4)=170m =11,95
196,9 x 816

El recorrido expreso es igual a: Conclusiones

He=ng(ep)= (34).34)=1156m Los resultados no son admisibles

servicio de Grupo "A" (I

El recorrido sobre la planta

ascensores es igual a:
nsores a 5 obteniendo

H;=H, - H. =170 los siguientes re

TVC =196,9 s
Segin 3.6.1 o
(np) es igual

=39,38s

300X 16X 5% 100
= =14,94
196,9 %816

Conclusiones

ando los valores de la Tabl
intervalo probable como ad de
de los ascensores del gru len los

Debido
nominal

ona expresa y a que la velocidad
2,3 s, la férmula a utilizarse para

+3,95(10,3+ 1) + 2(

TVC=17895s
El tiempo adicional (TA) por servicio al sétano, n, =34
tomando el factor de la Tabla 2 es igual a: ng =17
ng =17 z
Ta= 20 _ 170,
4 17 X510 :
Bp = ——— = 867 personas g
El tiempo de un circuito completo es por lo tanto igual a: 10 \

TTV=TVC+TA=179+179= 1969s Py = 16 personas

11



H,=1156m ne =0

He = 57,8 m 17x510
B, = = 867 personas
H =578 m
N n = 10,56 Py, = 18 personas
! H, =17.(3,4)=578
Ty =395s a=17.03:4) 2
v He=0.(3,4)=0

Hg = 57,8 metros = H

57.8x1 .
1056 > T;=395s

Ty=2s

np = 11,29
](10,56— D

Segiin 54.2.1.4

2x1156 5738
T~

® Hg () ..
+3,95(10,56+ 1) np

TVC =167, Debido a que no existe 2o ¢ la velocidad
nominal es mayor que 2,26 ula indicada

en54.2.1.2

2x578 4 578
+— 4
2,26 1 4

C = + 2% (18)

+39

TVC = 154,155

169,57 s

"B" cumplen los requisitos de

Grupo "C" (Iter

no cumplen con lo
y que a pesar de que la
es buena pero el intervalo no,
capacidad nominal de la cabina
dejando las otras variables sin modificacién.

Cantidad de ascensores=
Capacidad nominal= 22 person:

Velocidad nominal= 4 m/s

Operando de igual forma: Grupo "C" (Iteracién 2)
n, =17 Niimero de personas =4
ng =17 Capacidad nominal= 20 personas

12




Velocidad nominal = 4 m/s

Operando de la misma forma:

n, =17
ns=17
ne=0

B = 867 personas
P, = 16 personas

H,=57,8m

Ho=0
Hy=H=578m
T;=395s
Tp=2s

np = 10,56

Segin

300%16x 4 x100
T 160,06%867

=1384s

57.8
—4- +3,95% (10,56 + 1) + 2% (16)

Conclusiones

Los ascensores del grupo "C" cumplen los requisitos de
trafico vertical

A continuacién se muestran los resultados generales
admisibles

Cantidad de Capacidad Velocidad
Ascensores
GRUPO 5 20 Personas 6 /s
IIAII
GRUPO 5 20 Personas 5 m/s
.IB ”"
GRUPO 4 20 Personas 4 m/s
"C'l
ISO 4190/1-1980 ation. Part 1: Lifts

of classes I, II y
Standardization.  Ist

Switzerland.
ISO 4190/2-1982 Passenger lifts s. Part 2:
Lifts of class IV. Internatio tion for

Standardization. 1st  Edition.
Switzerland.

ISO 4190/3-1982 Passenger lift i art 3:
Service lifts of class IV. Internation
dardization. 1st Edition.

buildings.
Organization for

de esta norma: Manuel
Pedrero, Mau 1, Alexander Keller, Maria A.
Tovar, José es, Cristhian Boyer, Oscar
Neuenschwander, Rafael Trocenis. Joen Rodriguez.

.
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Tabla 1 - Determinacién del factor de ocupacién, capacidad de transporte e intervalo probable

de acuerdo al tipo y uso de la edificitén

Tipo de edificios Uso Descripcién Factor de C I
ocupacién (%) (s)
Viviendas paradas continuas 1,75 pers/ hab 6,50 95,00
multifamiliares
aradas alternas 137,00
Oficinas y Predomina una
olaempresao | 8 mZ/persona 40
firma
Div ias firmas
inguna 8 m?2 / persona 40
[Ex, omina
Depe mo 8mZ/ persona
2 pers/ hab
s 5 persf/ cama
s 4 pers/ cama 12,00

o se trate de edificios y co
ascensores el intervalo maxim

Nimero de ascensores

gnitud permita alcanzar la capacidad mini

alores siguientes:

Intervalo

Uno 70 s (siempre y cuan
tenga mas de cinco
servidas por el ascen

Dos 55

Tres

icard a los ascensores ya instalados (cuyo

0 ya adquiridos)




Tabla 2 - Determinacién del tiempo adicional dependiendo del tipo de edificio

Tipo de edificio

(s)

Tiempo adicional (TA)

Viviendas multifamiliares

3,5 % del TVC por cada sétano

Oficinas comerciales

10 % del TVC por cada sétano

Oficinas publicas

10 % del TVC por cada sétano

Hotel

10 % del TVC por cada sétano

Tabla 3. Paradas probables (np) en funcién del niimero de pasajeros por viaje ( Pv) y del nimero de pisos
servidos (ns) por el ascensor, cuando cada piso tenga aproximadamente la misma poblacion. (Inicio).

ns | Pv] 1| 2] 3] 4] 5] 6] 7|1 8] 9 mw]nn]i2]13)]14]1s

1 1,00 [ 1,00] 1, 1,00 | 1,00 1,00]1,00] 1,007 1, 00] 1,00 1,00] 1,00] 1,00
2 1,00 | 1,50 1,94 | 1,97 | 1,98 | 1,99 | 2,00 2,00] 2,00 [ 2,00 2,00
3 1,00 | 1, 60 2742821288292 8[298]299]299
4 1,00 329|347 [3,60]3,70 390[393]3.95
5 1,0 369 13,95 [4,16]433] 4, 734,78 | 4,82
6 53 | 99 [ 4,33 14,60]4,84]503]5,1 5,53 | 5,61

7 2,59 | 3! 2[462]496]5725]5,50] 572 19| 6,31

8 2,64 | 3,3 4,86 | 525]559]590]6,16] 6, 71{692
9 89 12,681 3,38 505|549 1588]6,23]6,54]638 746
10 1,90 | 2,71 ] 3,44 22[570]6,13]6,51]6,86]7.18 7,94
11 1912741349 4,1 6]587]633]6,76]7,14]750 8,37
12 1,92 2,76 | 3,53 | 4,23 471602 ]6521697]739] 778 8,75 |
13 1,92 [ 2,78 [ 3,56 | 4,29 558 |6,15]667]7.16]7.61]802]8 9,09
14 1,93 12791359433 59| 56716261681 ]733]780]825]38, 39 |
15 1,93 | 2,80]362]4,38508]5,75 694 |748]798]|845]8 67
16 1,94 12821364 [441[514]538 051761]813}862]9 9,92
17 1,94 | 2,83 13,66 | 445] 5,18 | 5, 5177318271879 10,15
18 1,94 | 2,84 | 3,68 | 447 | 5,23 | 5, 7,84 | 8,40 | 8,93 10,36
18 1,95 2.8413,70]4,50]5.26] 59 79418521907 10,56
20 95| 2,85]3,71]4,52]530]6,03 03]862]9,1 5[10,73
21 286 1372]4,55]533]6,08]6, 8,72 ,39]10,90
22 8713741457]536]6,11]68 8,8 10,53]11,05
23 3,75 14,58 1538]6,15] 6,88 10,66]11,19
24 1,0 6]460]541]6,18]6,93 20]10,77] 11,32
25 1,00 6215436216977, 10,29]10,88] 11,45
26 1,00 | 1,96 463|5451624] 700|773 9,76 110,39]10,99] 11,56
27 1,00 | 1,96 | 2.8 81464]547]627]704]778 17 | 9,83 [10,47111,08] 11,67
28 1,00 | 1,96 [ 2,89 ] 3,79 | 4,66 | 549 | 6,29 | 7,07 | 7.82 | 8,54 | 9,23 | 9,90 ] 10,55 11,17] 11,77
29 1,00 ] 1,97]290]3.80]4671551]632]710]785]858]9,2919,971]10,62]11,26][11,87
30 1,00 1,97 290380 468]552]634]713]789]8,63]9234]10,30]10,69]11,34]11,96
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Tabla 3,” Paradas probables ( np) en funcién del nimero de pasajeros por viaje (Pv) y del nimero de pisos
servidos (ns) por el ascensor, cuando cada piso tenga aproximadamente la misma poblacién. ( Final )

ms | Py | 16 | 17 | 18 [ 19 [ 20 [ 21 J 22T 23 24 T 25 [ 26 [ 27 [ 28 | 29 | 30

1 1,00 | 1,00 1,001,001 1,00 1,00 1,00{1,00] 1,00} 1,00] 1,00]1,00] 1,007 1,0071,00
2 2,00 | 2,00 2,00 | 2,00 2,00 { 2,00 2007200200200/ 200{200]200] 200]200
3 3,00 ] 3,00 3,00]3.00]300]300]300]3,00]300]300]300]300][300]300]3,00
4 3,96 | 3,97 | 3,98 | 3,98 | 3,99 [ 3,99 | 3,99 | 3,99 | 4,00 ] 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00
%) 4,86 | 4,89 | 4,91 3149414951496 | 4,97 ]4981{498 (498 (499 (4,99 499%]499
6 5,68 | 5,7 5,84 | 5,87 1589|591 | 592 5,961 596 | 597 | 5,97
7 6.41 68 | 6,73 6,75 | 6,80 | 6,83 89 | 6,91 | 6,92 | 6,93
8 7.0 51752]7,58] 7,63 | 1.6 7,81 | 7.83 | 7.85
9 7 8,24 | 8,33 | 8,40 | 8,47 | 8, 67 | 8,70 | 8,74
10 0 891]9,02]9,11]920][928 8 ]9,53]9,58
11 9,02 1]9,65]9,77 | 9,88 | 9,98 | 10,08 0,31]10,37
12 27 19,49 [ 9, 7{10,23]10,38}10,51]10,64] 10,75]1 04]11,12
13 9,67 | 9,92 110,1 10,77]10,94] 11,10] 11,24] 11,38] 11, 72111,82
14 10,03[ 10,31/ 10,58 1,261 11,45} 11,64} 11,80]11,96]12,1 7112,48
15 3110,36] 10,67 10,96 J1111,93112,14(112,33112,51{12,6 13,11
16 30(10,66] 10,99|11,31}11, 2,13112,37112,60112,81{13,01]13,20 13,69
17 56/10,93]11,29]11,63[ 11,94 12,52]12,78{ 13,03] 13,27] 13,49 13,69 14,24
18 79]111,19]11,57]11.92] 12,56 | Y58 12,88] 13,171 13,43 13,69 13,93] 14,15 | 1 14,76]
1 00]11,42[11,82]12,20112,56] 12,90] 13,228,521 13,811 14,08] 14,34]14,59] 1 15,25}
2 20(11,64[12,06{12,45(12,83(13,19]13,5, 14,16§14,45{14,73114,99 15,71
21 8111,84112,27{12,69]{13,09|13,46 4,49114,80]15,09] 15,38 16,14
22 12,02 12,48[12,91[13,32]13,72] 1 80 15,12]15,44]15,73 16,55
23 12,20112,67]13,12(13,55|13,96| 14, 15,43115,76] 16,0 6]16,94
24 2,36112,84]13,31113,75|14,18] 14,5 15,72116,06|16 01117,31
25 51113,01[13,49]13,95]14,39] 14,82 5,99] 16,35 351765
26 17]13,66]14,13]14,59]15,03[ 15! 164 17,66] 17,98
74 13,82]14,31]14,78]15,23| 15,6 62[17,96] 18,30
28 12, 97|14,47]14,95[15,42] 15,87 7,89 18,25/ 18,60
29 12,46 14,631 15,12]15,60] 16,06 18,14]18,52] 18,88
30 12,5613, 5(14,77{15,28{15,77{16,24( 16, ,99118,39(18,78] 19,15




Tabla 4. Recorridos probables (hp) en funcién del nimero de pasajeros por viaje (Pv) y del nimero de pisos
servidos por el ascensor (ns). (Inicio)

ns | Pv 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15

1 1,00 1,00} 1,00 (1,00} 1,00] 1,00} 1,00 1,00 1,00 ] 1,00 | 1,00 | 1,00{ 1,00 | 1,00 | 1,00
2 1,50 [ 1,75 11,88 11941197 ]1981,99)200]200j200]|200]|200]|200]| 200/ 200
3 2001244 12,67(279]286]291]294]296}297]298]299]299]299]3,00]3,00
4 2,50 13,13 |344[3,62]3,73]|381]386]390]392)394]396]397]|398])398]3,99
5 3,00 | 3,80 | 4,20 4,58 | 4,69 | 4,76 | 4,81 | 4,86 | 4,891 491 | 4,93 | 4,94 | 496 | 4,96
6 3,50 | 447 43 | 5,56 | 5,65 ] 5,72 | 5,78 88| 590|592} 5,93
7 4,00 71643 6,54 | 6,63 | 6,69 6,85 | 6,88 | 6,89
8 4,50 7,29 [ 74317531161 [ T} ,80 | 7,83 | 7,85
9 5 8,16 | 8,31 | 8,43 | 8,52 | 8,59 8,77 | 8,80
10 ,0219,1919321943 (9,519, 9,72 { 9,75
11 87319, 10,07110,22110,33}10,42110,50| 1 66110,70
12 49 19,48 110,0 10,95[11,11{11,24111,34]11,42|11, 0[11,65
13 ,15 110,23110,87 1,83112,00/12,14]12,25[12,35{12,4 12,59
14 9,82 |10,98/11,68]1 71112,90§13,05113,17}13,27]13,35 13,54
15 10,49111,73[12,48{12, 9{13,79113,95|14,0814,19] 14,28 14,48
16 11,16[12,48]13,28| 13,81 4,46]114,68]14,85/14,99|15,11115,21}1 5,42
17 11,82]13,24114,08]| 14,641 1 15,34]115,57|15,76]15,91]16,03{16,13| 16 6,36
18 12,49113,99114,8815,48{15,90]16,22]| 1 16,66116,82[16,95{17,06{17 7,31
19 13,16114,74]15,68] 16,31116,76| 17,09 17,56417,73[17,87|17,99{18 8,25
20 13,83)115,49]16,48|17,15]17,62| 17,97, 8,46|18,64118,79|18,91|1 9,19
21 14,49116,24117,28|17,98] 18,48} 18, 6]19,55119,71119,84] 1 20,13
22 5,16116,99118,08(18,81{19,33|19, 20,46]20,63}20,76 21,07
23 ,83117,74(18,89}19,6520,19] 20,60 1,37]21,54]21,69, 22,01
24 9[18,49]19,69}20,48{21,05/21,48 ,28122,46]22, 5{22,95
25 19,24120,49121,32121,91|22,35[2 9]23,38]2 ,79123,89
26 21,29(22,15|22,77}23,23{23,5 4 24,72124,83
27 14, ,09122,98|23,82124,10{24,48 3125,66]25,77
28 14,50 23,82124,48(24,98125,37|2 6,46} 26,59]26,71
29 15,001 197 4,65]25,34125,85]26,25 26, 27,39121,53)| 27,64
30 15,50120,4 25,49126,20126,73(27,14127,4 ,16(28,32| 28,461 28,58
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Tablad. Recorridos probables (hp) en funcién del nimero de pasajeros por viaje (Pv)
) y del niimero de pisos servidos por el ascensor (ns).(Final)

ns | Py | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 [ 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
1 1,00 11,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 { 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
2 2,00} 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 [ 2,00 | 2,00
3 3,00 | 3,00 | 3,00 ] 3,00 | 3,00 [ 3,00 | 3,00 ] 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
4 3,99 ] 3,99 ] 3,99 | 4,00 [ 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 { 4,00
5 497 | 498 | 498 499 149914991499 ]500]5, 5,00 | 5,00 | 5,00 | 5,00 | 5,00
6 594159 97 1 598 | 5981598 | 599 ,99 1 5,99 | 5,99 | 6,00
¥ 6,91 3 1696|697 (697697 6,99 | 6,99 | 6,99
8 7.8 7,94 17951795196 7,98 | 7,98 | 7,98
9 8 891 18928931894 ][8.95 6| 897|897
10 3 9,88 | 9,89 19,91 [992(992]9, 9,95 | 9,96
11 6[10,79]1 5110,86(10,88} 10,89] 10,90 10,91 ,93110,94
12 J2111,75[11, 11,83]11,85{11,86[/11,88}11,89|11, 111,92
13 2,67(12,70{12,73 2,80(12,82112,83112,85}12,86{12,8 12,90
14 13,62(13,66] 13,69 ,76(13,7813,80]13,82(13,83[13,85 13,88
15 14,57114,61)14,65] 1 73114,75|14,77114,79] 14,81 (14,82 14,86
16 8]15,52|15,57{15,60] 15, 5,69115,72|15,74115,76(15,78] 15,79} 1 15,84
17 2116,47[16,52|16,56]16,59 16,66]16,68| 16,71} 16,73]16,75{16,77| 1 6,81
| 18 7117,42117,47)17,51(17,55| 1'R89117,62] 1A65|17,67]17,70|17,72|17,74] 1 7,19
19 1/18,37|18,42|18,47|18,51|18,55[18,58 18,641 18,66]18,69(18,71{1 18,76
20 19,32{19,37]19,42|19,47{ 19,50] 19,5 19,50]19,63|19,65]19,68] 1 19,73
21 20,27120,32 20,38 (20,42 20,462 57120,60]20,62 20,65 20,71
22 21,21121,27]21,33|21,38/21,42)21, 21,56]21,59)21,61 21,68
23 2,16]22,22(22,28]|22,33|22,38]22,4 22,53122,56122,5 22,65
24 11]23,17]23,23123,29(23,34| 23,38 ,4923,52(23, 0{23,62
23 24,12(24,19124,24|24,29{24,34|2 46(24,49 ,57(24,60
26 7125,14]25,20125,25|25,30(25,3 2 25,54125,57
27 it 6,09126,15]26,21126,26] 26,30 48126,51]26,54
28 26,8 2L 27, 17| 27,22 29, 27] 2 7,45127,48127,51
29 27,75 8,06128,12|28,18]28,23| 28, 28,42128,45128,48
30 28,6928, 29,02129,08(29,14{29,19129,2 ,35129,39(29,42129,45
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Tabla5-Personas por viaje (Pv) en funcién de la capacidad nominal de la cabina (P)

Py P
4,00 4,00
5,00 5,00
5,00 6,00
6,00 7,00
7,00 8,00
7,00 9,00
8,00 10,00
9,00 11,00
9,00 12,00
10,00 13,00
11,00 14,00
11,00 15,00
2,00 16,00
,00 17,00
0 18,00
19,00
20,00
21,00
22,00
23,00
24,00
25,00
Nota:Ta de acuerdo a la férmula
del punto
la6-Tiempo por parada en funcién nominal del ascens
para edificios de viviend es
Tp
(s)
9,50
10,00
00
0
,50
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Tabla7-Tiempo promedio para la apertura y cierre de las puertas en edificios para oficinas y boteles

Entrada libre minima (mm) Velocidad nominal T:
(m/s) (s) |
800,00 - Vn<1,6 4,3
1,6<Vn<2,0 3,5
Vn>2,0 3,15
900,00 Vn<l1,6 4.8
1,6<Vn<2,0 3,90
A Vn>2,0
Vn«1,6
1,6<Vn<2,0
i Vn>2,0 i)
1100 Vn<l1,6
6<Vn<2,0 4,
n>2,0 4,11
1200 Vn<l,6 5:5
1,6<Vn<2,0

Tabla 8. Tiempo promedio paralae
en edificios para ofici

da libre minima
mm)

00
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XO INFORMATIVO

CO VERTICAL EN EDIFICIOS M

ista algin caso cuya pobla
ertical debe hacerse en base

mero de pisos no estén considerados d bacos, el
las y metodologia establecidas en la pres
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LEYENDA PARA EL DIAGRAMA 1

1.- (1) 400 kg - 1,0 m/s

2.- (2) 400 kg - 1,0 m/s

3. (1)400kg + (1) 630
4.-  (1)400 kg + (1) 10
(1) 400 kg + (1) 1000 kg - 1
(2) 630 kg - 1,0 m/s

(1) 630 kg + (1) 1000 kg - 1,0 m/s
630 kg + (1) 1000 kg - 1,2 m/s
630 kg + (1) 1000 kg - 1,6 m/s

(1) 630 kg + (1) 1000 kg - 2,0 m/s

00 kg - 1,6 m/s
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LEYENDA PARA EL DIAGRAMA Il

(1) 400 kg - 1,0 m/
(2) 400 kg - 1,0
(1) 400 kg + (1) 630 kg -
(1) 400 kg + (1) 1000 kg - 1,0
(1) 400 kg + (1) 1000 kg - 1,2 m/s
2) 630 kg - 1,0 m/s

1) 630 kg + (1) 1000 kg - 1,0 m/s

(1) 630 kg + (1) 1000 kg - 1,2 m/s

(3) 1000 kg - 1,

29
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LEYENDA PARA EL DIAGRA

1-  (1)400kg-1,0
2.  (2)400kg - 1,0 m/s
(1) 400 kg + (1) 630 kg - 1,0
(1) 400 kg + (1) 1000 kg - 1,0 m/s
1) 400 kg + (1) 1000 kg - 1,2 m/s
) 630 kg - 1,0 m/s

(1) 630 kg + (1) 1000 kg - 1,2 m/s

(3) 1000 kg - 1,
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LEYENDA PARA EL DIAGRA
1.- (2)400kg-1,0 m/s
(1) 400 kg - (1) 630 kg - 1,
(1) 400 kg - (1) 1000 kg - 1,2 m/s
) 400 kg - (1) 1000 kg - 1,6 m/s
0 kg - (1) 1000 kg - 2,0 m/s

kg - (1) 1000 kg - 2,0 m/s

nes expresadas indican las car sticas minimas necesarias, o sea, en los ¢

dades, aumentada la menor de el
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EYENDA PARA EL DIAG
(2) 400 kg - 1,0 m/s

(1) 400 kg - (1) 630 kg - 1,0 m/s
) 400 kg - (1) 1000 kg - 1,2 m/s
kg - (1) 1000 kg - 1,6 m/s
kg - (1) 1000 kg - 2,0 m/s

kg - (1) 1000 kg - 2,0 m/s
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LEYENDA PARA EL DIAGRA
(2) 400 kg - 1,0 m/s

(1) 400 kg - (1) 630 kg - 1,0 m/s

kg - (1) 1000 kg - 1,6 m/s
g - (1) 1000 kg - 2,0 m/s

g - (1) 1000 kg - 2,0 m/s

es expresadas indican las car cas minimas necesarias, o sea, en los cam

es, aumentada la menor de ell
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