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RESUMEN

Se plantea una investigacion tedrica-tecnolégica que surge de la necesidad de
estudiar y desarrollar un sistema de fachadas dinamicas de control solar alternativas
al uso del curtainwall de alta tecnologia en edificaciones de oficinas, que incluya
paneles de vidrio claro corriente, que sea innovador, y que ofrezca una estrategia
de disefio segun orientacién, para mejorar el consumo energético y el confort
térmico de las edificaciones nuevas en el trépico. Identificandose todas estas como
problematica que impulsan esta investigacion. La proposicion metodoldgica, se
fundamenta en una construccién argumentativa positivista (Padrén, 1998), basada
en la indagacién, control riguroso de procesos y su validacion; con la finalidad de
descubrir, probar, explicar y obtener conocimientos, a través del desarrollo
tecnologico. Las fachadas dinamicas abren una posibilidad que permitira
experimentar configuraciones en su estructura, diferentes tipos de materiales, que
la hagan eficiente tanto constructivamente como en su utilizacidon y garantice el
confort y la durabilidad, para avalar la habitabilidad en oficinas en el trépico. Se
presentaran resultados parciales de respuestas tedrico-técnico a las exigencias
bioclimaticas, eficiencia energética y constructiva del desarrollo de las propuestas
de fachadas dinamicas.
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INTRODUCCION

En el presente trabajo se presentan los avances parciales de la tesis de Maestria
en Desarrollo Tecnoldgico IDEC-FAU-UCV titulada “Fachadas dinamicas de control
solar. Aporte tedrico-tecnoldgico a la habitabilidad en edificaciones de oficinas en el
tropico”.

Se planteara la problematica que justifica el trabajo de investigaciéon y su marco
conceptual, a continuacioén, se resume la metodologia que se esta utilizando y se
presenta resultados parciales del sistema de fachadas dinamicas de control solar
alternativo, que se deben adecuar para las condiciones climéaticas, econémicas y
tecnoldgicas de Venezuela

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Con la entrada al escenario global de la llamada Arquitectura Internacional, se borra
el estudio del disefio de fachadas en las edificaciones de oficinas segun el entorno
climatico, urbano y cultural, estableciendo un modelo Unico al utilizar simplemente
vidrio corrido en toda su fachada, sin importar la orientacién y el tipo de clima que
exista en el contexto donde es implantada la edificacion. Buscando una
simplificacion, se genera un nuevo problema, la elevacion de consumo energético
de la edificacion para lograr el confort térmico de sus espacios internos. El
arquitecto siempre debe de buscar la solucibn mas adecuada de control solar,
basado en su estudio de las variables dadas por las coordenadas de ubicacién de
la edificacion.

Como alcance del trabajo se busca abrir el estudio al investigador sobre fachadas
dindmicas en Venezuela, que tenga como punto de partida, estudiar las estructuras
transformables, que trabajen como estructura soporte del controlador solar, que
tengan el potencial de adaptarse a un mercado con tecnologia nueva segun
parametros de lo local, también tenga la capacidad ser eficiente ante la incidencia
solar, para asi lograr la mejora del consumo energético de las edificaciones
segun las orientaciones, en este caso de oficinas, ya sean nuevas 0 a remodelar.

E. Tedeschi (1973) destaca la importancia de una buena orientacion de la
edificacion, para que los espacios internos, aprovechen los beneficios fisicos y
psicolégicos de la luz solar, el sol es vida y su carencia es simbolo de tristeza, por
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este motivo la importancia tanto en su aprovechamiento como en su control cuando
es en exceso. Por lo tanto, el tema del sombreado en la historia siempre ha sido un
tema muy importante a manejar por los arquitectos.

Se planea indagar el impacto energético actual de la intervencion en fachadas en
edificaciones de oficinas con vidrio, entendiendo su extension como estilo
internacional, planteandose una alternativa constructiva de control solar, que sea
innovador, que ofrezca una estrategia bioclimatica para mejorar la habitabilidad de
los espacios interiores, utilizando la arquitectura transformable como base
estructural del sistema, la cual tiene como propdsito y caracteristica principal, ser
adaptable, dinamico que cambie segun se requiera y manipulada por el encargado
de gestionar el espacio.

Paralelamente, previo repaso del estilo internacional del uso del curtainwall, se
permitird la construccion paulatina de un estilo bioclimatico internacional alternativo
de control solar movibles en fachadas para edificaciones de oficinas, donde se
incorpore el estatus corporativo y novedoso hasta ahora acufiado solo a las
fachadas corridas en vidrio.

Como todo desarrollo tecnolégico en el area de sustentabilidad, debe ser evaluado
antes de poderlo implementar, para determinar cual efectivo es constructivamente
y energéticamente segun su orientacion, y cdmo se consigue mejorar el confort
térmico-luminico del espacio interno.

2. MARCO TEORICO

Segun Silvia Arango (citado por Marina Waisman (1999)) mas importante que la
continuidad de la historia, son los quiebres, las interrupciones, las oportunidades de
reordenar el devenir arquitecténico. Estos puntos de quiebre se consideran un
momento para repensar y redirigir los postulados teoricos historicos.

La busqueda de nuevos materiales constructivos, de nuevos procedimientos para
procesar los conocidos, crea una tension entre lo establecido y los nuevos
paradigmas constructivos, en este caso hablamos del area de la arquitectura
sustentable.

S. Arango afirma que es evidente una caducidad de lo establecido, se requiere un
nuevo pensar, que vaya mas en concordancia a los nuevos tiempos, donde el
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interés por el ahorro energético ha ido en aumento, llevando a reconsiderar los
protocolos estandar utilizados hasta los momentos.

Dentro del marco de competencia entre las ciudades, también existe la necesidad
de que las edificaciones de oficinas, ofrezcan una imagen de excelencia frente a
sus competidores, donde el uso del vidrio ha sido una constante en las Ultimas
décadas, convirtiéendose en el sistema de cerramiento por defecto mas utilizado para
solventar esa necesidad de estatus y poder.

Pero al estandarizarse el cerramiento total en vidrio en las fachadas de las
edificaciones de oficinas se torna repetitivo en el perfil urbano, existiendo la
oportunidad de ofrecer una conformacion de materialidad distinta que los haga
diferenciar uno de otros.

Se puede aprovechar este cambio de paradigma para adoptar nuevas tecnologias
adaptadas a lo local, donde esté en boga el manejo de los términos establecidos
por la arquitectura sustentable, viéndose una oportunidad inequivoca para
incorporar sistemas constructivos que puedan aportar una imagen distinta de
estatus y poder, en funcion de establecer parametros que ayuden a dar fuerza y
sustento al cuidado del medio ambiente, al manejo Optimo de sus recursos
energeéticos.

La fachada cada vez con mayores metros cuadrados en vidrio, eleva la l6gica
preocupacion paralela con la necesidad de control solar.

Al avanzar el uso de estas grandes superficies en vidrio, va creciendo la
irresponsabilidad energética, parece no importarle a nadie las grandes ganancias
térmicas de la edificacion.

Con el tiempo ha ido mejorando la tecnologia de los vidrios para controlar la
incidencia solar, pero siempre existe la necesidad de depender de los equipos de
climatizacion. Que en el caso del trépico deben ser de caracteristica tecnolégica
LowE y de elevados costos en dolares por ser importados (Sosa y Siem 2013), y
gue actualmente, por la crisis econdmica del pais, es dificil incorporar a la
arquitectura, por lo que se deben buscar soluciones mas sostenibles.

Se debe recobrar el valor arquitectdnico y funcional de los “Brise-soleil”, ajustado a
los tiempos tecnoldgicos del siglo XXI. Dentro de los cuales esta la propuesta de
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desarrollar elementos de control solar movibles y adaptables, para ser utilizados en
las fachadas de las edificaciones de oficinas.

3. MARCO METODOLOGICO

Mediante la indagacion en las estructuras dindmicas, se establecen unas
estrategias de disefio a aprovechar para el desarrollo tecnolégico del control solar.
En funcién de la revisidon de la bibliografia y antecedentes que aborden el tema de
estructuras movibles, se encauza hacia su eficiencia, funcionabilidad, racionalidad
de material y accesorios, instalacién, modularidad, mantenimiento, durabilidad, etc.,
todos ellos preceptos de la Sustentabilidad.

Luego se dirige a la revision y evaluacion del control solar, utilizando el software de
simulacion ECOTEC, con el objeto de estudiar distintas configuraciones de disefio
y material de los elementos tridimensionales que lo conforman, para asi determinar
cudl es el mas efectivo segun su orientacion, horario de usos, etc., para lograr el
mejor manejo del consumo energético en una edificacion de oficinas en el clima del
tropico, ya sean nuevas o a remodelar. Aunado al uso del ECOTEC, se realiza la
evaluacion de diversos cerramientos de fachada y de la propuesta, basados en el
Método Paramétrico de la Prof. Maria Eugenia Sosa (2008) para determinar la
eficiencia energética y habitabilidad del espacio.

Como todo desarrollo tecnoldgico se plantea presentar todo el protocolo de disefio,
produccion, costos, transporte, uso y mantenimiento del sistema de proteccion solar
transformable (Tabla 1), basados en la experiencia del Grupo Estran (Carlos H.
Hernandez y Nelson de Rodriguez, 2005)

Tabla 1: Objetivo general y objetivos especificos

Objetivos especificos

Objetivogeneral 1) Estudiar los principios y antecedentes de las fachadas dinamicas,
extrayendo los planteamientos aplicables a elementos planos verticales, para

Desarrollar un W desarrollar los sistemas de proteccion solar adaptables.

compendio 2 o .

tedrico-técnico B5d 2) Estudiarlos principios y antecedentes dela relacion entre el clima

conceptual § tropical y su respuesta arquitectonica - tecnologica. Determinarla

ternativo de : eficiencia energéticay el conforttérmico de distintas configuraciones de los acabados

elementos de 5 dg las chhadas dl'namAlcas (formas y materiales que se usen en sus paneles) sggt’m su

Setratmietitos = onenta_clén (combmacnonQS entre los elemenyos (paneles)opaco.s. permgableso

e = traslucidos), para determinar con cual combinacién es él mas eficiente, jerarquizando

de control luego los resultados obtenidos que potencie el ahorro energético y conforttérmico -

solar luminico.

bioclimaticos,

que [ 3)Desarrollar y evaluar el sistema de control solar en las fachadas

contribuyan a
la habitabilidad
en edificaciones
de oficinasen el
tropico, bajo un
enfoque de

dindmicas a través del método paramétrico, adecuandoloa las diferentes
orientaciones ¢ casoscriticos que potencie la
racionalidad energética bajola perspectiva de sostenibilidad

4) Proponer el proceso de produccion, montaje, uso,
mantenimiento y factibilidad econémica del sistema de control solar.
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4. DESARROLLO CON ESTUDIO DEL CONFORT TERMICO LUMINICO Y
EFICIENCIA ENERGETICA

La investigacion se apoya en una construccion cuantitativa, que esté basada en la
justificacion a través del conocimiento acumulativo, dada por la indagacion, control
riguroso del proceso, posibilidad de medir o cuantificar los resultados, hasta su
validacion; con la finalidad de descubrir, probar, explicar y obtener conocimientos,
a través del desarrollo tecnolégico.

El estudio se enmarca en tres grandes variables, el area teorica, el area tecnolégica-
habitabilidad y area del arte, estableciendo las dimensiones reales y las operaciones
a realizar para satisfacer una a la otra. (Tabla 2)

Tabla 2: Areas que comprende la investigacion

EVALUMNCION ENERGETICA FUNCIONARILIOAL

SMULAC ION MANTENIMIENTO
(3 (ot GESTICOIN =

Todos estos criterios presentados en la tabla 2 interesan para saber en qué ambito
se estd moviendo para el desarrollo de la propuesta. (Tabla 3)
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Tabla 3: Caso de estudio

Establecimiento de las varables y/o criterios de diseno ;
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de oficinas - dol protector  solar | - .
‘e W Distancia ontro 6jos do columnas — waaun ol ritmo
prying da 6 moltros ostructural - marcado
oomenie por |09
B kg oslaclonamientos ' ] i
Aalruchve »
s vish
« Nivel de envergadura del control « Deofinicion dol
de movilidad de los componentes de | ) Eslruciura ala vista en fachada oM
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fachada lonas
Protector solar en
Por ofioine volado en fachada
W Cerramionto on fachada dal l i
* Modelos de 100% on vidrio corrionte
cerromien tos o « Definicion  dal Y .
'V::"”’::;’; eon Vl’::",’:;  Propuesta del corramionto en aren de vidrio | !
determinor vidrio, donde s propone ventanas on fachada l iy W
accesibilidad al corredizas acompafiadas por pafios Y
parasol ventans oomwaies | fij08 de vidrio | |

De esta forma se construye las variables que tienden a ser cuantitativa, al referirse
a dimensiones, objetos tangibles, medibles, que seran puesto a prueba, evaluados,
para determinar su eficiencia y reajustarlos si asi lo requieran.

Estableciéndose una proposicion que pueda ser verificable, donde se evidencia un
conjunto de variables que son capaces de explicar los hechos durante el proceso
de la investigacion, permitiendo su validacion.

Dentro de la construccion metodolégica, esta el armado teérico del trabajo de
investigacion que da soporte al desarrollo de la propuesta tecnoldgica, orientada a
sombrear y tamizar las fachadas para mejorar su ganancia térmica, produciéndose
la mejora en el consumo energeético.
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Tabla 4: Variables presentes en la relacion interior — exterior a través del sistema
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Fuente: Elaboracién propia (2017) utilizando software “ECOTECT
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Dentro del estudio geométrico que se realiza a la propuesta, se confronta con tres
de las orientaciones en la época del afio mas desfavorable para determinar su
eficiencia al sombrear, precisando los aspectos necesarios para estudiar y cambiar
su morfologia. (tabla 5)

En esta evaluacion, se puede observar, que la propuesta de fachada dinamica
posee un alto porcentaje de eficiencia en sombreado. Existe la posibilidad de
combinar diferentes formas y materiales y mejorarlo aiin mas.

Tabla 6: Cuadro comparativo del estudio entre sistemas de cerramientos en
fachada (comportamiento térmico y eficiencia energética)
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-

Observacionas: Valores para simulacionas con datos climaticos Caracas

Fuente: Elaboracién propia (2017) utilizando software “ECOTECT y basados en el método
paramétrico (Sosa, 2008)

Se realiza la evaluacién de diversos cerramientos de fachada y de la propuesta con
el Método Paramétrico de la Prof. Maria Eugenia Sosa (2008) de la habitabilidad del
espacio, comprobar en cuanto al confort térmico, el confort luminico, la eficiencia
energética, etc., determinandose el estatus de eficiencia energética produciéndose
la mejora en el consumo energético. (Tabla 6)
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Tabla 7: Simulacion, analisis y comparacién entre sistemas de cerramiento para
determinar su eficiencia energética
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Tabla 8: Tabla comparativa entre sistemas de control solar en fachadas para

determinar su eficiencia energética
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Tabla 9: Tabla comparativa entre sistemas — Consumo por cargas de enfriamiento
con aire acondicionado (Wh)
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Fuente: Elaboracion propia (2017)

Resultados parciales: Mediante la simulacién y analisis de los sistemas de
cerramientos en fachada en el programa de Ecotect, se pueden especificar su nivel
de eficiencia ante la radiacion solar, dando como resultado que la ventana con vidrio
Alta Tecnologia Low-e, reduce un 43,67% el consumo por cargas de enfriamiento
del sistema de aire acondicionado, en relacion a la ventana con vidrio claro sin
sistema de control solar.

Favorablemente la propuesta de cerramiento con vidrio corriente claro aunado al
sistema de fachada dindmica de control solar, precisa una reduccion mucho mayor
del 82,41% del consumo anual de cargas de enfriamiento del sistema de aire
acondicionado. Asimismo, para las orientaciones mas criticas estudiadas se pudo
comprobar tamizado o sombreado de la radiacion solar entre 57 y 100% en horas
picos.

Recomendaciones: se continuara evaluando cada una de las orientaciones para ir
optimizando la propuesta, asimismo se probara con otras formas y materiales.

5. DESARROLLO TECNOLOGICO
Se esta realizando el estudio de la posibilidad de que los elementos que contenga

la cerchas, puedan tener alternativas de materiales y morfolégicas, estas seran
siempre debidamente evaluadas y reconfiguradas segun el estudio con las

Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccién
Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad Central de Venezuela. Caracas. Venezuela.
www.fau.ucv.ve  idecjornadas@gmail.com
Deposito legal DC2018000973  ISBN 978-980-00-2803-9
220



orientaciones para lograr sombreado total, parcial 6 tamizado, dependiendo de los
requerimientos del proyecto. (Tabla 10)

Tabla 10: Cuadro de diversas posibilidades de formas y acabados al sistema de
control solar

P e K

MATERIALES

MEDIAS ROMANILLAS CONOS LAMINA GEOMETRIA
ALUMING PIRAMIDES TRUNCADOS MICROPERFORADAS COMPLEJA
MADERA
PLASTICO
ALUCOBOND

MEMBRANAS TEXTIL PVC

T T e

Con la entrada poco a poco al escenario global de un estilo innovador basado en
estructuras movibles de control solar en fachadas para su uso en edificaciones, se
va estableciendo un modelo a revisar, que va de acuerdo al contexto donde esta
implantada, que pueden ser utilizadas como potencial tecnologico de estudio,
indagacion, que establezcan parametros base con su reingenieria (Tabla 11)
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FACHADAS:

ADAPTABLES AL CLIMA

oo " rebercaes

6. CONCLUSIONES

El sistema de control solar movible, permite experimentar configuraciones en su
estructura, diferentes tipos de materiales, que la hacen eficiente tanto
constructivamente, como econémicamente, mediante un gasto minimo de material
como en su utilizacion sea lo més eficiente energéticamente posible y garantice el
confort y la durabilidad, para avalar la habitabilidad en oficinas en el trépico.

Con esta investigacion, se esta en via de lograr un disefio adecuado de fachadas
dindmicas adaptado a las condiciones climaticas, tecnoldgicas, sociales y
econOmica para Venezuela, que permitan en edificios de oficinas, utilizar criterios
de grandes areas de vidrio corriente, que con estas fachadas dinamicas de control
solar, permitan tamizar la luz natural, la eficiencia energética, las visuales, y a la vez
sean econOmicamente y tecnolégicamente accesibles, seguras, durables, y en
definitiva sustentables.
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FACHADAS DINAMICAS DE CONTROL
SOLAR = EFICIENCIA ENERGETICA +
INNOVACION TECNOLOGICA
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Objetivogeneral

Desarrollar un
compendio
tedrico-técnico
conceptual
alternativo de
elementos
dinamicos en
fachada como
cerramiento de
control solar
bioclimatico, que
contribuyan a la
habitabilidad en
edificaciones de
oficinas en el
trépico, bajo un
enfoque de
sostenibilidad.
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Marco metodoldgico

Objetivos especificos

1) Estudiar los principios y antecedentes de las fachadas dinamicas,
extrayendo los planteamientos aplicables a elementos verticales, para
desarrollar el sistema de control solar adaptable.

2) Estudiar los principios y antecedentes de la relacion entre el clima
tropical y su respuesta arquitectonica - tecnologica. Determinar la
eficiencia energética y el confort térmico de distintas configuraciones,

acabados, formas y materiales que se usen en el sistema.

3) Desarrollar y evaluar el sistema de control solar en las fachadas
dinamicas a través del método paramétrico (M.E. Sosa 2008), adecuandolo
a las diferentes orientaciones 0 casos criticos que potencie la
racionalidad energeética bajo la perspectiva de sostenibilidad.

4) Proponer el proceso de produccion, montaje, uso, mantenimiento y
factibilidad econdmica del sistema de control solar.



.
XXXV Jomadas de Investigacion IDEG 23y 4.6 o se 2016 LS

PLANTEAMIENTO DE UN NUEVO ESTILO ANTROPOLOGIA
Areas que INTERNACIONAL EN FACHADAS CON SOCIOLOGIA
comprende la UN ENFOQUE BIOCLIMATICO. SOCIEDAD
i i i CULTURAL
Investigacion ETC COSTUMBRES
LO LOCAL
ElE:

HISTORIA
FACHADAS CONVENCIONALES : PSICOLOGIA DEL
FACHADAS DE VIDRIO TEORIA COLOR
ABERTURAS GEOMETRIAS
ELEMENTOS DE CONTROL SOLAR FACHADAS IT\AE/)glEJIEa\SLES
ESTILO INTERNACIONAL DEL DINAMICAS DE COLORES

VIDRIO CONTROL SOLAR FORMAS

PROPORCIONES

CUESTIONAMIENTO DEL USO DEL MODULARIDAD

VIDRIO EN FACHADA ETC

CRITICA DE ESTE ESTILO
INTERNACIONAL

ETC

A £ 1 ey eV, S e L Y
g 7 S A

Lo 1 FUNCIONABILIDAD N
SIMULACION MANTENIMIENTO N
Blx GESTION, ETC. .




Planta Fachada

N

i il

i eyl |
A A AN A A2

\:lll/ — NN

SISTEMA DE
FACHADA
DINAMICA DE
CONTROL SOLAR




Caso de estudio — Edificacion de oficinas en el tropico (nuevas o en remodelacion)

- Establecimiento de las variables y/o criterios de disefio

Para la propuesta de proteccion
solar transformable en fachada
en un edificio de oficinas, se
requiere precisary acotarlos
criterios de disefio por donde se
movera la propuesta, entre los
cuales estan los siguientes:

=Tipos de sistemas de cerramientos
de oficinas

= Nivel de envergadura del control
de movilidad de los componentes de
proteccion solar transformables en
fachada

- Por oficinz

= Modelos de
cerramien tos o
ventanas con vidrio
corriente para
determinar
accesibilidad al
parasol

- Ventana comediza

JAltura entre pisos de 4 metros  Definicion de la altura
entre pisos

= Definicion del moédulo
del protector solar

3 Distancia entre ejes de columnas  gggun el ritmo
de 6 metros estructural marcado
por los

estacionamientos.

) = Definicion del
 Estructura ala vista en fachada sistema entre
losas

Protectorsolaren
volado enfachada

1 Cerramiento en fachada del

100% en vidrio corriente
cenv - Definicién  del

area de vidrio
en fachada

J Propuesta del cerramiento en
vidrio, donde se propone ventanas
corredizas acompanadas por pafnos
fijos de vidrio

=
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Variables
presentes en la
relacion
interior —
exterior a
través del
sistema de
fachada
dindmica

“Las tres grandes estrategias
para las edificaciones
energéticamente eficientes
son:

1) Control de la iluminacion
natural

2) Mitigacion de las cargas de
calor solar.

3) Aprovechamientodela
ventilacion natural.”

Ststema o ticnica Reduecion de la Ganancia
Solar vs. una ventans de
Vidrio claro simple de 14"

Protector sokr edencr 0%

Peped 0 capa reflective & W0 37-68%
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Crital &2 ks bronce 0 08 %-31%
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Parsang interor 0 color mado 2%

Corting ntaricr transkioids A%

Corting intérior opaca de cokr banco 8%
Cortna rtéricr opaca 66 ool g0 15%

Tt b e b LR oot f bndewent, 16

Fuente: Manual dedisefiopara
edificaciones energeticaments eficientes
en el tropico / Sosa-Siem

T

*Coloresclarosy reflectivos
ensucarainterna
*Orientacionde la luz difusa
*Mejora delailuminadon
natural del espaciointernc.

A futuro se prevee
usos de diversos
materialesyformas
tridimensionales.

* Permite |z opcion del
proceso de intercambio de
aire [interior-exterior)
evitando el sindrome del
edificio enfermo, también si
el contextourbanolo
permite.

Permite
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de las
ventanas
corrediza
s,
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contingen
cia.

1800me
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Luz direct fachada ventilada,
s Luz difusa Fuente: Elsboracién propia




Interaccion del
sistema de
fachada
dindmica con
diferentes
orientaciones
(sombreado)
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Comparacion entre un Cerramiento en vidrio corriente , un Curtain Wall y un Sistema de Proteccion Solar Transformable + Cerramiento en vidrio corriente en una
edificacion de oficinas en el clima del trépico.

D¢ trabagjo doctoral de fa Profesora Sosa

- ; X : SistemaProtectorSolar Transformable «
(2008), se toma una ediicacion referencial de Solo cerramiento en vidrio corrien e Curtain \Wall (con caraa, propias para ¢ ; 5ROy
oficinas  con fas siguientes  caracteristicas tropico) et b Sk
parala evaliacion dela eficiencia energebica . 2

Cuadro r—e '20°2 25°A/A

comparativo e 25 personas por piso

. — =2 ->_ 1

del eStL.Jd'O e T Morariode 7am & Tpm

entre sistemas DR shron do hate: 20m x

de S Wm

cerramientos ~ ‘ y "Atura entresiso de 4m : <

en fachada 100% Ventana Vidrio Simple Claro 6 mm, Ventana Vidrio Low-e demm

(comportamien o ey >

to. térm i.co y (rad directa) Whidia 14495 [ 9031

ef|C|er1/C!a F = ?mmﬂopa'&"ga&- i T | simulaciones con geometria
energética) enftiamientokiVhym2 /aho 20.62 12.48

# del protector solar
Transferencia calor ventanas T T :

{rad directa) Wh'dia 26294 6224 disminuciones menores a
Fachadaoeste 1 - - ~curtain wall

ConsumoporCargade

enfiamiento KWhin2 fafo 1 9. 75 1 2. 8

~— < —o

Observaciones: Valores para simulaciones con datos climaticos Caracas
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Tabla
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DESARROLLO
TECNOLOGICO

Cuadro de
diversas
posibilidades
de formasy
acabados al
sistema de
control solar

MATERIALES
MEDIAS ROMANILLAS CONOS LAMINA GEOMETRIA

ALUMINIO PIRAMIDES TRUNCADOS MICROPERFORADAS COMPLEJA

MADERA

PLASTICO

ALUCOBOND

MEMBRANAS TEXTIL PVC

Fueme EiSDOrECION DODI3



Reingenieria en
fachadas dindmicas

CONCLUSIONES

Fuente: Folos referenciales

Favorablemente la propuesta de cerramiento con vidrio corriente claro aunado al sistema de
fachada dinamica de control solar, precisa una reduccion mayor del 82,41% del consumo anual
de cargas de enfriamiento del sistema de aire acondicionado.

Asimismo para las orientaciones mas criticas estudiadas se pudo comprobar tamizado o
sombreado de la radiacion solar entre 57 y 100% en horas picos.

El sistema de control solar movible, permite experimentar configuraciones en su estructura,
diferentes tipos de materiales, que la hacen eficiente tanto constructivamente, como
econdmicamente, mediante un gasto minimo de material como en su utilizacion sea lo mas
eficiente energéticamente posible y garantice el confort y la durabilidad, para avalar la
habitabilidad en oficinas en el tropico.

Son resultados parciales se continuara realizando ajustes ambientales y tecnoldgicos hasta
propuesta final.
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