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KSB iﬂ KSB B

19,2 Perdas da potdncia por sirilo nas gaxelas - 1000 pm
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Mota. Para rotacies dilerentes use a seguinte Tomues

pr = Babacao nominal x Pr 1630
1800

20. Tabela de dimensdes {mm}

s A A Y

mEL R

HERE

t; = comprimento do luba infermadiare da coluna
i3 = comgrimanto do wba de elkevagds superics
(1} = comprimens padrao.
(2} = comprimanta aprionad
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ks b, KSB B

17.  Submergéncia minima

A submergéncia minima para qarantic o cri

Erio ge instalagdo & Indicada nas figuras abaixo

Notal DN e 45 veja item 20

Fig 14
TG | s T—T—————
Tamania da |79a= [ 87 | B8 | B10 | B12 | 614 | B1o | Brs | Baoo | B2 | Baa
| Bimm) '_|_'___7-'*'Zii'.'J:§_ﬁ§ 950 700 | 450 | 480 | as0 | 360 | sao 178667 | 505
Tabela 10

Caracteristicas de instalacion del equipo propuesto
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Apéndice 2. Ciclo de Servicio de Guaremal

HIDROCAPITAL
Una herramienta de la revolucion
CICLO DE SERVICIO DEL SECTOR GUAREMAL
Sector Dias y Horas
La Fila Lunes 6:00 A.M. a Martes 6:00 A.M. (24 Hrs)
Las Rosas
La Vaquera
Magda_lena Lyl Martes 9:00 A.M. a Jueves 6:00 A.M. (45 Hrs)
Clavelito
Amigos Reunidos
Los Nieves
Los Jabillos Jueves 6:00 A.M a Viernes 6:00 A.M. (24 Hr)
El Ancianato
La Zona
Los Gomez Sébado 6:00 am a Domingo 6:00 am (24 hrs.)
Los Jabillos
Los Mangos
Las Palomas
La Teran Domingo 6:00 A.M. a Lunes 6:00 A.M. (24 Hrs)
Las Rosas

Ciclo de servicio

OPERACIONES PARA LOGRA EL ABASTECIMIENTO CON EL GRUPO1
Martes y Cierre de la valvula La Abastecimiento al instituto Dofia
Jueves Panamericana Mama y Guaremal
) Cierre de la valvula del Abastecimiento del sector Barrio
Viernes ;
tanque Guaremal Miranda

Maniobras de sectorizacién de servicio

ESTACION DE BOMBEO LA
DISPOSITIVO MATICA
DEFICIENTE | MEDIA | EFICIENTE
45-0 X
50-20 X
80-40 X

Maniobras de sectorizacién de servicio
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Apéndice 3. Plano descriptivo del nuevo sistema de bombeo

Descripcion fisica del estanque
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Apéndice 4. Zona Servida Por EI Bombeo De La Estacion

E/B LA MATICA

4

=8

ENCANTO (I

EL BOSQUE
o
AV, BERTORRELLI
=2
LAS BAMBALINAS
.
LOS ALPES
LOS LAGOS
GUAREMAL

¢=c 1/2’

Zona abastecida por la E/B La Matica
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Apéndice 5. Esquema de la simulacion

Esquema de la simulacion
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Apéndice 6. Resultados de la simulacién hidraulica (nodos)

Apéndice

Etiqueta Elevacion (m) Base(lcjz)Base (gae;;illgg; (H:%I;:;Llﬁligg Pre:izc'g)(m
(I/s) Grade (m)

J-1 J-1 1212,00 0,00 0,00 0,00 -1209,56
J-2 J-2 1212,00 0,00 0,00 0,00 -1209,56
J-3 J-3 1212,00 0,00 0,00 1263,66 51,56
J-4 J-4 1212,00 0,00 0,00 1263,63 51,52
J-5 J-5 1255,00 0,00 0,00 1265,61 10,59
J-6 J-6 1255,00 0,00 0,00 1265,28 10,26
J-7 J-7 1012,00 0,00 0,00 1251,55 239,07
J-8 J-8 1012,00 0,00 0,00 1251,54 239,06
J-9 J-9 880,00 0,00 0,00 1220,93 340,24
J-10 J-10 880,00 0,00 0,00 1220,93 340,24
J-11 J-11 920,00 0,80 0,99 1249,24 328,58
J-12 J-12 920,00 0,00 0,00 1249,20 328,54
J-13 J-13 920,00 0,00 0,00 1249,20 328,54
J-14 J-14 1212,00 0,00 0,00 1263,68 51,57
J-15 J-15 1212,00 0,00 0,00 1263,70 51,59
J-16 J-16 1212,00 0,00 0,00 1263,69 51,58
J-17 J-17 1212,00 0,00 0,00 0,00 -1209,56
J-18 J-18 1212,00 0,00 0,00 1263,67 51,56
J-19 J-19 1252,00 0,00 0,00 1265,59 13,56
J-21 J-21 1012,00 0,00 0,00 1254,50 242,01
J-22 J-22 1012,00 0,00 0,00 1254,45 241,96
J-23 J-23 996,00 0,00 0,00 1224,27 227,81
J-24 J-24 996,00 0,00 0,00 1223,99 227,53
J-25 J-25 1210,00 0,00 0,00 1264,14 54,03
J-27 J-27 1023,00 0,90 1,11 1238,75 215,32
J-28 J-28 1023,00 0,00 0,00 1250,78 227,32
J-29 J-29 1212,00 0,00 0,00 1263,61 51,51
J-30 J-30 1212,00 0,00 0,00 1263,47 51,37
J-31 J-31 1016,00 0,90 1,11 1236,15 219,71
J-32 J-32 1016,00 0,00 0,00 1236,07 219,62
J-33 J-33 1212,00 0,00 0,00 1263,63 51,53
J-34 J-34 1212,00 0,00 0,00 1263,62 51,51
J-35 J-35 1106,00 0,00 0,00 1260,78 154,47
J-36 J-36 1100,00 0,00 0,00 1260,70 160,38
J-41 J-41 1040,00 0,00 0,00 1259,27 218,82
J-42 J-42 1062,00 0,05 0,06 1259,26 196,86
J-43 J-43 1212,00 0,00 0,00 1263,60 51,49
J-44 J-44 1196,00 0,55 0,68 1263,19 67,06
J-45 J-45 918,00 0,00 0,00 1219,13 300,52
J-46 J-46 928,00 0,28 0,35 1206,21 277,65
J-49 J-49 1074,00 0,00 0,00 1259,97 185,59
J-50 J-50 1040,00 0,00 0,00 1258,92 218,48
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J-53 J-53 1212,00 0,00 0,00 1263,59 51,49
J-54 J-54 1154,00 0,00 0,00 1262,85 108,63
J-55 J-55 968,00 0,00 0,00 1250,44 281,87
J-56 J-56 988,00 0,05 0,06 1247,33 258,81
J-57 J-57 1031,00 0,00 0,00 1244,05 212,62
J-58 J-58 1044,00 0,07 0,09 1243,04 198,64
J-59 J-59 1006,00 0,00 0,00 1234,41 227,95
J-60 J-60 976,00 0,18 0,22 1233,06 256,54
J-61 J-61 990,00 0,00 0,00 1233,13 242,64
J-62 J-62 975,00 0,09 0,11 1231,71 256,19
J-63 J-63 1020,00 0,00 0,00 1256,45 235,97
J-64 J-64 1015,00 0,16 0,20 1256,16 240,67
J-65 J-65 1255,00 0,00 0,00 1264,96 9,94

J-66 J-66 1220,00 0,39 0,48 1257,18 37,10
J-67 J-67 990,00 0,00 0,00 1252,34 261,81
J-68 J-68 1040,00 0,05 0,06 1248,79 208,37
J-69 J-69 1023,00 0,00 0,00 1238,44 215,00
J-70 J-70 915,00 0,00 0,00 1223,62 308,00
J-71 J-71 905,00 0,11 0,14 1223,58 317,94
J-72 J-72 1038,00 0,00 0,00 1257,98 219,54
J-73 J-73 1000,00 0,14 0,17 1257,84 257,32
J-74 J-74 968,00 0,00 0,00 1251,88 283,31
J-75 J-75 990,00 0,05 0,06 1248,14 257,62
J-76 J-76 1042,00 0,00 0,00 1256,96 214,52
J-77 J-77 1020,00 0,09 0,11 1256,87 236,40
J-78 J-78 906,00 0,00 0,00 1209,13 302,52
J-79 J-79 888,00 0,11 0,14 1207,64 319,00
J-80 J-80 1003,00 0,00 0,00 1234,26 230,79
J-81 J-81 1025,00 0,18 0,22 1225,13 199,73
J-82 J-82 1002,00 0,21 0,26 1230,83 228,37
J-83 J-83 1026,00 0,34 0,42 1225,34 198,94
J-84 J-84 1025,00 0,00 0,00 1256,58 231,12
J-85 J-85 1045,00 0,16 0,20 1256,16 210,73
J-86 J-86 968,00 0,00 0,00 1250,40 281,83
J-87 J-87 958,00 0,00 0,00 1222,64 264,10
J-88 J-88 949,00 0,22 0,27 1220,45 270,90
J-89 J-89 880,00 0,00 0,00 1220,93 340,24
J-90 J-90 888,00 0,06 0,07 1220,92 332,25
J-91 J-91 915,00 0,00 0,00 1223,62 307,99
J-92 J-92 860,00 0,26 0,32 1211,92 351,21
J-93 J-93 980,00 0,00 0,00 1251,78 271,23
J-94 J-94 968,00 0,06 0,07 1251,64 283,07
J-95 J-95 1191,00 1,06 1,31 1262,93 71,79
J-96 J-96 1061,00 0,96 1,19 1258,39 196,99
J-97 J-97 1056,00 0,00 0,00 1256,50 200,10
J-98 J-98 1005,00 1,36 1,68 1252,54 247,05
J-99 J-99 970,00 0,10 0,12 1251,73 281,16
J-100 J-100 920,00 0,00 0,00 1249,16 328,50

206




Apéndice

J-101 J-101 906,00 0,40 0,49 1247,75 341,06
J-102 J-102 1025,00 0,16 0,20 1256,49 231,02
J-103 J-103 915,00 0,00 0,00 1223,62 307,99
J-104 J-104 945,00 0,19 0,23 1218,50 272,95
J-105 J-105 995,00 0,00 0,00 1252,66 257,14
J-106 J-106 968,00 0,00 0,00 1251,86 283,29
J-107 J-107 1210,00 0,00 0,00 1264,13 54,02

J-108 J-108 1212,00 0,00 0,00 0,00 -1209,56
J-109 J-109 1003,00 0,00 0,00 1234,33 230,86
J-110 J-110 975,00 0,09 0,11 1230,99 255,48
J-111 J-111 1178,00 0,00 0,00 1262,40 84,23

J-112 J-112 1115,00 0,28 0,35 1224,46 109,24
J-113 J-113 1012,00 0,00 0,00 1254,41 241,92
J-114 J-114 1058,00 0,00 0,00 1251,32 192,93
J-115 J-115 1056,00 0,00 0,00 1249,87 193,48
J-116 J-116 1002,00 0,00 0,00 1230,61 228,14
J-117 J-117 986,00 0,00 0,00 1224,16 237,68
J-118 J-118 950,00 0,00 0,00 1200,75 250,25
J-119 J-119 845,00 1,37 1,69 1173,72 328,06
J-120 J-120 1048,00 0,00 0,00 1258,90 210,48
J-121 J-121 985,00 0,22 0,27 1257,37 271,82
J-122 J-122 920,00 0,00 0,00 1249,16 328,50
J-123 J-123 900,00 0,40 0,49 1247,33 346,63
J-124 J-124 1035,00 0,91 1,12 1247,51 212,08
J-125 J-125 968,00 0,00 0,00 1251,85 283,27
J-126 J-126 968,00 0,00 0,00 1250,42 281,85
J-127 J-127 1053,00 0,00 0,00 1258,24 204,83
J-128 J-128 980,00 0,48 0,59 1254,51 273,95
J-129 J-129 1005,00 0,00 0,00 1252,07 246,57
J-130 J-130 954,00 0,08 0,10 1251,50 296,90
J-131 J-131 1002,00 0,00 0,00 1230,70 228,24
J-132 J-132 930,00 0,60 0,74 1166,46 235,98
J-133 J-133 1018,00 0,00 0,00 1255,74 237,26
J-134 J-134 945,00 0,10 0,12 1255,32 309,69
J-135 J-135 1002,00 0,00 0,00 1230,66 228,19
J-136 J-136 905,00 0,00 0,00 1223,45 317,81
J-137 J-137 894,00 0,06 0,07 1220,44 325,78
J-138 J-138 998,00 0,00 0,00 1229,01 230,55
J-139 J-139 896,00 0,89 1,10 1206,19 309,57
J-141 J-141 1056,00 0,00 0,00 1256,47 200,07
J-142 J-142 1012,00 1,36 1,68 1251,60 239,12
J-143 J-143 1012,00 0,27 0,33 1251,59 239,10
J-144 J-144 1023,00 0,00 0,00 1238,54 215,11
J-145 J-145 915,00 0,00 0,00 1223,61 307,99
J-146 J-146 900,00 0,19 0,23 1214,97 314,34
J-147 J-147 1012,00 0,00 0,00 1254,46 241,97
J-148 J-148 995,00 0,00 0,00 1252,68 257,16
J-149 J-149 1066,00 1,15 1,42 1253,68 187,31
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J-150 J-150 1046,00 0,34 0,42 1250,52 204,11
J-151 J-151 986,00 0,00 0,00 1224,04 237,56
J-152 J-152 915,00 0,00 0,00 1223,61 307,99
J-153 J-153 1210,00 0,00 0,00 1264,13 54,03
J-154 J-154 994,00 0,00 0,00 1224,16 229,70
J-155 J-155 901,00 0,76 0,94 1206,27 304,66
J-156 J-156 996,00 0,00 0,00 1223,72 227,26
J-157 J-157 842,00 0,91 1,12 1184,36 341,67
J-158 J-158 1100,00 0,00 0,00 1260,69 160,36
J-159 J-159 1012,00 0,00 0,00 1254,48 241,99
J-160 J-160 1212,00 0,10 0,12 1263,33 51,23
J-161 J-161 1005,00 0,80 0,99 1229,08 223,63
J-323 J-323 894,00 0,00 0,00 1218,83 324,17
J-324 J-324 945,00 0,24 0,30 1223,78 278,22
J-325 J-325 926,00 0,00 0,00 1217,76 291,17
J-326 J-326 975,00 0,00 0,00 1195,52 220,08
J-327 J-327 1031,00 0,00 0,00 1244,10 212,67
J-328 J-328 1031,00 0,00 0,00 1251,11 219,67
J-329 J-329 1106,00 0,00 0,00 1247,09 140,81
J-330 J-330 1061,00 0,10 0,12 1238,01 176,65
J-331 J-331 1056,00 0,50 0,62 1233,19 176,83
J-332 J-332 1032,00 0,00 0,00 1258,47 226,02
J-333 J-333 1020,00 0,00 0,00 1256,26 235,78
J-334 J-334 1053,00 2,49 3,08 1258,22 204,81
J-335 J-335 1024,00 0,00 0,00 1256,76 232,29
J-336 J-336 1042,00 0,00 0,00 1250,55 208,13
J-337 J-337 1135,00 0,00 0,00 1241,91 106,70
J-339 J-339 1141,00 0,58 0,72 1261,54 120,29
J-340 J-340 1131,00 0,58 0,72 1261,45 130,18
J-341 J-341 1141,00 0,00 0,00 1251,87 110,65
J-342 J-342 1131,00 0,10 0,12 1251,26 120,02
J-343 J-343 1154,00 0,74 0,91 1261,97 107,75
J-344 J-344 1154,00 0,00 0,00 1254,55 100,35
J-345 J-345 1131,00 0,74 0,91 1261,77 130,50
J-346 J-346 1131,00 0,00 0,00 1253,33 122,09
J-347 J-347 1085,00 0,00 0,00 1256,91 171,57
J-348 J-348 1149,00 0,00 0,00 1261,40 112,18
J-349 J-349 1121,00 1,15 1,42 1260,29 139,01
J-350 J-350 1240,00 0,46 0,56 1265,07 25,02
J-351 J-351 1233,00 0,46 0,56 1264,61 31,54
J-352 J-352 1256,00 0,00 0,00 1265,97 9,95

J-353 J-353 1256,00 0,00 0,00 1265,96 9,94

J-354 J-354 916,00 0,00 0,00 1196,25 279,68
J-355 J-355 916,00 0,00 0,00 1199,39 282,82

Resultados de la simulacion hidraulica (tuberias)
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Gradiente | Pérdida de
Etiqueta Longitud | Diametro Material Descarga | de Pérdida | Presién en | Velocidad
q (m) (in) (I/s) de Presion | la Tuberia (m/s)
(m/Km.) (m)
P-4 P-4 5,00 10,00 Acero 37,26 1,88 0,01 0,74
p-7 p-7 120,00 1,00 Hierro 0,48 64,87 7,78 0,95
Galvanizado
P-8 P-8 5,00 1,00 Hierro 0,48 64,86 0,32 0,95
Galvanizado

P-9 P-9 5,00 2,00 Ga"i’r"’c‘)rr‘]'zed 0,42 155 0,01 0,21
P-13 pP-13 5,00 2,00 Ga"i’r%r;:ze" 1,98 27,62 0,14 0,97
P-16 P-16 110,00 4,00 Dactil Iron 10,16 20,80 2,29 1,25
P-20 P-20 80,00 2,00 PVC 0,07 0,04 0,00 0,03
P22 P-22 90,00 0,75 PVC 0,35 143,59 12,92 1,21
P-25 P-25 320,00 1,00 PVC 0,23 15,98 5,11 0,46
P26 P-26 5,00 2,00 PVC 0,07 0,04 0,00 0,03
P27 p-27 60,00 2,00 PVC 0,27 0,68 0,04 0,13
P28 P-28 60,00 0,75 PVC 0,14 24,69 1,48 0,48
P-29 P29 | 100,00 1,00 Ga"i’%r:]'ze" 0,27 21,90 2,19 0,54
P-32 p-32 5,00 2,00 Ga"i’r"’c‘:;"ze" 2,82 54,69 0,27 1,39
P-35 P35 | 110,00 1,00 Ga"i’r"i‘)?]'zed 0,42 49,91 5,49 083
P-36 P-36 140,00 0,75 Ga"i’rf‘)rr‘:zed 0,22 65,16 9,12 0,78
P-37 P-37 90,00 1,00 Ga"i’%';]'ze‘j 0,22 15,05 1,35 0,44
P-38 P-38 80,00 0,75 Ga"i’r"’c‘)?"ze“d 0,11 17,77 1,42 0,39
P-4l P-41 5,00 4,00 Dactil Iron 9,05 16,59 0,08 1,12
P-42 P-42 90,00 0,75 Ga"i’%';]'ze‘j 0,09 11,20 1,01 0,30
P-43 P-43 70,00 1,00 Ga"i’r"’c‘)?"ze“d 0,07 1,97 0,14 0,15
P-45 P-45 | 160,00 1,00 Ga"i’r"i‘)?]'zed 0,12 5,11 0,82 0,24
P-46 P-46 600,00 1,50 Ga"i’rf‘)rr‘:zed 0,12 0,70 0,42 0,11
P-47 P-47 309,00 6,00 Ddctil Iron 15,89 6,11 1,89 0,87
P-48 P-48 150,00 1,50 PVC 0,11 0,55 0,08 0,10
P-49 P-49 | 110,00 1,50 Ga"i’g:]'ze‘j 0,17 1,27 014 0,15
P-50 P-50 180,00 1,50 Ga"i’r"’c‘)?"ze“d 0,20 1,61 0,29 0,17
P53 P-53 50,00 1,50 PVC 0,06 0,12 0,01 0,05
P57 P57 70,00 0,50 PVC 0,06 44,40 3,11 0,49
P58 P-58 70,00 0,50 Dactil Iron 0,06 53,46 3,74 0,49
P-59 P-59 80,00 0,50 PVC 0,06 44,40 3,55 0,49
P-60 P-60 220,00 1,50 PVC 0,49 8,31 1,83 0,43
P-61 P-61 170,00 1,50 PVC 0,49 8,31 1,41 0,43
P-63 P-63 340,00 3,00 PVC 1,98 3,41 1,16 0,43
P-65 P-65 340,00 2,00 PVC 1,12 9,08 3,09 0,55
P-66 P-66 260,00 2,00 PVC 1,12 9,08 2,36 0,55
P-68 P-68 5,00 2,00 PVC 1,12 9,08 0,05 0,55
P-69 P-69 440,00 3,00 PVC 2,16 4,03 1,77 0,47
P71 P71 5,00 1,50 PVC 0,49 8,30 0,04 0,43
P72 P-72 5,00 1,50 PVC 0,49 8,30 0,04 0,43
P-73 p-73 20,00 5,00 PVC 8,16 3,78 0,08 0,64
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Galvanized

P-75 P-75 110,00 2,00 il 0,68 3,67 0,40 0,34
P-76 P-76 5,00 2,00 Ga"i’r%?"ze‘j 0,68 3,66 0,02 0,34
P-79 P-79 110,00 3,00 PVC 2,84 6,73 0,74 0,62
P-80 P-80 5,00 3,00 PVC 2,84 6,76 0,03 0,62
P-81 P-81 5,00 10,00 Dactil Iron 0,00 0,00 0,00 0,00
P-83 P-83 5,00 10,00 Dactil Iron 0,00 0,00 0,00 0,00
P-84 P-84 5,00 10,00 PVC 35,65 1,90 0,01 0,70

P-177 P-177 | 190,00 5,00 PVC 8,16 3,78 0,72 0,64

P-179 P-179 420,00 2,00 Ga"i’:)r::ZEd 2,82 54,68 22,97 1,39

P-186 P-186 10,00 10,00 Acero 36,78 1,82 0,02 0,73

p-187 P-187 130,00 1,50 Ga"i’r%?"ze‘j 0,44 7,08 0,92 0,39

p-188 P-188 | 220,00 1,50 PVC 0,27 2,78 0,61 0,24

P-189 P-189 10,00 6,00 Dactil Iron 11,78 3,42 0,03 0,65

P-191 P-191 5,00 4,00 Dactil Iron 8,61 15,03 0,08 1,06

P-192 P-192 | 240,00 4,00 Dactil Iron 8,39 14,29 3,43 1,03

P-193 P-103 50,00 1,50 PVC 0,65 14,04 0,70 0,57

P-194 P-194 30,00 1,50 PVC 0,59 11,66 0,35 0,52

P-197 P-197 5,00 4,00 Dactil Iron 0,00 0,00 0,00 0,00

P-199 P-199 | 100,00 6,00 Dactil Iron 13,80 4,64 0,46 0,76

P-201 P-201 5,00 4,00 Dactil Iron 0,58 0,09 0,00 0,07

P-202 P-202 | 400,00 1,50 PVC 0,58 11,22 4,49 0,51

P-203 P-203 | 260,00 1,00 PVC 0,23 15,98 4,16 0,46

P-205 P-205 | 340,00 6,00 Dactil Iron 17,08 7,03 2,39 0,94

P-207 P-207 | 440,00 2,00 PVC 0,94 6,48 2,85 0,46

P-208 P-208 80,00 1,00 Ga"i’:)rr‘:zed 0,22 15,05 1,20 0,44

P-209 P-209 120,00 0,75 Ga"i’r%?"zed 0,11 17,77 2,13 0,39

P-210 P-210 10,00 4,00 Dactil Iron 7,71 12,12 0,12 0,95

P-211 P-211 5,00 4,00 Dactil Iron 6,97 9,96 0,05 0,86

P-213 P-213 5,00 3,00 PVC 2,04 3,60 0,02 0,45

P-214 P-214 | 250,00 10,00 Acero 35,65 1,71 0,43 0,70

P-215 P-215 5,00 10,00 Dactil Iron 0,00 0,00 0,00 0,00

P-216 P-216 | 330,00 5,00 PVC 7,51 3,22 1,06 0,59

P-219 P-219 | 100,00 6,00 Dactil Iron 13,97 4,76 0,48 0,77

P-220 P-220 | 100,00 4,00 Ductil Iron 9,05 16,59 1,66 1,12

P-221 P-221 5,00 4,00 Dactil Iron 8,83 15,81 0,08 1,09

pP-222 P-222 | 230,00 1,50 Ga"i’:)rr‘:zed 0,17 1,27 0,29 0,15

p-223 P-223 80,00 1,00 Ga"i’%?"md 0,10 3,42 0,27 0,19

P-224 P-224 5,00 4,00 Dactil Iron 114 0,31 0,00 0,14

P-225 P-225 5,00 4,00 Dactil Iron 0,90 0,22 0,00 0,11

P-227 P-227 5,00 10,00 Acero 35,65 1,70 0,01 0,70

P-228 P-228 | 120,00 8,00 Ductil Iron 28,85 4,43 0,53 0,89

P-230 P-230 25,00 1,50 PVC 0,40 5,51 0,14 0,35

pP-231 P-231 180,00 1,50 Ga"i’:)rr‘:zed 0,20 1,61 0,29 0,17

P-232 P-232 5,00 8,00 PVC 32,81 5,00 0,03 1,01

P-234 P-234 | 120,00 6,00 Dactil Iron 15,89 6,11 0,73 0,87

P-235 P-235 | 530,00 6,00 Dactil Iron 15,77 6,02 3,19 0,86

P-238 P-238 50,00 4,00 Dactil Iron 3,05 2,04 0,10 0,38

P-239 P-239 10,00 4,00 Dactil Iron 1,70 0,68 0,01 0,21

P-240 P-240 | 390,00 3,00 PVC 2,04 3,61 141 0,45

P-241 P-241 5,00 3,00 PVC 1,98 3,42 0,02 0,43
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P-242 P-242 80,00 1,50 PVC 0,70 16,10 1,29 0,62
P-244 P-244 | 160,00 4,00 Dactil Iron 6,97 9,96 1,59 0,86
P-245 P-245 | 150,00 3,00 Dactil Iron 5,87 31,63 4,75 1,29
P-246 P-246 5,00 8,00 PVC 32,13 4,76 0,02 0,99
P-247 P-247 | 140,00 8,00 Dactil Iron 30,16 4,83 0,68 0,93
P-248 P-248 | 430,00 1,00 PVC 0,14 5,88 2,53 0,27
P-249 P-249 70,00 0,75 PVC 0,07 6,99 0,49 0,24
P-250 P-250 5,00 10,00 PVC 35,65 1,90 0,01 0,70
P-251 P-251 5,00 10,00 PVC 35,65 1,88 0,01 0,70
P-252 P-252 | 200,00 1,50 PVC 0,59 11,67 2,33 0,52
pP-253 P-253 60,00 1,50 Ga"i’:)rr‘:zed 0,20 1,61 0,10 0,17
P-254 P-254 | 120,00 2,00 PVC 1,35 12,74 1,53 0,66
P-255 | P-255 | 360,00 1,50 Ga"i’r"z‘)':]'ze" 1,07 37,53 13,51 0,94
p-257 P-257 170,00 2,00 Ga"i’:)rr‘:zed 0,42 1,52 0,26 0,21
P-259 P-259 5,00 3,00 PVC 2,16 4,02 0,02 0,47
P-260 P-260 80,00 3,00 PVC 2,16 4,03 0,32 0,47
P-261 P-261 | 120,00 3,00 PVC 2,10 3,82 0,46 0,46
P-263 P-263 10,00 4,00 Dactil Iron 10,16 20,80 0,21 1,25
P-264 P-264 | 167,03 1,00 PVC 0,32 28,68 4,79 0,63
P-265 P-265 | 240,79 1,00 PVC 0,32 28,68 6,91 0,63
P-266 P-266 5,00 0,75 PVC 0,14 24,68 0,12 0,48
P-267 P-267 5,00 2,00 PVC 0,07 0,04 0,00 0,03
P-268 P-268 5,00 2,00 Dactil Iron 1,70 23,43 0,12 0,84
P-269 P-269 | 379,48 4,00 Dactil Iron 1,70 0,68 0,26 0,21
P-270 P-270 | 340,46 4,00 Dactil Iron 1,41 0,48 0,16 0,17
p271 | P-271 5,00 2,00 Ga"i’r"’(‘)';:zed 2,82 54,68 0,27 1,39
pP-272 p-272 | 287,12 1,50 Ga"i’:)rr‘:zed 1,10 39,20 11,25 0,96
p-273 P-273 | 295,05 1,50 Ga"i’r%?"ze‘j 1,10 39,20 11,57 0,96
P-274 P-274 236,52 1,00 Ga"i’:)r::ZEd 0,74 148,75 35,18 1,46
p-275 P-275 195,38 1,00 Ga"i’r"z‘)':]'ze" 0,74 148,75 29,06 1,46
P-276 P-276 5,00 4,00 Dactil Iron 6,97 9,97 0,05 0,86
P-277 P-277 5,00 4,00 Dactil Iron 10,16 20,81 0,10 1,25
P-278 P-278 | 288,00 4,00 Ductil Iron 11,36 25,87 7.45 1,40
P-279 P-279 | 210,00 4,00 Dactil Iron 11,28 25,48 5,35 1,39
P-280 P-280 5,00 0,75 Ga"i’:)rr‘:zed 0,09 11,21 0,06 0,30
p-281 pP-281 285,00 2,00 Ga"i’r%?"zed 0,42 1,52 0,43 0,21
p-282 P-282 216,00 2,00 Ga"i’:)r::ZEd 0,42 1,52 0,33 0,21
P-283 P-283 5,00 6,00 Dactil Iron 12,12 3,60 0,02 0,66
P-284 P-284 5,00 6,00 Dactil Iron 15,89 6,10 0,03 0,87
P-286 P-286 | 425,00 2,00 Ga"i’r"z‘)':]'ze" 1,73 21,37 9,08 0,85
p-287 P-287 | 260,00 2,00 Ga"i’:)rr‘:zed 1,61 18,55 4,82 0,79
P-288 P-288 | 555,00 2,00 Ga"i’r%?"ze‘j 0,99 7,39 4,10 0,49
P-289 P-289 5,00 5,00 PVC 8,16 3,78 0,02 0,64
P-290 P-290 | 150,00 5,00 PVC 7,06 2,87 0,43 0,56
P-201 P-291 80,00 5,00 PVC 7,06 2,87 0,23 0,56
P-292 P-292 60,00 1,50 PVC 0,59 11,67 0,70 0,52
P-293 P-293 | 150,00 1,50 PVC 0,59 11,67 175 0,52
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P-294 P-294 10,00 5,00 PVC 6,36 2,37 0,02 0,50
P-295 P-295 | 165,00 3,00 PVC 3,29 8,86 1,46 0,72
P-296 P-296 | 255,00 3,00 PVC 3,29 8,86 2,26 0,72
p-297 P-297 5,00 3,00 PVC 2,16 4,05 0,02 0,47
P-298 P-298 5,00 2,00 PVC 1,12 9,08 0,05 0,55
P-299 P-299 85,00 2,00 PVC 1,12 9,08 0,77 0,55
P-300 P-300 75,00 2,00 PVC 1,12 9,08 0,68 0,55
P-301 P-301 5,00 3,00 PVC 2,16 4,02 0,02 0,47
P-302 P-302 5,00 3,00 PVC 2,04 3,63 0,02 0,45
P-303 P-303 5,00 3,00 PVC 1,98 3,42 0,02 0,43
P-304 P-304 5,00 1,50 PVC 0,49 8,30 0,04 0,43
P-305 P-305 5,00 1,50 PVC 0,49 8,30 0,04 0,43
P-306 P-306 | 135,00 0,75 Ga"i’:)rr‘:zed 0,35 151,78 20,49 1,21
P-307 | P-307 | 115,00 075 Ga"i’rf‘)?"zed 035 151,79 17,46 1,21
P-309 P-309 25,00 8,00 Dactil Iron 25,96 3,61 0,09 0,80
P-310 P-310 | 195,00 8,00 Ductil Iron 25,24 3,42 0,67 0,78
P-312 P-312 25,00 2,00 Ga"i’g:]'ze“d 1,85 24,39 0,61 0,91
P-313 P-313 195,00 2,00 Ga"i’r"z‘)':]'ze" 1,73 21,37 4,17 0,85
P-314 P-314 | 100,00 8,00 Ductil Iron 28,50 433 0,43 0,88
P-316 P-316 360,00 2,00 Ga"i’:)r::ZEd 1,85 24,39 8,78 0,91
P-318 P-318 50,00 8,00 Dactil Iron 27,59 4,06 0,20 0,85
P-319 P-319 60,00 8,00 Ductil Iron 26,68 3,81 0,23 0,82
P-320 P-320 50,00 2,00 Ga"i’r"’(‘)';:zed 1,85 24,39 1,22 0,91
P-321 P-321 60,00 2,00 Ga"i’:)rr‘:zed 1,85 24,39 1,46 0,91
P-322 P-322 | 215,00 3,00 PVC 2,84 6,73 1,45 0,62
P-323 P-323 220,00 2,00 Ga"i’r"z‘)':]'ze" 1,42 14,68 3,23 0,70
P-324 P-324 | 165,00 3,00 PVC 2,84 6,73 111 0,62
P-325 P-325 230,00 2,00 Ga"i’:)r::ZEd 1,42 14,68 3,38 0,70
P-326 P-326 5,00 2,00 Ga"i’r"’(‘)';:zed 1,98 27,59 0,14 0,97
pP-327 P-327 5,00 2,00 Ga"i’:)rr‘:zed 0,68 3,69 0,02 0,34
P-328 P-328 5,00 3,00 PVC 2,84 6,73 0,03 0,62
P-329 P-329 5,00 10,00 PVC 35,65 1,88 0,01 0,70
P-330 P-330 5,00 10,00 Dactil Iron 0,00 0,00 0,00 0,00
P-331 P-331 5,00 10,00 Ductil Iron N/A N/A N/A N/A
P-332 P-332 5,00 10,00 Ddctil Iron N/A N/A N/A N/A
P-334 P-334 5,00 1,00 Ga"i’r"’(‘)';:zed 0,48 64,86 0,32 0,95
P-335 P-335 5,00 10,00 Acero 35,65 1,73 0,01 0,70
P-337 P-337 | 285,00 10,00 Acero 36,78 1,82 0,52 0,73
P-338 P-338 | 265,00 10,00 Acero 36,22 1,77 0,47 0,71
P-339 P-339 | 270,00 10,00 Acero 35,65 1,71 0,46 0,70
P-340 P-340 10,00 10,00 Acero 37,26 1,86 0,02 0,74
P-341 P-341 50,00 1,50 Ga"i’:)r::ZEd 1,69 90,11 4,51 1,48
P-342 P-342 5,00 10,00 Acero 37,26 1,85 0,01 0,74
P-343 P-343 | 190,00 10,00 Acero 37,26 1,86 0,35 0,74
P-344 P-344 250,00 1,50 Ga"i’r"z‘)':]'ze" 1,69 90,11 22,53 1,48
P-345 P-345 35,00 1,50 PVC 1,12 39,04 1,37 0,99
P-346 P-346 | 385,00 1,50 PVC 1,12 39,04 15,03 0,99
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Apéndice 7. Presiones Atmosféricas y Barométricas Aproximadas a

Diferentes Altitudes
Approximate Atmospheric Pressures and Barometer
Readings at Different Altitudes
Haromeatar Eauivalani Bailing point
Allituda 1 Almozpharic heed of ol wintes
1 Inchas ot Mm af prassure waler [T5F)
Kaoiars mersury =TT I in? Fam “F ‘G
4048 2102 ara 152 352 2130 1010
~1524 a0.47 Frag 150 .7 2129 10h
i 29.821 ThD 14.7 4.0 212.0 1000
152.4 29,38 | T46.3 fd 4 334 2111 455
a8 2B6.86 733 14.2 326 210.2 1=K 1
1500 4572 28.33 7106 139 a2 201 ags5
2000 EDRGE 2782 TOE.6 (ks e “0B.4 agn
2500 TE2.D 25 6537 134 ain 2074 Br4
a0o0 G914 .4 2661 G810 132 | N5 205.5 25.9
3500 10668 26 52 668.5 129 2849 2056 fifid
40 M 12182 2504 656.3 127 204 204.7 A58
ABL, 13716 26,36 G441 124 8.0 2038 a5
SO0 5240 24 839 Ba2.2 122 a3 20z8 849
S5O0 GG 4 24,43 G205 12.0 78 201.9 94.4
ENLG L E R 23.98 B08. 11.8 273 200 239
B570 AN g3 53 5977 15 287 20000 34
T 21336 2205 HHE.5 11.3 26.2 199.2 929
a0 2286.0 2265 576.3 i1 25.7 108,23 a9z.4
BOLD 24364 2222 SGd. 4 0.9 252 197.4 91.9
E-500 £HE0E 2180 6537 T R 1965 an.4
9000 27412 21.38 5431 0.5 243 18955 k]
4500 2895.6 20548 5329 3 238 1946 a0
10000 F0a8.0 20.58 a22.7 LI N | 234 1937 BoA
1 54000 AL¥E0 16.548 428.8 E3 151 1 B4 B4
2000 ! G096 1375 a49.3 EF 15.2 -
Kl ] and4d B.A8 225.6 4.4 1.2
1000 12182 554 140.7 a7 6.3 —
AL 15240 A44 E7.4 1.3 ae
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Apéndice 8. Arranque a Tension Reducida en Estrella — Triangulo

SISTEMA ESTRELLA-TRIANGULD

TRANSICION ABIERTR
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T3 - . FrEr
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Apéndice 9. Abaco de Rendimiento como Funcion de la Velocidad Especifica.
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