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Resumen

En el presente estudio se planteé como objetivo; desarrollar un sistema bajo una
Arquitectura Orientada a Servicio (SOA) implementando Representational State Transfer
(REST). Utilizando la metodologia Service Oriented Modeling and Architecture (SOMA)
gue permite identificar, especificar y realizar servicios, garantizando la calidad de los
mismos. La propuesta surgié cuando observamos que el Departamento de Inversiones de
la Tesoreria Internacional (DITI) de la Gerencia de Administracibn de Reservas
Internacionales (GARI), del Banco Central de Venezuela (BCV), carecia de la
automatizacion de algunos de sus procesos. En esa instancia se gestiona los activos y/o
recursos de dicha Institucién, concretamente el Cash y oro. La Tesoreria Internacional
cuenta con cuatro (4) procesos de negocios dentro del DITI, a saber: 1-La conciliacién;
gue es el proceso donde parte su negocio, en el cual inician sus actividades. 2-La carga
en sistemas; corresponde a la carga de los saldos conciliados en el Sistema
Automatizado de Tesoreria Internacional (SATI), adicionalmente cargan en el sistema de
gestion de cartera PORTIA los datos de inversiones automaticas, las tasas de interés,
intereses generados, entre otros, 3- La generacion de reportes de los balances de los
saldos; tales como saldos por corresponsal, cartas de créditos, los flujos de fondos, entre
otros vy, 4-El proceso de revision de Intradays; que es la revision de las transacciones
gue se han ejecutado durante el dia para compararlas con la estimacion prevista. En esta
investigacion se emple6 el método cientifico que se inicié a través de la observacion,
complementandolo con un diagnéstico de la informacién previa existente en el DITI. Por
tal situacion, haciendo uso de algunas herramientas tecnolégicas como JavakEE y WildFly
Application Server, con el firme propdsito que se facilite la conciliacion de la data
suministrada por cada corresponsal a través de los mensajes The Society for Worldwide
Interbank Financial Telecommunications (SWIFT). Ello, pues con esa mensajeria se logra
que el Instituto desarrolle los procesos de conciliacion mas eficientemente, y la
conciliacion se suministre a los demas sistemas que existen actualmente en el BCV.
Concluyéndose que las pruebas sistematicas desarrolladas de los servicios realizados
con la herramienta SoapUIl mejora la calidad de los servicios expuestos que soportan el
proceso de negocio de la conciliacion, facilitando la integracién con otros sistemas del
Banco.

Palabras claves: Arquitectura Orientada a Servicios (SOA), conciliacion bancaria, Banco
Central de Venezuela (BCV), tesoreria internacional, SOMA, REST
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Introduccion

El presente trabajo se desarrollé con el propdsito de ofrecer una propuesta de una
arquitectura orientada a servicios para la conciliacion de la Tesoreria Internacional
del Banco Central de Venezuela (en lo sucesivo, BCV). En este sentido, es
importante significar que la tesoreria es una de las disciplinas fundamentales
dentro de la gestion financiera de las organizaciones (Lopez y Soriano, 2014). Ella
se centra en la gestidn de las disponibilidades de la liquidez financiera. Algunos de
los elementos con que trabaja la tesoreria son el dinero en caja, los saldos
disponibles y previstos en las diferentes cuentas bancarias, las inversiones
financieras, los préstamos, y el control de los gastos e ingresos financieros. Su
propoésito es, por lo tanto, realizar una buena gestion del dinero y de sus
respectivos movimientos. Se trata entonces de una optimizacion en la gestion de
los recursos de liquidez financiera de la organizacion.

Nuestro objeto de estudio esta circunscrito en el BCV, especificamente en el
Departamento de Inversiones y Tesoreria Internacional (DITIl). ElI antes
mencionado departamento tiene como propdsito:

“Disefiar e instrumentar las estrategias de inversion de los portafolios
de reservas internacionales (divisas / oro monetario) y otros recursos
en moneda extranjera cuya gestion haya sido confiada por ley al BCV,
a los fines de procurar resultados eficientes conforme a las politicas,
lineamientos y estrategias de inversion y riesgos vigentes. Asimismo,
administrar el inventario de oro monetario y los flujos (divisas / oro
monetario), con el objeto de controlar las tenencias de dichos
recursos y dar cumplimiento a los compromisos contraidos” (BCV,
2012).

Entre sus funciones establecidas se encuentra:

“Centralizar, procesar y controlar los flujos en divisas y oro monetario
manejados por el Instituto, con el objeto de proporcionar la cobertura
necesaria para atender los compromisos contraidos y determinar el
monto neto disponible para ser invertido.” (BCV, 2012).

Como parte de la revisién de los procesos realizados por quienes integran el DITI,
se busca obtener una oportuna respuesta en la gestion en esa area y detectar
posibles debilidades, para aplicar los correctivos respectivos y necesarios para
fortalecer y optimizar las practicas diarias, obteniendo mayor eficiencia.
Adicionalmente, se logro identificar otras debilidades, por ejemplo en el proceso de
conciliaciéon bancaria, donde recae una mayor repercusion.

Entre las labores que lleva a cabo el DITI, en el BCV, se encuentra el determinar
diariamente la informacion real de liquidez. Es decir, al inicio de la jornada diaria
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se debe saber con cuanto dinero cuenta la Institucidbn, movimientos, entradas y
salidas monetarias. Igual operacion se debe contar al finalizar la jornada diaria. En
la actualidad, el referido proceso, se desarrolla de manera manual y el o la
analista, invierten un tiempo no menor a 70 minutos (méas de una hora) para lograr
Su objetivo.

Por lo antes descrito, teniendo ubicado nuestro objeto de estudio, pasaremos a
identificarlo y describirlo. En este orden de ideas, podemos definir nuesto objeto
de estudio con una definicion sencilla, de lo que significa gestion de liquidez (cash
management), que es el conjunto de medidas estratégicas y organizativas que
afectan a los flujos monetarios, en definitiva, los resultados financieros del BCV.
Es decir, el DITI es responsable de la gestion de la liquidez del BCV. Abarcando
desde la planificacién de la inversion, la financiacion, las relaciones bancarias
hasta la gestion de la cobertura de saldo, entre otros. (Arellano, 2015).

Conscientes de la responsabilidad que cumple el DITI y la respuesta que deben
emitir rApida y de manera eficiente, se plantea hacer una propuesta que agilice los
procesos en esa instancia. Por ello, es importante contar con la automatizacion de
procesos para una exitosa gestion en la DITI. Con la automatizacion de los
procesos desarrollados manualmente, se pretende agilizar e incrementar la
eficiencia y eficacia de los procesos ahi realizados.

Para el desarrollo del presente trabajo, se ha considerado implementar un
sistema de conciliacion bancaria basado en la utilizacion de tecnologias libres,
permitiendo asi tener interoperabilidad con otros sistemas del BCV. Para ello, se
utilizé una Arquitectura Orientada a Servicios, basada en Representational State
Transfer (REST), bajo un lenguaje de programacion JAVA, implementacion de
Enterprise JavaBeans que forman parte del estandar de construccion de
aplicaciones empresariales (JEE) de Oracle Corporation.

El presente trabajo de maestria se estructurd en capitulos, a saber:

e Capitulo I: ElI Planteamiento del Problema, donde se relata la situacion
actual del Departamento de Inversiones y Tesoreria Internacional con el
proceso de conciliacion.

e Capitulo II: Marco Tedrico Referencial, donde se describe el dominio del
negocio, las tecnologias y herramientas utilizadas para el desarrollo de este
trabajo de maestria.

e Capitulo IlI: Marco Aplicativo, se describe cada fase del método que se uso
para lograr el objetivo propuesto en este trabajo.

e Capitulo IV: Implementacion y despliegue, se continia con las fases del
método pero a nivel de implementacion..

e Capitulo V: Conclusiones, se describe las experiencia de la realizacion de
este trabajo de maestria y finalmente se afaden las referencias
bibliograficas que se tomaron como apoyo para desarrollar el presente
aporte.
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CAPITULO |

Planteamiento del problema

En la actualidad el DITI del Banco Central de Venezuela (BCV), cuenta con un
Sistema Automatizado de Tesoreria Internacional (SATI) que esta desarrollado
bajo la herramienta PowerBuilder, de entorno grafico de programacion de clase
empresarial elaborada por la empresa SyBase (Novalys, 2016). Sin embargo,
SATI es un sistema que no cubre las expectativas de todos los requerimientos del
DITI. Tal aseveracion se realiza luego de realizar un diagnéstico en el area de
DITI, que permitio identificar que algunos de los procesos que desempefia el DITI,
para la fecha de iniciar el presente trabajo y aun estando ya culminado, en su
mayoria son manuales. Sumado a ello, algunas operaciones que maneja el SATI,
particularmente el control de los flujos de fondos no lo gestionan de manera
Optima, por lo que se vuelve insuficiente para realizar todos los procesos de
negocios del departamento. El referido sistema, le permite a los analistas,
adscritos al departamento, un acceso limitado y restringido a la informacioén, lo que
implica el incremento de las deficiencias y el escaso control sobre aspectos tan
importantes como son la conciliacion bancaria, la posibilidad de contrastar fechas,
el calculo de intereses de cuentas bancarias o la prevision, control de gastos de
transacciones, asi como tampoco la posibilidad de generar reportes estadisticos
de flujos de fondos de manera eficaz e inmediata.

Por consiguiente, los analistas del DITI se apoyan en el uso de hojas de célculo
para realizar el proceso de conciliacion, que en funcion a la fecha valor, de las
operaciones, pueden alcanzar entre 24 horas o 72 horas para hacerse efectivas.
Eso significa que los profesionales del area, de manera manual invierten tiempo y
esfuerzo, alcanzando un tiempo que fluctia alrededor de 70 minutos diarios, para
generar la conciliacion. Ello origina un consumo innecesario de tiempo y esfuerzo
para la entrega de la documentacion correspondiente a las conciliaciones
bancarias, efectuadas ante los departamentos pertinentes que emplean dicha
informacion para la oportuna toma de decisiones, en cuanto al uso de los fondos
economicos se refiere.

El manual de normas y procedimientos del DITI establece los pasos que debe
realizar el Departamento para efectuar la conciliacion de los movimientos de las
cuentas en moneda extranjera, efectuada con los bancos corresponsales.

Por lo arriba descrito, y observando el problema que presenta el DITI, el sistema
propuesto resuelve los procesos antes referidos, permitiendo:

e Controlar el cruce de las operaciones reflejadas en los balances de los
bancos corresponsales contra los cortes de cuentas de la DITI.
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En la Figura 1 se muestra el proceso de negocio del DITI a través de la notacion
de modelado de procesos de negocio (BPMN, por sus siglas en inglés), para en

Determinar las partidas pendientes de atencién y realizar la inclusion de las

mismas para el respectivo cuadre de los bancos corresponsales.

Informar a todas las unidades del BCV, que tengan partidas pendientes, a
fin de que efectuen, de ser necesario, los registros contables requeridos
para realizar los ajustes que se deriven de las conciliaciones efectuadas, o

que realicen el seguimiento con el banco corresponsal correspondiente.

Efectuar mensualmente el seguimiento de las cuentas de instrumentos,
cuentas de gastos, intereses por saldo y estimaciones de ingresos y

egresos.

funcién a ello plantear una solucién. (ver tabla 1 para la descripcion)
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llustracion 1Proceso de negocios para la conciliacion en el DITI
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Importancia y justificacion de la investigacion

La conciliacion constituye un mecanismo de control de cualquier institucion
bancaria, en el caso que nos ocupa el BCV, que permite sustentar las diferencias
entre el balance del corresponsal y la estimacion hecha por el DITI, permitiendo
verificar que se esté realizando una adecuada anotacion de los cobros y pagos
efectuados durante un determinado lapso, asi como los gastos vinculados. La
conciliacién bancaria es un proceso desarrollado en el DITI del BCV, que permite
comparar los balances emitidos por los corresponsales contra los estimados por
esa instancia. Por tal situacion, son competencias del DITI realizar las siguientes
funciones:

e El reporte de montos no identificados y montos no ejecutados,
¢ los saldos de los balances, montos reales y estimados, y
e los cuadres de los balances

Todo ello, para determinar si existen diferencias entre los registros de la tesoreria
y los registros realizados por el corresponsal, con el firme propdsito de asegurarse
que todas las operaciones bancarias queden correctamente contabilizadas y
reflejadas en los estados financieros del BCV. Es importante resaltar que en la
actualidad el numero estimado de documentos, que los analistas revisan y
procesan aproximadamente, por dia, alcanzan valores tan pocos como 40
balances desarrollados de manera manual, tal como habiamos referido con
antelacion en la introduccion del presente aporte, es decir, es la cantidad en
promedio a conciliar diariamente.

La presente investigacion propuso un sistema basado en una Arquitectura
Orientada a Servicios, que permitira capturar la informacién base para generar las
posiciones diarias y las previsiones (conciliacion), entre los que se resaltan las
siguientes:

e Recepcion automatica de balances a través del SWIFT.

e Conciliacion bancaria.

e Manejo y seguimiento de las condiciones de los corresponsales.

e Seguimiento de los montos no identificados y montos no ejecutados.
e Generacion de reportes del proceso de conciliacion.

Al generar automaticamente los datos esenciales para la toma de decisiones y
medicién de resultados, con este sistema se le facilitara a la tesoreria explicar las
diferencias que pudiesen existir entre las cifras registradas del DITI y el estado de
cuenta del corresponsal, ademas, determinar el importe real de efectivo en el
corresponsal en una fecha y tiempo determinado. Por otra parte, el hecho de estar
basado en una Arquitectura Orientada a Servicios, permite tener interoperabilidad
con otros sistemas del BCV.
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Antecedentes

Son pocas las contribuciones que han atendido la perentoria necesidad de
automatizar el departamento del DITI. No obstante, podemos nombrar que el
antecedente mas importante para la presente investigacion es el Sistema
Automatizado de Tesoreria Internacional (SATI) del BCV. El SATI es la aplicacion
que actualmente usan en el DITI. Ello para llevar el control de los ingresos y
egresos de las divisas con la que cuenta el Banco (reservas internacionales). A
través de ella se reciben las solicitudes de coberturas de las unidades autorizadas
del BCV, asi como también las operaciones propias de la tesoreria (inversiones,
transferencias entre corresponsales, compra o venta de divisas, traspasos de
instrumentos financieros, etc). El sistema no contempla el proceso de conciliar las
operaciones, ni propias del DITI, ni ajenas, no genera reportes de la posicion de
los saldos en los corresponsales ni la capacidad de recibir y procesar los
mensajes SWIFT que emiten los corresponsales por lo que esas tareas son
hechas por los analistas financieros del DITI. La aplicaciéon estd hecha como
sistema monolitico y no es capaz de interactuar con otros sistemas del Banco. Es
constantemente mantenida y ajustada (en lo posible) segun las necesidades del
DITI, por los analistas de sistemas de la Gerencia de Sistemas e Informatica del
BCV.

Los sistemas informaticos tradicionales se han organizado en grandes bloques
monoliticos que contienen tanto los procesos de negocio como sus funciones
automatizados. El surgimiento del paradigma de Computacién Orientado a
Servicios para el desarrollo de aplicaciones, hoy dia es una de las principales
soluciones tecnolégicas para todos esos procesos de negocios que requieren un
sistema distribuido. El paradigma mas popular para el desarrollo de software
escalable e interoperable actualmente es del estilo arquitecténico orientado a
servicios, aunque no es un concepto nuevo, data alrededor del afio 2000 y facilita
la integracién e interaccion con otros sistemas tantos propios como ajenos.

Entre los estudios realizados en relacion a la conciliacibn bancaria podemos
nombrar a: Martinez Cruz, O. et. al. (2014), quienes se plantearon como objetivo la
creacion de un sistema de conciliacion y depuracién bancaria. Utilizando una
arquitectura Cliente-Servidor de 3 capas y una base de datos transaccional. Ellos
utilizan como insumo para la entrada a su proceso unos archivos .TXT para el
proceso de conciliacion; demostrando que un sistema de conciliacibn bancaria
resulta efectivo para la mejora de la gestion de tesoreria.

Ahora bien, recientemente ubicamos que la compafia Grifols (2016), realiz6 un
estudio de la conectividad y seguridad de SWIFT indicando la incidencia de
implementar una solucion de conciliacion a través del producto SWIFT for
Corporates. La compafiia trabajaba en un sistema de gestién descentralizado, es
decir, los departamentos de tesoreria eran independientes por lo que se dificultaba
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el manejo de saldos globales de la empresa. Su investigacion permitié a la
empresa centralizar la gestion a través de una Unica plataforma multibancaria con
los mismos protocolos y el mismo nivel de seguridad en las distintas areas de
tesoreria y gestiéon de efectivo.

Si bien esos estudios previos muestran la experiencia de implementar un sistema
de conciliacion, no deja de ser menos cierto que ofrecen ejemplos de la efectividad
de utilizar un buen sistema de conciliacion de saldos.

Propuesta de Investigacion

Este trabajo de investigacion propone desarrollar un sistema de conciliacién de las
transacciones financieras operadas por el Departamento de Tesoreria
Internacional del BCV, con el objetivo de determinar el flujo de divisas, y asi
brindar una mayor eficiencia en el referido departamento, basado en una
Arquitectura Orientada a Servicios, que permita agilizar el proceso de conciliacion
bancaria y a su vez interconectarse con otros sistemas del BCV para el
intercambio de informacion. Para lograr la propuesta, nos formulamos las
siguientes interrogantes:

¢, Como abarcar eficientemente, desde una perspectiva arquitectonica de servicios,
el proceso de conciliacion y la integracion con los sistemas heterogéneos del
Banco Central de Venezuela? ¢Cuales servicios hay que crear? Y en funcion a
ello, ¢ Como orquestar los servicios de manera que pueda proveer una conciliacion
de las operaciones financieras del Departamento de Tesoreria Internacional del
BCV?

Formuladas estas interrogantes y para obtener respuestas a nuestros
planteamientos, nos propusimos alcanzar los siguientes objetivos:

Objetivo general

Desarrollar un sistema de conciliacion bancaria basado en los estandares de la
Arquitectura Orientada a Servicios que permita determinar el flujo de divisas de la
Tesoreria Internacional del BCV

Objetivos especificos

e Diagnosticar y analizar el proceso de conciliacion bancaria que ejecuta el
DITI

e Proponer una arquitectura orientada a servicios basada en REST, que
permita interoperar con los demas sistemas del BCV.

e Identificar y desarrollar los servicios que permitan realizar la conciliacion
bancaria internacional y establecer su orquestacion.

e Construir una aplicacion que permita llevar a cabo la conciliacion bancaria.

e Realizar pruebas de validacion al sistema.

e Realizar pruebas de aceptacion.
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CAPITULO |

Marco Teodrico Referencial

Departamento de Inversiones y Tesoreria Internacional (DITI)

El DITI adscrito a la Gerencia de Administracién de Reservas Internacionales (ver
figura 2) es el encargado de administrar todo el portafolio (oro monetario/divisas)
de las reservas internacionales del BCV, a los fines de controlar las tenencias de

eso0s recursos y dar cumplimiento a los compromisos contraidos.
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llustracion 2 Organigrama parcial del BCV. Vicepresidencia de Operaciones
Internacionales. (Tomando del BCV, 2016)



Conciliacion bancaria

La conciliacion bancaria viene dada por la comparacién, revision, y respectivos
ajustes entre las solicitudes de ingreso y/o egreso de fondos generadas por los
departamentos de operaciones internacionales (ver figura 2) con los saldos de las
cuentas corrientes de los corresponsales bancarios, a través de los balances o
estados de cuentas de un periodo de tiempo especifico y determinado. La revision
se realiza al comparar los saldos antes referidos en funcién de su fecha valor; en
caso de existir diferencias se coteja las entradas y salidas notificadas por los
departamentos, con los débitos y créditos registrados en las cuentas corrientes;
finalmente, de haber diferencias, se procede a los ajustes necesarios.

Portafolio de inversion

Uno de los elementos de la tesoreria internacional es la organizacion de los
portafolios de inversion. Al analizar un portafolio involucramos directamente las
diferentes alternativas de inversidon que satisfacen las necesidades de un
inversionista y que maximizan su inversion. Un portafolio en el que determina la
distribucién Optima de sus inversiones, teniendo en cuenta la rentabilidad
esperada y el riesgo de las diferentes alternativas de decision (Cervantes, M. &
Vergara, J., 2012)

En el contexto de este trabajo de grado de maestria, el proceso de conciliacion
requirié la organizacion y categorizacién de los instrumentos en los que se
distribuyen los fondos con los que cuenta el BCV. Para esa categorizacion se cred
un catalogo de instrumentos con la siguiente estructura:

%> RIO (Reservas Internacionales Operativas) / OAME (Otros Activos en Moneda Extranjera)

v" PROPIETARIO - ORIGEN-FUENTE (Portafolio — Cartera)
d TRAMO

<+ Tipo instrumento

%+ Banco

++ cuenta corriente

#+ Plaza

+ Moneda

<+ Mercado — Tipo de Cambio

%+ Cuenta contable

<+ Operacion de negocio

** Monto

% Fecha

llustracion 3Estructura del catdlogo de instrumentos
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Proceso de negocio

Los procesos de negocio involucran la captura de una secuencia ordenada de las
actividades e informacion de apoyo. Un proceso representa lo que una
organizacion realiza para lograr cumplir su propésito u objetivo. (Stephen, A. y
Miers, D., 2009)

Servicios Web

Somerville refiere el servicio web como

‘una instancia de una nocién mas general de servicio, que se
define un acto o una funcién ofrecidos por una parte a otra.
Aungue el proceso puede asociarse a un proceso fisico, la funcién
es esencialmente intangible...” (Sommerville, lan. 2011).

Por consiguiente, los servicios web son sistemas software disefiados para soportar
una interaccion interoperable maquina a maquina sobre una red que utiliza un
conjunto de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre
aplicaciones.

Arquitectura Orientada a Servicios

La Arquitectura Orientada a Servicios (SOA, Service Oriented Architecture) busca
la alineacién de los elementos de la Tecnologia de la Informacién (TI) con los
objetivos del negocio por medio de la organizacién general de dichos elementos,
de manera que sean expuestos como una red de recursos integrados,
simplificados y flexibles. SOA es un enfoque de disefio de arquitectura cuyo
objetivo es integrar las distintas funcionalidades del negocio y exponerlas en forma
de servicios. Es decir, son una forma de desarrollar sistemas distribuidos en la que
los componentes del sistema son servicios independientes.

Es por eso, que Dunnavant, T y Johnston, G. (2011), en representacion de IBM,
definen a SOA como:

‘Una forma de organizar y comprender organizaciones,
comunidades y sistemas para maximizar la agilidad, la escala y la
interoperabilidad. El enfoque de SOA es simple: las personas, las
organizaciones y los sistemas brindan servicios a cada uno. SOA,
entonces, es un paradigma arquitectonico para definir como las
personas, organizaciones Yy sistemas proporcionan y usan
servicios para lograr resultados” idem.
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Es por ello que para la resolucién del problema propuesto se hace uso de una
SOA por las distintas aplicaciones en distintas tecnologias que existen en el BCV,
que se requieren interactuar con el sistema de conciliacion de la tesoreria
internacional facilitando la automatizacién y difusién de los servicios del proceso
de negocio.

Manifiesto SOA

Earl, T. (2009) ha establecido unos principios rectores al momento de implementar
una arquitectura SOA. Entre esos principios se pueden rescatar los siguientes:

e Establecer un conjunto uniforme de estandares empresariales y de politicas
basado en estandares de la industria, de facto, y de la comunidad

Los estandares de la industria representan especificaciones tecnoldgicas que
ayudan a establecer, entre otras cosas, caracteristicas basicas consistentes de la
arquitectura de la tecnologia. Sin embargo, el uso de estandares de la industria
solamente, no garantiza que los servicios sean intrinsecamente interoperables.

Es asi, que se establecieron criterios y se reforzaron los estandares de disefio en
el departamento de la Coordinacién Funcional de Operaciones Internacionales
(CFOI) para garantizar la interoperabilidad de los sistemas.

e Verificar que los servicios satisfacen los requerimientos y las metas del
negocio

Esto quiere decir que los servicios pueden ser mal utilizados. Al crecer y gestionar
un portafolio de servicios, su uso y eficacia en el cumplimiento de los
requerimientos de negocio deben ser verificados y medidos. Los servicios no
deben ser utilizados sélo porque estan disponibles, sino para verificar que ellos
realmente estan cumpliendo y satisfaciendo las necesidades y requerimientos de
negocio.

Por ello se aplicé pruebas decisivas de servicio para la verificacion y validacion y
corroborar que los servicios satisfacen su especificacion y validar que también
satisface las necesidades del DITI.

SOAP y REST

Para la implementacion de una arquitectura orientada a servicios con el uso de
Web Services existen diversos estandares como Simple Object Access Protocol
(SOAP) y Representational State Transfer (REST).
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SOAP es un estandar de intercambio de mensajes que soporta la comunicacion
entre servicios descentralizado - distribuido. Es un protocolo basado en XML que
consiste en definir un marco para describir cual es el mensaje y como procesarlo
(W3C, 2000).

Por otro lado, tenemos el estilo REST. Este, es un estilo arquitectonico basado en
la transferencia de representaciones de recursos de un servidor a un cliente. Es el
estilo que subyace en la Web como un todo y se ha usado como un método
mucho mas simple que SOAP para implementar servicios Web. (Sommerville, lan,
2011)

El estilo REST intenta emular al protocolo HTTP o protocolos similares mediante la
restriccibn de establecer la interfaz a un conjunto conocido de operaciones
estandar (por ejemplo GET, PUT, POST, DELETE). Por tanto, este estilo se centra
MA&s en interactuar con recursos que con mensajes y operaciones (Rafael Navarro,
2006).

REST como solucion a implementar

Para la solucion de la propuesta de investigacion se hace uso del estilo
arquitectonico REST, principalmente, para cumplir con directrices organizacionales
y debido a que gran parte de los sistemas que van a interactuar con la solucion
propuesta, son hechos en Power Builder y no son capaces de soportar SOAP, es
por ello que la arquitectura orientada a servicios es con base al estilo
arquitectonico REST. Para el uso de REST se hace uso de tecnologias y
herramientas que lo soportan y que a continuacién se mencionan:

e Servidor de aplicaciones WildFly

El servidor de aplicaciones WildFly, antiguamente conocido como JBoss, es un
ambiente de ejecucion de Red Hat para aplicaciones de Java que provee la
infraestructura para ejecutar aplicaciones que manejan el negocio. Al estar basado
en Java, WildFly puede ser utilizado en cualquier sistema operativo para el que
esté disponible la maquina virtual de Java. Un servidor de aplicaciones sirve como
una plataforma para desarrollar y construir los servicios web y los Enterpise Java
Beans (EJB) ofreciendo una plataforma de alto rendimiento para aplicaciones de
e-business combinando una arquitectura orientada a servicios SOA.

e Java EE con JAX-RS vy Jersey

JAX-RS: Java API for RESTful Web Services es una API del lenguaje de
programacién Java que proporciona soporte en la creacion de servicios web de
acuerdo con el estilo arquitectonico Representational State Transfer (REST). JAX-
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RS usa anotaciones, introducidas en Java SE 5, para simplificar el desarrollo y
despliegue de los clientes y puntos finales de los servicios web.

Jersey es la implementacion de referencia de la JAX-RS 2.0 (especificacion JSR
339) Jersey implementa soporte para las anotaciones definidas en la JSR-311, lo
que facilita a los desarrolladores crear servicios web RESTful con Java y la JVM
de Java (Sunil Gulabani, 2013)

e Spring Security

Spring Security es un marco que se enfoca en proporcionar autenticacion y
autorizacion para aplicaciones Java. Brinda servicios integrales de seguridad para
aplicaciones de software empresarial basadas en Java EE.

Las dos areas principales de seguridad de las aplicaciones son "autenticacién" y
"autorizacion" (o "control de acceso"). Estas son las dos areas principales que
tiene como objetivo Spring Security

Spring Security es compatible con una amplia gama de modelos de autenticacion.
Aprovechando esa ventaja se implementa para la integracion con LDAP a nivel
organizacional.

e Oracle Database

El uso del gestor de base de datos de Oracle es meramente por tema
organizacional. No obstante, se aprovecha el potencial de ese gestor de base de
datos para implementar tipos de informacion que son de naturaleza jerarquica y
estan representados mas convenientemente en una estructura de arbol. Esto,
haciendo referencia al catalogo de instrumentos se buscé como representar dicha
informacion jerarquica en una tabla relacional.

Orguestacion y Coreografia de servicios

La composicion de servicios es la automatizacion de un proceso de negocio, de
agrupar légica de servicios funcionales entre los servicios de tarea, servicios de
entidad y servicios de utilidad. Entonces, el componer servicios significa establecer
mecanismos que permitan a dos o mas de ellos cooperar entre si para resolver
requisitos que van mas alla del alcance de sus capacidades individuales. De ahi
gue la composicién representa la implementacion de servicios web complejos que
internamente invocan a otros servicios web (Zulma Diaz, 2006).

La orquestacion es componer servicios y el orden en que son ejecutados para
alcanzar el objetivo de un proceso de negocio, es decir, es la integracion de varios
servicios web con la finalidad de originar nuevos procesos o0 servicios de mayor
nivel para dar solucion a una situacion y donde el control del proceso de negocio
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esta caracterizado por una de las partes que intervienen en el proceso. Por otra
parte, la coreografia como una secuencia de mensajes que pueden involucrar
multiples participantes y multiples fuentes, incluyendo clientes, proveedores y
socios. La coreografia es la colaboracién de los participantes involucrados en el
proceso de negocio desde un punto de vista global, un desempefio visible, comun
y complementario; donde ordenado el mensaje, intercambia un resultado conforme
a un objetivo de negocios comun.

Orquestacion como solucién aimplementar

La nocion de una aplicacion o servicio compuesto se basa en la idea de la
construccion de nuevas aplicaciones o0 servicios, interconectando las partes
existentes. La orquestacion juega un papel importante en esto, ya que es la
responsable de aglutinar esas partes al coordinar la ejecucion, de cada servicio
discreto. Estas actividades son en realidad interacciones entre servicios, es decir,
servicios que se invocan unos a otros, pero no de forma desordenada, sino de
manera controlada por el orquestador que es quien conoce en detalle de todas las
tareas que se deben llevar a cabo para completar el proceso.

Es por estas razones que la solucién al planteamiento formulado es este trabajo
de grado implementa como composicidon de servicios la orquestacion. A través del
inventario de servicios se organizan en capas de servicios, en donde se componen
los servicios para el proceso de negocio.

Metodologia

Para lograr el desarrollo del presente trabajo de investigacién se propone aplicar el
método fundamentado en los principios que establece el SOMA (Método de
Modelado y Arquitectura Orientados a Servicios, por sus siglas en inglés),
propuesto por IBM, que propone como principio fundamental la identificacién de
servicios conectados con requisitos de negocios.

SOMA consiste en un ciclo iterativo de refinamiento dividido en varias fases, a
saber: Modelado del Negocio y Transformacién, Gestion de la Solucién,
Identificacion, Especificacion, Realizacion, Implementacion, Despliegue vy
Monitoreo, esto se muestra en la Figura 4. A su vez propone tres pasos para la
implementacion de los servicios: identificacion, especificacion y realizacion de
servicios, componentes y flujos. Esto se observa en la Figura 5.
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llustracion 5. Pasos generales de SOMA (Arsanjani, 2004).

Desde el punto de vista conceptual, el método SOMA se basa en un estilo
arquitectonico que define un modelo de interaccion entre tres partes principales:

1. El proveedor de servicios, que publica una descripcion del servicio y
proporciona la implementacion del servicio.
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2. Un consumidor de servicios, que puede utilizar el identificador uniforme de
recursos (URI) para vincular e invocar el servicio.

3. Un identificador de servicios, que permite tener una identificacion clara y
concisa de la descripcion del servicio que se proporciona a través de un
registro accesible.

En los proyectos basados en el paradigma software como servicios, éstos son
identificados a través de enfoques (Sivakumar, G. 2010):

Enfoque top down: Tanto la interfaz como la implementacion del servicio Web
deben ser disefiadas, codificadas y programadas desde cero

Enfoque bottom up: En este caso, pueden haber dos posibilidades:

e EXxiste una aplicacion a la cual se le desea crear un servicio Web
o Implica disefiar la interfaz del servicio Web y crear su descripcion
WSDL/WADL
e Existe una descripcion de la interfaz del servicio web, pero no existe su
implementacion.
o Implica disefar la implementacion del servicio web de acuerdo a la
descripcion de su interfaz

Enfoque Goal-Service Modeling (GSM): Utiliza un enfoque basado en los
objetivos del negocio y metas para la identificacion de servicios. Combina los
enfoques top down y bottom up.

Para la identificacién de los posibles servicios para efectos de este trabajo la
técnica a emplear sera el enfoque Goal Service Modeling. Esto motivado a que da
una vision intermedia entre los enfoques top down y bottom up, consistiendo en el
modelado de servicios vinculando los servicios con los objetivos del negocio.

Para aplicar el método SOMA en la solucion del problema planteado, primero se
identificard el problema, seguidamente se describira el objeto de estudio a ser
abordado, para posteriormente iniciar el desarrollo de la herramienta. Durante este
proceso, y para cumplir las etapas de SOMA, se identificaran los posibles
servicios, realizando una categorizacion o jerarquia de los servicios candidatos,
gue de este modo, permita determinar la composicion y construccion de servicios
interdependientes.

Posteriormente el método propone definir el proceso de negocio a través de la
notacion de modelado de procesos de negocio (BPMN, por sus siglas en inglés)
para la sistematizacion del negocio y lograr la gestion del flujo de trabajo y tareas
asociadas, esta fase ya fue realizada y se muestra en la Figura 1.

Seguidamente, se definiran modelos de disefio, utilizando para ello el Lenguaje de
Modelado Unificado (UML), donde cada uno permita presentar una vision o
perspectiva de dicho sistema, que brinde la especificacién de los componentes.
Igualmente, se implementara la especificacion de requisitos segun el estandar de
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IEEE 830 que ayude a organizar de manera estructurada los requisitos del
sistema.

El siguiente paso es la implementacion de los servicios a través del lenguaje de
programacion java, ya identificados y disefiados con las respectivas técnicas, se
realiz6 la generacion de la interfaz del servicio web y codificacion de la
implementacion del servicio web.

Lo siguiente es la elaboracion del plan de pruebas. Disefar, preparar y ejecutar las
pruebas funcionales y no funcionales para la validacion y verificacion del servicio
web. De encontrarse errores, corregir los errores encontrados durante las pruebas.

Por dltimo, una vez desarrollado el sistema de conciliacion de la tesoreria
internacional del BCV, se sometera a operacion y ajustes respectivos, si este fuera
el caso. Desplegando el paquete de servicios en ambiente de produccion se
realizara una pequefia prueba de la aplicacion para validar su correcto
funcionamiento. Se establece un lapso de monitorizacion de los servicios para
chequear el rendimiento del sistema y el flujo del proceso.
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CAPITULO I

Marco Aplicativo

Fase 1. Modelado del negocio y transformacion

Durante esta fase se hizo el estudio y andlisis del Departamento de Inversiones y
Tesoreria Internacional y su relacién con los Departamentos del instituto del BCV.
Adicionalmente se hizo una investigacion de las mejores practicas para la
implementacion de una arquitectura orientada a servicios y principios de disefio,
de las herramientas y tecnologias que se utilizaron en el proyecto.

Se hizo el andlisis de requerimiento y la especificacion de requisitos segun el
estandar de IEEE 830 para el proceso de negocio de la conciliacion de la tesoreria
internacional y el modelado del negocio en BPMN.

El modelo de proceso de negocio va a ser utilizado para describir, en primer
término, y entender el proceso de negocio, asi como el entorno en el que se va a
integrar el sistema de informacion que se tiene como objetivo del proceso
completo de desarrollo.

Con el fin de modelar este proceso se ha adoptado la notacion para el modelado
de procesos de negocio (Business Process Modeling Notation, BPMN). La
principal razén para tomar esta decision ha sido que BPMN se ha convertido en el
estandar en la industria para la definicion de procesos de negocio, y su utilizacion
esta muy extendida entre los profesionales implicados en este &mbito, con lo que
sera posible aprovechar la mayoria del conocimiento sobre definicion de procesos
de negocio que ya tienen las organizaciones, adicionalmente, como se hizo
mencion en el capitulo Il el método SOMA se complementa fundamentalmente de
BPMN, con lo que para la identificacion, especificacion y realizacion de los
servicios es base para su desarrollo.

En este primer paso del método para la especificacion de requisitos se pretende
construir modelos de un alto nivel de abstraccién, con los cuales permita analizar y
desarrollar una arquitectura de servicios donde se pueda identificar los servicios
que deben ser ofrecidos al usuario final del sistema de informacion. Estos pueden
identificar servicios a partir de los diferentes subprocesos que se definan dentro
del propio proceso de negocio.

Durante esta fase se realizaron reuniones con los usuarios funcionales donde se
establecio los siguientes criterios:
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Alcance del proceso de negocio a implementar: EI &mbito del proceso
abarca la recepcion y procesamiento de los mensajes SWIFT, su respectiva
conciliacion con las solicitudes generadas por los departamentos y
generacion de los reportes. Todo en conjunto con el manejo de los flujos de
fondos.

Roles: Los roles involucrados en el proceso de negocio son el Analista
Financiero quien tiene la potestad de consultar toda la informacion referente
al proceso y el Coordinador de Operaciones Internacionales quien aparte
de tener los privilegios del Analista Financiero tiene la responsabilidad de
administrar el sistema (reportes, configuraciones del sistema, etc...).

Especificacién de los requerimientos: Durante las reuniones de trabajo
con los usuarios funcionales se establecieron requerimientos especificos. A
continuacién se mencionan algunos.

o Recepcidn y procesamiento de los mensajes SWIFT

o Recepciéon de las solicitudes de coberturas de los departamentos
involucrados

o Cotejamiento de los balances recibidos de los corresponsales con
las coberturas solicitadas

o Generacion de reportes del proceso de conciliacion

o Notificacion por correo electronico de las operaciones no
identificadas y no ejecutadas

o Creacién de un catalogo de instrumentos para el manejo de los flujos
de fondo

En la tabla 1 se describe el proceso de conciliacion de la tesoreria internacional
(ver figura 1 para el modelado de negocio en BPMN)

Nombre proceso Conciliacién

Descripcién El proceso de conciliacién es el cotejamiento de los balances de

Inicio

Finaliza Con la comparacién de las operaciones se obtiene la conciliacién

Tabla 1 Descripcion del proceso de conciliacion de la Tesoreria Internacional

los corresponsales con lo que cuenta el BCV contra las solicitudes
de coberturas (crédito/debito) de divisas que realizan los
departamentos quienes interacttan con el DITI

Se recibe los balances SWIFT MT949/MT950 emitidos por los
corresponsales en el extranjero. Se revisa cada operacién hecha
en la cuenta corriente junto con las solicitudes de coberturas
hechas por los departamentos

y se procede a la afectacion de los fondos obteniendo finalmente
la posicién de los fondos de cada corresponsal con sus
respectivos instrumentos o tramos. Se identifica las operaciones
que no fueron ejecutadas y se precisa las operaciones que no
fueron identificadas remitiendo las mismas a los departamentos
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para que indiquen la procedencia de esas operaciones.

Entradas Solicitudes de coberturas y Balances MT950/MT940

CEULES Posicién de los fondos, conciliacion, notificacion de los montos no
identificados y no ejecutados.

Consumidor del Sistema de régimen de administracion de divisas SRAD,
proceso Liquidador Genérico

Expectativa del cliente Las expectativas del usuario final estdn centradas en los
del proceso siguientes puntos:

e Obtener y manejar el flujo de fondos

e Administrar el catdlogo de instrumentos

e Captar las solicitudes de coberturas

e Recibir y procesar los balances de los corresponsales

e Generar los reportes de las operaciones no identificadas y
no ejecutadas

Las actividades identificadas como tareas humanas constituyen la interfaz grafica
de usuario (GUI, por sus siglas en inglés) o front end que estaran hecho en una
aplicacion web. Para las tareas que no son humanas y que son de negocio
repetitivas serdn ejecutadas por el sistema de conciliacibn y constituyen
invocaciones a servicios.

La identificacion de estas funcionalidades de negocio repetitivas y comunes
permitié6 definir los candidatos a servicios de la arquitectura. Junto con el
modelado del proceso de negocio, se recogieron los requerimientos funcionales
qgue fueron obtenidos con base a la especificacién de requisitos segun el estandar
de IEEE 830.

Especificacion de Requisitos
Proceso de Conciliacion de la Tesoreria Internacional del BCV

Introduccién

El Departamento de Inversiones de Tesoreria Internacional (DITI) de la Gerencia
de Administracion de Reservas Internacionales (GARI) del Banco Central de
Venezuela (BCV) requiere de una solucién tecnolégica que permita automatizar,
controlar y gestionar todo el proceso de conciliacion de saldos de los
corresponsales con los que trabaja; Permitiéndole, con ello, agilizar y optimizar la
gestion de los recursos liquidos (cash) y generar la posicién de saldos de cada
corresponsal, y ayudando, asi, dar respuesta de manera oportuna a los demas
departamentos del Instituto y adicionalmente dar informacién rapida y veridica a
las autoridades para la toma de decisiones.
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Propdésito

A través del presente especificacion de requisitos se establecera los
requerimientos del cliente y/o de los usuarios finales y la especificacion de
requisitos del sistema con la finalidad de delimitar el compromiso que se adquirira
para el desarrollo del sistema. Tales descripciones permitird indicar lo que debe
hacer el sistema: Servicios que ofrecera, las restricciones en su operacion y las
metas propuestas del software. Los requerimientos reflejaran las necesidades del
cliente para la automatizacion del proceso de conciliacion de operaciones de la
tesoreria internacional.

Ambito del Sistema

El sistema recibird y procesara los balances emitidos por los corresponsales a
través de los mensajes SWIFT (The Society for Woldwide Interbank Financial
Telecommunications, por sus siglas en inglés) desde donde realizara la
comparacion de los saldos ejecutados contra los saldos notificados. Generara el
reporte con las operaciones con y sin conciliar:

e Las operaciones notificadas y que no fueron ejecutadas seran base para el
reporte de “movimientos no ejecutados (MNE)” con montos de
operaciones no ejecutadas pero que fueron estimadas.

e Las operaciones ejecutadas y no notificadas seran base para el reporte de
los saldos de “movimientos no identificados (MNI)” con los montos de
operaciones ejecutadas que no estaban previstas.

Segun sea requerido, seran remitidos al Departamento de Corresponsalia o a los
distintos Departamentos del Instituto.

Luego de ello, se recibira, revisara y realizard los ajustes correspondientes
generando nuevamente los reportes de saldos de los balances: montos reales y
estimados. De continuar reparos; se ejecutard nuevamente el proceso de
conciliacion.

El DITI contara con el sistema propuesto que automatizara los procedimientos
necesarios para la generacion de las conciliaciones, permitiendo elaborar y remitir
de forma agil los reportes e informes de los saldos de los balances, monto reales y
estimados con el proposito de tener los datos esenciales para la toma de
decisiones y medicion de resultados de la gestion de los recursos liquidos del
instituto.

Es decir, el objetivo general es desarrollar y proveer un sistema de
conciliaciéon que genere una herramienta de gestion efectiva y eficiente de
los flujos de ingreso y egresos de divisas y de la prevision y control de los
movimientos de saldos, con el objetivo de garantizar de manera oportuna la
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colocacion de excedentes y la facilitacion de recursos a otras unidades del instituto
para el cumplimiento de obligaciones, a los fines de convertir la tesoreria
internacional en un departamento mucho mas eficiente y productivo, mediante la
reduccion de costos financieros y la provision oportuna y veraz de informacion a
las autoridades para la toma de decisiones.

Definiciones, Acrénimos y Abreviaturas

Tramo: Subdivision dentro de un conjunto total de activos que conforma un
portafolio, y que responde a criterios de inversion tales como liquidez, riesgo y/o
rentabilidad.

MT940, MT950: Son tipos de mensajes SWIFT en los que se remite los estados
de las cuentas de los corresponsales.

Arquitectura de Software: Muestra la distribucion de funciones a través de los
modulos del sistema. Entonces, El disefio arquitectonico se interesa por entender
como debe organizarse un sistema y como tiene que disefarse la estructura global
de ese sistema.

Interfaz de comunicacion: Representa la capacidad de comunicacion entre
componentes de software internos o externos a través de estdndares de
comunicacién. Esta interfaz define los datos disponibles y como se puede acceder
a ellos.

Descripcidon general

El desarrollo del producto de software serd implementado con tecnologias
abiertas, multiplataforma e interoperable para asi cumplir con la legislacion
nacional y las politicas emanadas por la Gerencia de Sistema e Informatica del
BCV.

Perspectiva del producto

El producto de software serd base de un sistema mayor que cubra otros procesos
de negocio de la DITI carentes de un sistema automatizado que le permita agilizar
el trabajo; y sera interoperable con otros sistemas que existen en el BCV. Con
relacion a esto Ultimo, coexistira y se relacionara con el Sistema Automatizado de
Tesoreria Internacional (SATI) a quien le proveera los datos ya conciliados de las
posiciones del dia de los corresponsales.

Funciones del producto
1. El usuario podra cargar en el sistema parametros de configuracion:

Se permitird al usuario con el rol de Coordinador de Operaciones Internacionales
la configuracion del sistema en referencia a:
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e Indicar los correos que seran utlizados para la notificacion de las
operaciones no identificadas o no ejecutadas.
e Colocar el mensaje y asunto que llevara el correo
e Establecer la hora en que se notificaran las operaciones
e Establecer la hora de conciliacion
e Configurar los parametros de sistema
2. Recibir mediante el estandar de comunicacion SWIFT los mensajes de
los balances de los corresponsales:

El sistema debera soportar los estandares de comunicacion SWIFT permitiendo
recibir, indistintamente la cantidad, los mensajes de estados de cuenta que son
emitidos por los distintos corresponsales.

3. Almacenar los balances de Ilos saldos recibidos de Ilos
corresponsales:

A través de un manejador de base de datos guardar los balances recibidos de los
corresponsales.

Para cumplir con el requerimiento se propone implementar una estructura con
base al analisis hecho de la siguiente manera:

> RIO (Reservas Internacionales Operativas) / OAME (Otros Activos en Moneda Extranjera)
v~ PROPIETARIO - ORIGEN-FUENTE (Portafolio — Cartera)
U TRAMO
%+ Tipo instrumento
<+ Banco
“* cuenta corriente
<+ Plaza
%+ Moneda
%* Mercado — Tipo de Cambio
<+ Cuenta contable
%+ Operacién de negocio
** Monto

%+ Fecha

llustracion 6Propuesta de estructuracion de la cartera

RIO: Son los activos liquidos con los que cuenta el banco para la inversion y
cumplimiento a los compromisos contraidos.

OAME: Otros activos liquidos expresados en otras monedas extranjeras distintas
al dolar estadounidense y fondos de otros entes publicos que son administrados
por el BCV.

Propietario: Son los origenes de la fuente del dinero.
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Tramo: Subdivision dentro de un conjunto total de activos que conforma un
portafolio.

Banco: Corresponsal dedicada a realizar operaciones financieras en
representacion del Banco Central.

Moneda: Instrumento representativo del dinero circulante en cada pais.

Mercado/Tipo de cambio: El tipo de cambio representa el precio de una moneda
en términos de otra moneda. En el caso venezolano, se refiere a la cantidad de
bolivares por un dolar estadounidense.

Operacion: Es aquella transaccion de divisas de ingreso o egreso cuyo acuerdo
de negociacion se realiza para que se liquide en un plazo determinado.

Monto: Es la cantidad de moneda que se tiene en la operacion.

Fecha: Es en relacion a la fecha de operacion o de valor donde segun sea el caso
se pactan o se hace efectiva las operaciones en el mercado de divisas.

4. Generar reporte con los saldos ejecutados contra los saldos
notificados:

A través de los archivos SWIFT hacer la comparacion de los saldos ejecutados y
los saldos notificados a través de las solicitudes de coberturas. A partir de dicha
comparacién generar un reporte que refleje los saldos que concuerdan y los
saldos que no son identificados.

5. Permitir consultar a través de un dato que sea inequivoco los reportes
de conciliacion que son generados por el sistema:

Mediante un dato inequivoco el sistema le devolvera el reporte de conciliacion
realizado por el sistema en un determinado momento al usuario.

6. El usuario tendra la posibilidad de generar reportes segun lo
establecido en la configuracién hecha por el rol de Coordinador de
Operaciones Internacionales del sistema:

Entre los reportes que se puedan generar estan por los ingresos o egresos de los
instrumentos (BCV/FEM/OAME), saldo por paises, saldos por corresponsales,
etc...

7. Remitird un correo electréonico a los distintos departamentos del
instituto con los montos no identificados:

El sistema debera remitir un correo a los departamentos con los saldos no
identificados en la conciliacion para que den respuesta a través de un servicio si
corresponden 0 no esos fondos a una ejecucion en su departamento.
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8. Administracion de los corresponsales e instrumentos

Permitira crear corresponsales con sus datos asociados y hacer el manejo I6gico
de esos fondos a través de un catdlogo de instrumentos

9. Permitir consultar los movimientos generados por la afectaciéon de los
saldos

A través de un dato inequivoco realizar consultas de los movimientos de la
afectacion de los saldos de los corresponsales y de los instrumentos

Caracteristicas de los usuarios

Los usuarios del sistema incluyen a Coordinador de Operaciones Internacionales
Il, Especialistas Financieros | y Il, Técnicos; Analistas Financieros | 1l y Ill; todos
ellos tienen al menos un grado académico de licenciado o equivalente. La mayoria
tiene experticia en el proceso de conciliacion bancaria.

Todos estan adscritos al Departamento de Tesoreria Internacional y el sistema va
enfocado para dichos usuarios.

Restricciones

La Gerencia de Sistemas e Informética del BCV tiene lineamientos, criterios,
normas y métodos de trabajo para la estandarizacion de desarrollo de un software
con el fin de establecer la calidad de los sistemas hechos por las unidades de
dicha gerencia. Adicionalmente, en cuanto a las consideraciones de seguridad del
software deberan ser mediante un método de autenticacién y autorizacion
mediante un sistema de verificacion de credenciales a través de LDAP. La
responsabilidad de la seguridad recaera a nivel de red y/o servidores, por lo que el
software propuesto no implementara mayor nivel de seguridad que el antes
mencionado.

El lenguaje de programacion a ser usado para el desarrollo del software sera Java
EE (JAVA Enteprise Edition, por sus siglas en inglés). Permitira desarrollar y
ejecutar software de aplicaciones en el lenguaje de programacion Java.
Permitiendo utilizar arquitecturas de N capas distribuidas, y Arquitecturas
Orientadas a servicios (SOA) y apoya ampliamente el uso de componentes de
software modulares ejecutandose sobre un servidor de aplicaciones.

Suposiciones y dependencias

Entre los factores dependientes, esta el uso de SWIFT, en caso de ser cambiado
en un futuro, por otro estandar, esto afectara los requisitos por lo que debera ser
revisado y/o cambiado los requisitos aqui plasmados.
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Requisitos especificos

Tabla 2 Requerimientos del sistema

Definicién del requerimiento del usuario

I El sistema captard diariamente los balances de saldos emitidos
electronicamente por los corresponsales indistintamente de la cantidad
emitida.

Il El software recibird a través del protocolo de comunicacion SWIFT
cada mensaje de tipo MT940 y MT950 los estados de los balances de las
cuentas de los corresponsales

1.1 Interpretara e identificara cada mensaje SWIFT (banco emisor, tipo
de mensaje, prioridad, hora de envio y hora de recepcion. (ver tabla 1)

[.IIlL Extraera del mensaje SWIFT las operaciones débito y crédito por
fecha valor

Tabla 3Requerimientos del sistema

Definicién del requerimiento del usuario

| Guardara los datos de los mensajes SWIFT para tener un histérico

II.I' Los datos SWIFT procesados seran almacenados en un manejador
de base de datos

II.LII - Estructurard y clasificard los datos por corresponsal en la base de
datos en funcion de que pueda ser recuperada de manera rapida y
organizada

I.III El analista podra consultar los balances recibidos por fecha valor

Tabla 4Requerimientos del sistema

Definicién del requerimiento del usuario

|  El sistema elaborara informes diarios que revelen la discrepancia o
concordancia(proceso de conciliar) los saldos ejecutados contra los
saldos notificados

lll.I  Diariamente el sistema automaticamente generara un reporte de las
operaciones realizadas. (Ver punto llLIII) saldos de los balances, montos
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reales y estimados por fecha valor
llI.II El sistema generara el reporte en formato Excel.

LI Se realizara un reporte por cada corresponsal donde estén los
atributos a ser:

. Nombre del corresponsal

. Identificacion del instrumento
. Fecha Valor

. Moneda

° Monto

. Débito/crédito

. Observaciones

II.IV  El acceso a los informes estaran vinculados exclusivamente a
usuarios autorizados en la lista de control de acceso

Tabla 5Requerimientos del sistema

Definicion del requerimiento del usuario

IV Las partidas no identificadas deberdn ser enviado a los
departamentos para su reconocimiento

IV.I  Se remitira via correo electronico a todos los departamentos las
operaciones no identificadas

Tabla 6Requerimientos del sistema

Definicion del requerimiento del usuario

\% Las partidas que no fueron ejecutadas deberan enviarse a
corresponsalia

V.I  Se remitird via correo electrénico a corresponsalia las operaciones
gue no fueron ejecutadas

Tabla 7Requerimientos del sistema

Definicion del requerimiento del usuario

VI Recibir por parte de los distintos departamentos respuesta de las
operaciones no identificadas; de no recibir a tiempo dicha respuesta
se remitira a corresponsalia
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VI.I A través de un servicio se captara la adjudicacion de la operacion no
identificada segun el departamento

VI.II  Transcurrido una hora determinada por la configuracion del usuario
con privilegios de administrador; las operaciones no identificadas se
remitirdn a corresponsalia

Tabla 8 Requerimientos del sistema

Definicion del requerimiento del usuario

VII  El sistema realizara ajustes por cada partida ya identificada segun el
departamento y lo relacionara al corresponsal y/o instrumento
correspondiente

VII.I  Afadira la operacion ya identificada al instrumento que le
corresponda
VILLII  Ejecutard la conciliaciéon de las operaciones

Tabla 9 Requerimientos del sistema

Definicién del requerimiento del usuario

VIll  El sistema debera permitir generar el reporte de los balances,
montos reales y estimados en cualquier momento que el analista lo
requiera

VIII.I A través de una interfaz grafica de usuario (GUI) el usuario
autenticado y con privilegio podrd generar el reporte de los
balances, montos reales y estimados por fecha valor

Tabla 10 Requerimientos del sistema

Definicion del requerimiento del usuario

IX  Los saldos conciliados deben ser almacenados en base de datos y
afectar el flujo de fondos

IX.I  Las operaciones conciliadas seran registradas en la base de datos
generando una afectacion en los saldos
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Tabla 11 Requerimientos del sistema

Definicion del requerimiento del usuario

X El sistema debe permitir establecer un mensaje y asunto
configurable para el email

X.I' Los usuarios autenticados y con privilegios de administrador podran
cambiar los atributos por defecto del mensaje y asunto del correo

Tabla 12 Requerimientos del sistema

'Definicion del requerimiento del usuario

Debera permitirse la administracion de los corresponsales y del
catalogo de los instrumentos

usuarios autenticados podran crear y modificar
corresponsales con sus respectivos datos

XLII Permitira crear y modificar instrumentos del catdlogo de
instrumentos

Tabla 13 Requerimientos del sistema

Definicion del requerimiento del usuario

XIl Consultar los movimientos generados de las operaciones a través de
un dato inequivoco

Xll.I Usando la fecha valor como rango de busqueda extraer
movimientos generados en esa fecha

Atributos del sistema

e Adecuaciéon Funcional: El producto de software debe proporcionar las
funciones que satisfacen las necesidades declaradas e implicitas, cuando el
producto se usa en las condiciones especificadas en el disefio.

e Compatibilidad: El sistema deberd poder intercambiar informacion y/o
llevar a cabo sus funciones requeridas cuando deba comunicarse con otro
sistema externo.
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e Usabilidad: El producto de software debe ser entendido, aprendido, usado
y resultar atractivo para el usuario, cuando se use bajo determinadas
condiciones.

e Fiabilidad:

o Disponibilidad: El sistema debe ser capaz de estar operativo y
accesible para su uso cuando se requiera

Fase 2. Identificacion

Para esta fase se identificaron algunos servicios candidatos a través de las
actividades del proceso de negocio, junto a componentes y flujos del proceso.
Para cada servicio identificado se relacion6 que requerimientos deberian
satisfacer, esto con la finalidad de obtener nuevas operaciones que los servicios
deberian satisfacer, asi como requerimientos no funcionales.

Casos de uso

Se usa la modelacién de casos de uso en proyectos de tecnologias de la
informacién para capturar los requisitos funcionales de un sistema. Los modelos
de caso de uso se basan en conceptos que soportan la reutilizacion, los cuales
deben ajustarse bien a una arquitectura como SOA, que promueve la reutilizacion.
La mayoria de las técnicas de modelacion de caso de uso utilizadas se basan en
conceptos que son anteriores a SOA y a la gestibn de procesos empresariales
(BPM). (Evans, M. y Schoonderwoerd, R., 2011)

Los modelos de caso de uso que se desarrolla con la técnica provista por el
método SOMA pueden permanecer validos y Utiles mas alla de este proyecto. Los
modelos de caso de uso se pueden usar como referencia para nuevos proyectos
que buscan la reutilizacibn mas alla de la duracién de este proyecto de entrega.
Frecuentemente los casos de uso resultantes son analogos a servicios; por tanto,
la especificacion de los casos de uso es parte importante para la especificacion de
servicios.

Los casos de uso para el proceso de conciliacion describen la secuencia normal
del proceso de negocio, secuencias alternativas, reglas de negocio,
precondiciones y postcondiciones.

Modelacion de casos de uso alineados a SOA

La siguiente figura muestra la estructura correspondiente al caso de uso. Cada
caso de uso define un proceso correspondiente con mas detalles. También define
las caracteristicas del servicio que se usara para invocar ese proceso. Por
ejemplo: las precondiciones y pos condiciones, entradas y salidas del caso de uso
definen las dependencias del servicio, los limites y los requisitos de datos.
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Es importante sefialar que los casos de usos a continuacion presentados
representan las principales funcionalidades que va a proveer los servicios
identificados, esto para reducir la cantidad de paginas en el documento y la misma
Nno sea excesivamente extenuante para el lector.
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llustracion 7 Casos de Uso. Proceso de conciliar operaciones
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llustracion 8 Casos de Uso. Proceso de conciliar operaciones

Capa de proceso del consumidor
Esta seccion repasa y describe los casos de uso numerados en el proceso del
consumidor de la figura 7 y 8.

Caso de uso UCO05: Dashboard

El analista financiero al ingresar al panel de control podra examinar las distintas
opciones disponibles a gestionar.

Meta

Gestionar alguno de los items disponibles entre las opciones.
Desencadenante

El ingreso satisfactorio al panel de control.

Actor principal

Analista financiero.

Precondiciones

El inicio de sesion fue correcto.

Post-condiciones
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Aparece un menu de navegacion donde lista los items disponibles.
Descripcién del caso de uso

La aplicacion web muestra al analista las opciones de navegar entre los items del
menu en el panel de control. El caso de uso finaliza cuando el analista selecciona
algun item del mena.

Incluye

UCO04 Login

Caso de uso UCO01: Gestionar corresponsal B2B

Soporta un canal de gestion de corresponsales para procesos de negocios a
través de una interfaz de servicio business to business (B2B)

Meta
Gestionar los corresponsales a través de una interfaz de servicio.
Desencadenante

Un proceso de negocio hace la peticibn de una operacion del servicio del
corresponsal.

Actor principal

Sistema de terceros, sistema de conciliacion.

Precondiciones

Ninguno

Post-condiciones

Segun la operacién que se consuma, afadird, listara o modificard un corresponsal.
Descripcidon de caso de uso

El canal de servicio provee las operaciones para gestionar los corresponsales.
Extiende

UCO06 anadir corresponsal, UC09 buscar corresponsal y UC10 modificar
corresponsal

Caso de uso UCO02: Gestionar catalogo B2B

Soporta un canal de gestion de la cartera de instrumentos para procesos de
negocios a través de una interfaz de servicio business to business (B2B).
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Meta

Gestionar el catalogo de instrumentos a través de una interfaz de servicio.
Desencadenante

Un proceso de negocio hace la peticién de una operacion del servicio de catalogo.
Actor principal

Sistema de terceros, sistema de conciliacion.

Precondiciones

Ninguno.

Post-condiciones

Listara todo el catadlogo de instrumentos.

Descripciéon de caso de uso

Permite a través del canal de servicio gestionar el catadlogo de instrumentos.
Incluye

UCO7 listar catadlogo, UC12 modificar instrumento, UC13 transferencia entre
instrumentos, UC14 agregar instrumento

Caso de Uso UCO03: Gestionar solicitud B2B

Soporta un canal de gestién de las solicitudes de coberturas para procesos de
negocios a través de una interfaz de servicio business to business (B2B).

Meta
Gestionar las solicitudes de coberturas a través de una interfaz de servicio.
Desencadenante

Un proceso de negocio hace la peticibn de una operacion del servicio de
solicitudes.

Actor principal

Sistema de terceros, sistema de conciliacion.
Precondiciones

Ninguno

Post-condiciones
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Permite crear una solicitud de cobertura o hacer la busqueda de las solicitudes.
Descripciéon de caso de uso

Permite a través del canal de servicio gestionar las solicitudes de coberturas de
las areas de negocio.

Extiende

UCO08 buscar solicitud, UC15 crear solicitud

Caso de Uso UC17: Gestionar mensajes SWFT B2B

Soporta un canal de gestiéon de los balances SWIFT para procesos de negocios a
través de una interfaz de servicio business to business (B2B)

Meta
Gestionar los balances SWIFT a través de una interfaz de servicio.
Desencadenante

Un proceso de negocio hace la peticion de una operacion del servicio de mensajes
SWIFT.

Actor principal

Sistema de terceros, sistema de conciliacion.
Precondiciones

Ninguno

Post-condiciones

Permite disparar el proceso de conciliacién de operaciones o hacer la busqueda
de los balances SWIFT y exportarlos a Excel.

Descripcion de caso de uso

Permite a través del canal de servicio gestionar los balances SWIFT de los
corresponsales.

Extiende

UC19 buscar SWIFT, UC20 procesar SWIFT
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Caso de Uso UC18: Gestionar configuraciones B2B

Soporta un canal de gestion de la configuracion de la aplicacion web para el
proceso de conciliacion a través de una interfaz de servicio business to business
(B2B).

Meta
Gestionar las configuraciones a través de una interfaz de servicio.
Desencadenante

La aplicacion web hace la peticibn de una operacion del servicio de
configuraciones.

Actor principal
Analista financiero.
Precondiciones
Ninguno
Post-condiciones

Permite gestionar los correos que se usaran para las notificaciones de
operaciones no identificadas ni ejecutadas, adicionalmente, permite establecer un
asunto y contenido al emitir el correo por el proceso de conciliacion.

Descripcion de caso de uso

Permite a través del canal de servicio gestionar los correos electronicos y el
asunto y contenido del correo. El correo debe contener un formato valido, de no
ser asi, se emite una respuesta de error a quien hizo el llamado de la operacion.

Extiende

UC22 Gestionar Correo, UC23 Gestionar Documento HTML.

Capa de proceso de larga duracién
Esta seccion repasa y describe los casos de uso numerados en el proceso de
larga duracion de la figura 8 y 9.

Caso de Uso UCO06: Buscar corresponsal

Cuando una operacion del servicio es requerido (por el caso de uso Gestionar
Corresponsal), se inicia el proceso de busqueda de corresponsal. Se trata de un
proceso de larga duracién.

Meta
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Enviar el listado de corresponsales en respuesta a la invocacion del servicio que
se hizo.

Desencadenante

Se invoca una operacion del servicio.
Actor principal

N/D

Precondiciones

Es necesario que se haya hecho una solicitud de invocacion de la operacion del
servicio.

Post-condiciones

El criterio de busqueda de los corresponsales debe haber sido suministrado. Se
envié como respuesta los elementos contentivos de los corresponsales.

O bien el criterio de basqueda no fue suministrado o los datos suministrados son
inexistentes. Si cualquiera de ellos permanece sin resolucién, el actor recibe una
respuesta acorde al caso hasta que cumpla las condiciones del caso de uso.

Descripciéon de caso de uso

Ese caso de uso representa un proceso de larga duracion que orquesta los
servicios que ofrecen la informacion relacionada al corresponsal. Si con los
criterios de busqueda encuentra corresponsales, se invoca los servicios de que
provee la cuenta corriente, la moneda ISO y las plazas relacionados a los
corresponsales. Luego se envia el listado de los corresponsales con su
informacion al actor invocante del caso de uso.

Extiende
UC10 Modificar corresponsal.
Caso de Uso UCO7: Listar catalogo

Cuando una operacién del servicio es requerido (por el caso de uso Gestionar
Catalogo), se inicia el proceso de busqueda del catalogo de instrumentos. Se trata
de un proceso de larga duracion.

Meta

Enviar el catalogo de instrumentos en respuesta a la invocacion del servicio que
se hizo.

Desencadenante

Se invoca una operacion del servicio.
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Actor principal
N/D
Precondiciones

Es necesario que se haya hecho una solicitud de invocacion de la operacion del
servicio.

Post-condiciones

Se envia como respuesta los elementos jerarquicos contentivos de los
instrumentos.

Descripcion de caso de uso

El caso de uso representa un proceso de larga duracion que orquesta los servicios
que ofrecen la informacion relacionada al catédlogo de instrumentos. Se invoca los
servicios que provee los corresponsales, tipos de instrumento y los tipos de
mercado relacionados a los instrumentos. Luego se envia los elementos
jerarquicos de los instrumentos con su informacion al actor invocante del caso de
uso.

Extiende

UC12 Modificar instrumento, UC14 Agregar instrumento

Caso de Uso UC08: Buscar solicitud

Cuando una operacion del servicio es requerido (por el caso de uso Gestionar
Solicitud), se inicia el proceso de busqueda de las solicitudes de coberturas. Se
trata de un proceso de larga duracion.

Meta

Enviar el listado de solicitudes de cobertura en respuesta a la invocacion del
servicio que se hizo.

Desencadenante

Se invoca una operacion del servicio.
Actor principal

N/D

Precondiciones

Es necesario que se haya hecho una solicitud de invocacién de la operacion del
servicio.
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Post-condiciones

El criterio de busqueda de las solicitudes de cobertura debe haber sido
suministrado. Se envi6 como respuesta los elementos contentivos de las
solicitudes de cobertura.

O bien el criterio de busqueda no fue suministrado o los datos suministrados son
inexistentes. Si cualquiera de ellos permanece sin resolucion, el actor recibe una
respuesta acorde al caso hasta que cumpla las condiciones del caso de uso.

Descripcion de caso de uso

El caso de uso representa un proceso de larga duracién que orguesta los servicios
gue ofrecen la informacion relacionada a las solicitudes de coberturas. Se invoca
los servicios que provee las operaciones de negocio y las monedas ISO
relacionados a las solicitudes de coberturas. Luego se envia los elementos
contentivos con la informacién de las solicitudes de cobertura al actor invocante
del caso de uso.

Caso de Uso UC19: Buscar SWIFT

Cuando una operacion del servicio es requerido (por el caso de uso Gestionar
SWIFT), se inicia el proceso de busqueda de los balances SWIFT. Se trata de un
proceso de larga duracion.

Meta

Enviar el listado de balances SWIFT en respuesta a la invocacion del servicio que
se hizo.

Desencadenante

Se invoca una operacion del servicio.
Actor principal

N/D

Precondiciones

Es necesario que se haya hecho una solicitud de invocacion de la operacion del
servicio.

Post-condiciones

El criterio de busqueda de los balances SWIFT debe haber sido suministrado. Se
envio como respuesta los elementos contentivos de los balances SWIFT.

O bien el criterio de busqueda no fue suministrado o los datos suministrados son
inexistentes. Si cualquiera de ellos permanece sin resolucion, el actor recibe una
respuesta acorde al caso hasta que cumpla las condiciones del caso de uso.
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Descripcion de caso de uso

Ese caso de uso representa un proceso de larga duracién que ofrece la
informacion relacionada a los balances de los corresponsales. Si con los criterios
de buasqueda encuentra los mensajes SWIFT, se envia el listado de los balances
con su informacion al actor invocante del caso de uso.

Extiende

UC21 Exportar Excel

Caso de Uso UC20: Procesar SWIFT

Cuando una operacion del servicio es requerido (por el caso de uso Gestionar
SWIFT), se inicia el proceso de procesar los balances SWIFT de los
corresponsales. Se trata de un proceso de larga duracién.

Meta

Descomponer, almacenar y conciliar las operaciones recibida a través los
balances SWIFT en respuesta a la invocacion del servicio que se hizo.

Desencadenante

Se invoca una operacion del servicio
Actor principal

N/D

Precondiciones

Es necesario que se haya hecho una solicitud de invocacion de la operacion del
servicio.

Post-condiciones

El sistema buscara los balances SWIFT provisto a través de un FileSystem por el
sistema Conector Bilateral, de conseguir archivos SWIFT, se descompone y se
almacena sus datos. Seguidamente, se hace la busqueda de las solicitudes de
cobertura y se comparan con las operaciones recibidas a través del balance y se
concilian. Se envia como respuesta satisfactoria el correcto proceso de la
operacion.

O bien no se consigue archivos en el FileSystem o guedan operaciones sin
conciliar. Si cualquiera de ellos permanece sin resolucién, el actor recibe una
respuesta acorde al caso.
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Descripcion de caso de uso

Ese caso de uso representa un proceso de larga duracién que ofrece la ejecucion
del proceso de conciliacion. De no existir balances que procesar se le indica al
actor que no se han recibidos archivos nuevos. De quedar operaciones sin
conciliar se le notifica al actor de la discrepancia de las operaciones.

Capa de proceso de corta duracion
Esta seccion repasa los casos de uso en el area de corta duracion en la parte
inferior de la figura 8 y 9.

Caso de Uso UC09: Afadir Corresponsal

Afadir un corresponsal es un caso de uso central en el proceso de conciliacion.
Este proceso de corta duracion se encarga de crear los corresponsales con los
gue va a estar vinculados al proceso de negocio.

Meta

Validar y almacenar un corresponsal.

Desencadenante

Se invoca la operacion del servicio con un corresponsal.
Actor Principal

N/D

Precondiciones

Se debe haber enviado los datos de un corresponsal o mas.
Post-condiciones

Se ha almacenado un nuevo corresponsal.

Descripcién del caso de uso

Este caso de uso representa un proceso de corta duracion que confirma la
creacion de un nuevo corresponsal. Las validaciones realizadas incluyen los
detalles del corresponsal y las cuentas corrientes asociadas en caso de ser
suministrado.

Si alguna validacion falla, se retorna un mensaje de error al que llama. Si la
validacion es exitosa, se crea el corresponsal y se retornan sus detalles al que
llama. El evento de nuevo -corresponsal desencadena el procesamiento
subsiguiente de creacion de las cuentas corrientes asociadas si los datos fueron
suministrados.
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Extiende
UC11 Gestionar Cuenta Corriente
Caso de Uso UC10: Modificar Corresponsal

Este proceso de corta duracion se encarga de modificar los corresponsales que
existen asociados al proceso de negocio.

Meta

Validar y modificar un corresponsal.

Desencadenante

Se invoca la operacion del servicio con un corresponsal.
Actor Principal

N/D

Precondiciones

Se debe haber enviado los datos de un corresponsal o mas.
Post-condiciones

Se ha modificado los datos del corresponsal suministrado.
Descripcién del caso de uso

Este caso de uso representa un proceso de corta duracidbn que confirma la
modificacion de un corresponsal. Las validaciones realizadas incluyen los detalles
del corresponsal y las cuentas corrientes asociadas en caso de ser suministrado.

Si alguna validacién falla, se retorna un mensaje de error al que llama. Si la
validacion es exitosa, se modifica el corresponsal y se retornan sus detalles al que
llama. El evento de modificacion del corresponsal desencadena el procesamiento
subsiguiente de gestion de las cuentas corrientes asociadas si los datos fueron
suministrados.

Extiende

UC11 Gestionar Cuenta Corriente

Caso de Uso UC14: Agregar Instrumento

Agregar un instrumento es un caso de uso central en el proceso de conciliacion
Este proceso de corta duracion se encarga de crear los instrumentos que estaran
asociados al proceso de negocio.

Meta
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Validar y crear un instrumento.

Desencadenante

Se invoca la operacién del servicio con un instrumento.
Actor Principal

N/D

Precondiciones

Se debe haber enviado los datos de un instrumento o mas.
Post-condiciones

Se ha creado los datos del instrumento suministrado.
Descripcién del caso de uso

Este caso de uso representa un proceso de corta duracidbn que confirma la
creacion de un instrumento y su relacion jerarquica del portafolio de instrumentos.
Las validaciones realizadas incluyen los detalles del instrumento, el corresponsal y
las cuentas corrientes.

Si alguna validacion falla, se retorna un mensaje de error al que llama. Si la
validacion es exitosa, se crea el instrumento y se retornan sus detalles al que
llama.

Caso de Uso UC12: Modificar instrumento

Este proceso de corta duracidn se encarga de modificar los instrumentos que
existen asociados al proceso de negocio.

Meta

Validar y modificar un instrumento.

Desencadenante

Se invoca la operacién del servicio con un instrumento.
Actor Principal

N/D

Precondiciones

Se debe haber enviado los datos de un instrumento o mas.
Post-condiciones

Se ha modificado los datos del instrumento suministrado.
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Descripcién del caso de uso

Este caso de uso representa un proceso de corta duracion que confirma la
modificacion de un instrumento. Las validaciones realizadas incluyen detalles del
instrumento, el corresponsal y las cuentas corrientes asociadas al instrumento.

Si alguna validacién falla, se retorna un mensaje de error al que llama. Si la
validacion es exitosa, se modifica el instrumento y se retornan sus detalles al que
llama.

Caso de Uso UC13: Transferencia entre instrumento

Este proceso de corta duracion se encarga de traspasar fondos entre instrumentos
gue existen asociados al proceso de negocio.

Meta

Validar y traspasar fondos entre instrumentos.
Desencadenante

Se invoca la operacion del servicio con los instrumentos.
Actor Principal

N/D

Precondiciones

Se debe haber enviado los datos los instrumentos.
Post-condiciones

Se ha traspasado los fondos entre los instrumentos.
Descripcién del caso de uso

Este caso de uso representa un proceso de corta duraciébn que confirma el
traspaso de fondos entre los instrumentos. Las validaciones realizadas incluyen
detalles del instrumento, el corresponsal y las cuentas corrientes asociadas al
instrumento.

Si alguna validacion falla, se retorna un mensaje de error al que llama. Si la
validacion es exitosa, se traspasa los fondos entre los instrumentos y se retornan
sus detalles al que llama.
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Caso de Uso UC15: Crear solicitud

Crear una solicitud es un caso de uso central en el proceso de conciliacion. Este
proceso de corta duracion se encarga de crear las solicitudes de coberturas que
estaran asociados al proceso de negocio.

Meta

Validar y crear una solicitud de cobertura.

Desencadenante

Se invoca la operacion del servicio con una solicitud de cobertura.
Actor Principal

N/D

Precondiciones

Se debe haber enviado los datos de una solicitud de cobertura o0 mas.
Post-condiciones

Se ha creado la solicitud de cobertura con los datos suministrados.
Descripcién del caso de uso

Este caso de uso representa un proceso de corta duracion que confirma la
creacion de una solicitud de cobertura. Las validaciones realizadas incluyen los
detalles del instrumento, el corresponsal, las cuentas corrientes y la operacion del
negocio.

Si alguna validacion falla, se retorna un mensaje de error al que llama. Si la
validacion es exitosa, se crea la solicitud de cobertura y se retornan sus detalles al
que llama.

Caso de Uso UC21: Exportar Excel

Este proceso de corta duracion se encarga de generar el reporte en Excel de los
montos no identificados, montos no ejecutados y la posicion del flujo de fondos.

Meta

Generar reporte en Excel.

Desencadenante

Se invoca la operacion del servicio luego de la busqueda los balances.

Actor Principal
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N/D

Precondiciones

Se debe haber enviado los parametros de busqueda de los mensajes SWIFT.
Post-condiciones

Se genera el reporte en Excel de las operaciones.

Descripcion del caso de uso

Este caso de uso representa un proceso de corta duracion que genera el reporte
en Excel de las operaciones no identificadas, no ejecutadas y la posicion del flujo
de fondos de los corresponsales.

Caso de Uso UC22: Gestionar Correos

Este proceso de corta duracion se encarga de agregar o eliminar los correos que
se usaran para la notificacién de los montos no ejecutados y no identificados.

Meta

Gestionar correos electrénicos.

Desencadenante

Se invoca la operacién del servicio gestionar configuraciones.
Actor Principal

N/D

Precondiciones

Se debe haber invocado la operacién de servicio Gestionar Configuraciones.
Post-condiciones

Se agrega o elimina un correo electronico.

Descripcion del caso de uso

Este caso de uso representa un proceso de corta duracion que permite agregar o
eliminar los correos que se usaran para notificar las operaciones no ejecutadas y
no identificadas.
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Modelo de servicio derivado del Caso de Uso

Todos los procesos debajo de la capa de proceso de consumidor se exponen a
través de servicios. Los procesos de consumidor Gestionar Corresponsal B2B,
Gestionar Catalogo B2B y Gestionar Solicitud B2B se expone como servicio a
sistemas de terceros y a la aplicacion web. Se muestra el modelo de servicio
resultante en la Figura 9.
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llustracion 9 Modelo de servicio derivado de los Caso de Uso
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Modelado de servicios de objetivos

Al definir los casos de uso se identificaron aquellas actividades repetitivas y
significativas del negocio de los cuales fueron identificadas y calificadas como
candidatos a servicios. Los candidatos a servicios son agrupados Yy clasificados en
el portafolio de servicios. Para el proceso se listaran los servicios candidatos y
para cada servicio una lista de operaciones.

Con el objetivo de optimizar el portafolio de servicios cada servicio fue analizado
en funcidn a una serie de criterios técnicos y funcionales de los cuales se identifico
los posibles servicios a ser expuestos.

Los criterios basados en las mejores practicas para el disefio de servicios se
describen a continuacién: (Tomas Earl, 2008)

Alineacion al negocio: Evalua el nivel de correspondencia entre el negocio
y el servicio basado en los siguientes criterios:

o

o

Funcionalidad empresarial de soporte a los procesos y objetivos
empresariales

Intencion de financiar el servicio en todo el ciclo de vida

Uso y exposicion del servicio a usuarios externos y/o potenciales
clientes

Existencia actual y reutilizacion del servicio

Servicio componible: Determina la posibilidad que el servicio participe en
la composicion de otros servicios de los cuales es determinado por los
siguientes puntos:

©)
@)
©)

o

El servicio soporta los requerimientos no funcionales

El servicio es sin estado

El servicio es independiente y puede por si solo cumplir un
requerimiento empresarial

El servicio puede cooperar con otros servicios para cumplir objetivos
empresariales

La tecnologia de implementacién es neutral

Descripcién: Evalla las capacidades del servicio de auto describirse
basado en los siguientes criterios:

@)

El servicio posee una descripcion externa la cual distinta e
independiente de la implementacion fisica subyacente

El servicio puede ser descubierto y enlazado con la descripcion del
mismo

Contiene la descripcion del servicio metadatos que permite la
identificacion del mismo
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e Reusabilidad: Evalua las capacidades del servicio de ser reusado por
diferentes procesos del negocio

e Viabilidad técnica: Se asegura que el servicio se puede implementar y
desplegar basado en los siguientes criterios:

o El esfuerzo de implementacion y gestion del servicio es razonable y
facilmente viable

o EI servicio puede ser implementado por un minimo de sistemas
proveedores

o No existen retos tecnolégicos explicitos conocidos ni anticipados

Teniendo en cuenta lo antes expuesto se obtuvo una serie de servicios que fueron
considerados. En la tabla 14 se presentan los servicios y operaciones identificadas
a partir del proceso.

Es importante sefialar que como se ha venido reiterando se van a describir los
servicios considerados mas importantes para el cumplimiento de los
requerimientos, toda vez que, se busca reducir el nimero de paginas de este
trabajo y ser lo méas consiso posible.
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Dominio

Objeto de negocio
(componente funcional)

codigo

nombre

Tabla 14 Servicios candidatos
Servicio candidato

Descripcion

Obtener una lista de las operaciones no
identificadas por un rango

Operaciones identificadas

codigo

S01P0O1

nombre

getByRange

SWIET s01 msgSwift Generar reporte de los montos no identificados S01P02 | generateExcel
Obtener el mensaje SWIFT por su nimero S01P03 | getByFindCoMsgSwitf
Procesar los mensajes SWIFT S01P04 | processSwift
Registrar catélogo S02P01 | insert
Actualizar catélogo S02P02 | update
Obtener toda la lista de catélogo S02P03 | getByFindAll
Catalogos sS02 catalog Obtener el conjunto de valores (corresponsales, S02P04 | catalogComposition

tipos de instrumentos, tipos de mercados y el
catalogo de instrumentos) para la creacion de un
instrumento en el catélogo
Obtener el catalogo por el codigo de la cuenta S02P05 | getByFindNuCorrespCta
corriente del corresponsal
Actualiza el estatus de un instrumento por su S03P01 | updateStinstrumento
cbdigo unico
Obtener el instrumento por codigo univoco S03P02 | getByFindNulnstrumento

Instrumentos S03 instrumento  "Gptener el instrumento por corresponsal S03P03 | getByFindNuCorrespCta
Obtener el conjunto de valores (tipo de S03P04 | instrumentoComposition

instrumento y el catalogo de instrumentos) para la
busqueda de instrumentos
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Obtener una lista de instrumentos por rango S03P05 | getByRange
Generar reporte de los montos reales y estimados | SO3P06 | generateExcel
Registrar un movimiento S09P01 | insert

Movimientos S09 Movimiento Obtener una lista de movimientos por un rango S09P02 | getByRange
Obtener el conjunto de valores para la creacion S09P03 | compositionMovement
del movimiento
Registrar una solicitud S13P01 | insert
Establecer la hora de la ejecucion de la S13P02 | startUpTimer
conciliacién
Obtener el conjunto de valores (tipos de S13P03 | compositionNew
monedas, las unidades administrativas) para la
creacion de una nueva solicitud
Obtener el conjunto de valores (catélogo de S13P04 | compositioninit
instrumento, tipo de movimientos) para realizar la
busqueda de solicitudes

solicitudes S13 Solicitud Obtener el conjunto de valores (solicitudes, tipo S13P05 | compositionMNE

de movimiento) para la busqueda de los montos
no ejecutados
Obtener un listado de solicitudes por un rango de | S13P06 | getByRange
fecha valor
Hace el proceso de conciliacién de las S13P07 | isReconciliation
operaciones
Obtener el conjunto de valores para la busqueda | S13P08 | getMontoNoEjecutado
de los montos no ejecutados
Generar reporte de los montos no ejecutados S13P09 | generateExcel

60




Aplicar pruebas decisivas de servicio

Una vez que se hayan seleccionado y documentado los servicios candidatos en la
cartera de servicios queda determinar cuales de ellos se exponen como servicios.
Tedricamente cualquier servicio candidato puede exponerse exportando su
interfaz como descripcion de servicio, no obstante, no todos los servicios
candidatos deberian exponerse. Es decir, puede que no resulte factible hacerlo.
En particular, exponer todos los métodos de todas las clases produzca un nimero
incontenible e incontrolable de servicios, lo que llevaria al "sindrome de
proliferacion de servicios". (Andrea Delgado & otros, s/f)

Para evitar el sindrome de proliferacion de servicios el método SOMA sefiala un
conjunto de criterios en forma de prueba decisiva de servicio que deben usarse
para filtrar las colecciones de servicios candidatos.

Garantizar que el servicio esta alineado con la empresa

La primera prueba de un servicio es sobre su alineacion con la empresa. Si el
servicio no es rastreable a una tarea o a un objetivo de la empresa, puede que no
produzca los beneficios necesarios para la implementacion de la arquitectura
orientada a servicios. La tabla 15 contiene preguntas que si todas se responden
de forma positiva, indicaran que el servicio esté alineado con la empresa.

Tabla 15 Prueba decisiva de servicios. Alineacion de los servicios con la empresa

: o . cDesea la ¢Existen
¢Ofrece el servicio ¢Desea la empresa
: . . ; empresa actualmente o en
una funcionalidad financiar el :
. o compartir el el futuro
o empresarial servicio en todo T .
Cddigo ; : T servicio interna oportunidades
" necesaria que de su ciclo de vida:
servicio " 0 externamente dentro de la
soporte a procesos suministro, .
>l v . - con clientes o empresa para
y objetivos gestion, direccion . -
. o socios reutilizar el
empresariales? y mantenimiento? : o
empresariales? servicio?
So01 Sl SI Sl Sl
S02 Sl Si Sl Sl
S03 Sl SI Sl Sl
S09 NO SI NO NO
S13 Sl Sl Sl Sl

Garantizar que el servicio es componible

La componibilidad se define como un atributo que permite que el servicio participe
en una composicion de servicios. La siguiente tabla 16 responde a las preguntas
referentes a si un servicio es componible.
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Tabla 16 Prueba decisiva de servicios. Componibilidad de los servicios

¢Es el servicio independiente? ¢ Puede el

¢Cumple el servicio con los SEl

¢Es latecnologia de

Cdédigo atributos de calidad de servicio servicio es servicio desplegarse independientemente : w
) ; . , . o : implementacién del
servicio  necesarios, tal como se define en sin para cumplir un objetivo empresarial aunque o
o . " servicio neutral?
los Requisitos no funcionales? estado? pueda cooperar con otros servicios?

S01 Sl SI Sl Sl

S02 Sl SI Sl Sl

S03 Sl SI Sl Sl

S09 Sl SI NO Sl

S13 Sl SI Sl Sl

Garantizar que el servicio tiene descripcion externa

La descripcion de servicio externalizada puede ser esa 0 estar generada automaticamente a través de herramientas o
manualmente. La tabla siguiente responde a las preguntas relacionadas con estas pruebas decisivas de servicio.
Tabla 17 Pruebas decisivas de servicio. Descripcion de servicio externalizada

¢;Puede el servicio ser ¢ Contiene la descripcion de

¢ Tiene el servicio una descripcidn de servicio

sc(:aér\?iigi% externali_zada que sea,dist,ir?ta e independiente de descubigrto_ y enlazadq con servicio met_adatos sobre si
la implementacion fisica subyacente? la descripcion de servicio? misma?
S01 Sl Sl Sl
S02 Sl Sl Sl
S03 Sl Sl Sl
S09 Sl NO NO
S13 Sl Sl Sl
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Garantizar que el servicio es reutilizable

Un servicio debe estar enfocado a su reutilizacion en el proceso de negocio, por
ello la siguiente tabla responde a las preguntas relacionadas con este segmento.

Tabla 18 Pruebas decisivas de servicios. Reutilizacion de servicios

¢Puede este servicio ser utilizado por el

Cod_|g_0 interesado empresarial dentro de todos los
servicio : o
procesos en los que se necesite su funciéon?
S01 Sl
S02 Sl
S03 Sl
S09 Sl
S13 SI

Garantizar que el servicio es técnicamente viable

La viabilidad técnica garantiza que el servicio se puede ejecutar (implementar y
desplegar) realmente segun los requisitos funcionales y no funcionales utilizando
tecnologias disponibles. Para eso la tabla a continuacién responde a si los
servicios cumplen con este proposito.

¢Es el esfuerzo de implementacion y gestion
Cdédigo para el servicio razonable y facilmente viable

servicio dados los requisitos o lainfraestructura de la
implementacion?

S01 Sl
S02 Sl
S03 Sl
S09 NO
S13 Sl

Modelado de servicios: Capa de abstraccion logica de servicios

Cuando se construyen varios tipos de servicios ellos pueden ser categorizados
dependiendo de:

e Eltipo de l6gica que ellos encapsulan
e El alcance posible de reutilizacién que tiene la l6gica
e CoOmo esta logica se relaciona con los dominios existentes de la empresa
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Como resultado hay tres clasificaciones comunes que representan los servicios

e Servicios de entidad
e Servicios de tarea
e Servicios de utilidad

En la siguiente figura se podrd observar como se categorizan los servicios
candidatos obtenidos de la tabla 14.

Modelo de servicios

Servicio de tarea

Servicio de entidad

UnidadFuncional ‘ ‘ MercadoDivisas
Tipolnstrumento w UndAdministrativa

Servicio de utilidad

llustracion 10 Capa de servicios
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Identificar objetivos y subobjetivos

Los servicios que fueron identificados como candidatos tienen disposicion de ser posibles a exponer, es decir, no todos
los servicios identificados puede que lleguen a ser realizados. Para saber qué servicios exponer estos deben ser
priorizados usando los objetivos del negocio. En ese sentido, a continuacién se muestra la tabla 19 con la relacion de

servicios con objetivos empresariales.

]
]
n
]
o
]
b

o

Tabla 19 Matriz Procesos-Actividades-Objetivos

Organizacion y
estructuracion de
los instrumentos

Objetivos

Organizacion y
estructuraciéon de los
corresponsales

Manejo de los
flujos de fondos

Total
prioridad

Manejo de las
solicitudes

Conciliacién de operaciones del
Departamento de Inversiones y Tesoreria

Internacional

Captacion de los
balances SWIFT

X

X

X

Recepcion de
solicitudes de
cobertura

Generar reporte MNE

Generar reporte MNI

Remitir reportes

Recibir operaciones
adjudicadas

Generar reporte
balance real-
estimado

Total prioridad

Conseguida esta priorizacion de objetivos las mismas quedarian de la siguiente manera:
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Luego de tener los objetivos del negocio priorizados se asignan los servicios candidatos de la cartera de servicios del
proyecto a los objetivos a los que dan soporte por lo que el siguiente paso es identificar qué servicios participan en el
cumplimento de cada objetivo del negocio. Ademas, también es importante establecer el nivel de importancia para el
cumplimiento del mismo, para esto se definieron diferentes niveles: Minimo (1), Medio (2), Alto (3). Siendo el valor Alto
fundamental para el cumplimiento del objetivo de negocio, en cambio, un valor Minimo tiene menos relevancia para lograr

Tabla 20 Objetivos priorizados

Objetivos

Organizacion y estructuracion de los instrumentos

Prioridad

Organizacion y estructuracion de los corresponsales

Manejo de los flujos de fondos

‘ Manejo de las solicitudes

el objetivo como se ilustra en la tabla 20

Tabla 21 Identificar y asociar servicios con objetivos

Organizggién \ Organizacic:)n y Mane_jo de los Ma_n(_ajo de las Total
estructuracion de los estructuracion de flujos de solicitudes de L
instrumentos los corresponsales fondos cobertura prioridad
OB0O1 OB02 OBO03 OoB04
So1 MsgSwift 0 0 3 0 3
" S02 Catalog 3 3 3 3 12
:§ S03 | Instrumento 3 1 3 3 11
§ S09 | Movimiento 3 3 3 3 12
S13 Solicitud 3 1 3 3 10
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Hecha la relacion de los servicios con los objetivos a través de la tabla 21. Se
elaboraran los servicios segun las prioridades establecidas para el cumplimiento
de los objetivos del proceso de negocio.

Fase 3. Especificacidon de los servicios

Para esta fase corresponde la especificacion de los componentes y su vinculacion
con los servicios de los que finalmente se expondran junto con el disefio de los
mismos y su composicion a travées de la orquestacion de servicios. La
especificacién de servicios y componentes se elaboré con base a las mejores
practicas de la orientacion a servicios. (Earl, T. 2008)

Entonces, los servicios identificados son disefiados, especificadas sus referencias,
operaciones e interfaces.

Como se menciono en el apartado de los Casos de Usos solo se describiran aqui
en esta fase los principales servicios para evitar extender innecesariamente el
documento y no fatigar al lector.

Arquitectura Funcional

Clientes

_ Aplicaciones web ][ Aplicaciones de escritorio |

' HTTP/REST
negocios

Tipo de
- SERVIC'OS movimientos
Tipo de
instrumentos
S L g
Divisas
t SQL/IDBC t FTP ‘ SMTP

Repositorio de Mensajes SWIFT = oo
datos ase de MT950/MT940 = "
atos —— L <
Y

llustracion 11 Arquitectura funcional SOA-Sistema de conciliacion
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e |Interfaz de servicio MsgSwift

winterfaces
Msgswift

+startllpTimer(hour: String)

+getByRange(felnicio: String, feFin: String, nuCorrespCia: String)
+generateExcel(felnicio: String, feFin: String, nuCorrespCta: String)
+getByFindCoMsgSwift{coMsgSwift: String)

+processSwift()

llustracion 12 Interfaz MsgSwift

La tabla 22 a continuacién describe los eventos del proceso de negocio que
desencadenan las operaciones del servicio.

Tabla 22 Eventos por operacion de servicio MsgSwift

Operacion del servicio Descripcion del evento

Permite establecer la hora de ejecucion de la extraccion

S01PO1<startUpTimer> de los balances SWIFT y conciliar las operaciones.

Al ser invocado este servicio estableciendo los
S01P02<getByRange> pardmetros de blsqueda retorna una lista de los
mensajes SWIFT de ese intervalo.

Retornar el reporte en Excel de las operaciones no

S01PO3<generateExcel> identificadas segun los pardmetros suministrados.

Devuelve el mensaje SWIFT por el cédigo que lo

S01P04<getByFindCoMsgSwitf> identifica.

Ejecuta la recepcion y descomposicion de los mensajes

S01P05<processSwift> SWIET MT940/MT950

S01P01: startUpTimer

Esta operacion permite establecer la hora de ejecucion diaria de la extraccion de
los mensajes SWIFT MT950/MT940 recibidos y posteriormente la conciliacién de
las operaciones.

Tabla 23 Estructura de mensaje de entrada S01P01

Elemento Descripcién Tipo de dato

Es la hora en formato de 24h para establecer la

hour . S
hora de ejecucion diaria

String
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Tabla 24 Estructura de mensaje de salida SO1P01

Elemento Descripcién Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun

Response -
para todos los servicios

MessageBeanXml

Tabla 25 Estructura de excepcion de SO1P01

Elemento Descripcién Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comudn
Exception | para todas los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios

S01P02: getByRange

Esta operacion tiene la finalidad de obtener por un rango de fechas los mensajes
SWIFT MT950/MT940 recibidos.

Tabla 26 Estructura de mensaje de entrada SO1P02

Elemento ‘ Descripcion ‘ Tipo de dato
Es la fecha valor inicial del rango del que se
felnicio desea obtener los mensajes SWIFT String
MT950/MT940
fefin Es la fecha valor final del rango del que se desea Strin
obtener los mensajes SWIFT MT950/940 9
nuCorresnCta Es el nimero de la cuenta corriente con el que se Strin
P puede buscar un mensaje SWIFT. 9

Tabla 27 Estructura de mensaje de salida SO1P02

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun

Response -
para todos los servicios.

MessageBeanXml

Tabla 28 Estructura de excepcion de SO1P02

Elemento Descripcién Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun
Exception | para todas los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios.

S01P03: generateExcel

Tiene como finalidad generar el reporte en Excel de los montos no identificados en
un rango de fecha valor de las operaciones que estan en los balances SWIFT
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Tabla 29 Estructura de mensaje de entrada SO1P03

Elemento ‘ Descripcién ‘ Tipo de dato

Es la fecha valor inicial del rango del que se
felnicio desea obtener las operaciones no identificados String
para generar el reporte

Es la fecha valor final del rango del que se desea
fefin obtener las operaciones no identificadas para String
generar el reporte

Es el nimero de la cuenta corriente con el que se

nuCorrespCta puede buscar un mensaje SWIFT. String

Tabla 30 Estructura de mensaje de salida SO1P03

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es un objeto que contiene el archivo Excel

Response representado en octet-stream ResponseBunder

Tabla 31 Estructura de excepcion de SO1P03

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comudn

Exception | para todas los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios

S01P04: getByFindCoMsgSwitf

Expone la basqueda de un mensaje SWIFT a través de su cédigo de identificacion

anico devolviendo, en caso de existir, todo el mensaje SWIFT con sus datos
respectivos.

Tabla 32 Estructura de mensaje de entrada SO1P04

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el codigo inequivoco para la biusqueda del

coMsgSwift mensaje SWIFT String

Tabla 33 Estructura de mensaje de salida SO1P04

Elemento Descripcion Tipo de dato

Response | Contiene los datos del mensaje SWIFT MsgSwiftBeanXml

Tabla 34 Estructura de excepcion de SO1P04

Elemento ‘ Descripcion Tipo de dato
. Es el elemento que representa un objeto comun para . . .
Exception - . TesoreriaServicesException
todas los errores que se originen en los servicios
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S01P05: processSwift

Realiza la busqueda y descomposicion de los mensajes SWIFT emitidos por los
corresponsales almacenando los datos obtenidos

Tabla 35 Estructura de mensaje de salida SO1P05

Elemento Descripcién Tipo de dato

Devuelve un mensaje de texto indicando lo

Response . :
P satisfactorio del proceso

MessageBeanXml

Tabla 36 Estructura de excepcion de SO1P05

Elemento Descripcién Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comudn
Exception | para todas los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios

e Interfaz de servicio Catalogo

winterfaces
Catalogo

+insert{catalogosBeanXml: CatalogosBeanXmil)
+update(catalogosBeanXml: CatalogosBeanXmil)
+getByFindAll()

+catalogoComposicion()
+getByFindMuCorrespCta(nuCorrespCta: String)

llustracion 13 Interfaz de servicio Catalogo

La tabla 37 describe los eventos del proceso de negocio que desencadenan las
operaciones del servicio.

Tabla 37 Eventos por operacion de servicio Catalogo
Operacion del servicio Descripcién del evento ‘

Almacena el catalogo con sus instrumentos generando
S02P01<insert> los movimientos de la operacion de la apertura de
saldos de esos instrumentos

Modifica el catélogo y sus instrumentos generando los
S02P02<update> movimientos de la operacion de la modificacion, de ser
el caso, de los saldos de esos instrumentos

S02P03<getByFindAll> Devuelve toda la lista del catalogo

S02P04<catalogoComposicion> Invoca los servicios que proveen la lista de
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corresponsales por estatus, la lista de los tipos de
instrumentos, la lista de los tipos de mercado de
divisas y ejecuta la operacion de la busqueda de
catalogos

Obtiene la lista de los catalogos por el cédigo de la

S02P05<getByFindNuCorrespCta> .
cuenta corriente del corresponsal

S02P01: insert

Realiza el almacenamiento de un nuevo catélogo con sus instrumentos asociados
generando los movimientos de la operaciéon de apertura de saldos de esos
instrumentos

Tabla 38 Estructura de mensaje de entrada S02P01

Elemento Descripcion Tipo de dato

El objeto compuesto por los atributos que
catalogesBeanXml | componen el catalogo y los atributos del CatalogesBeanXml
instrumento

Tabla 39 Estructura de mensaje de salida SO2P01

Elemento Descripcion Tipo de dato

Response | Devuelve los datos del instrumento creado InstrumentoBeanXml

Tabla 40 Estructura de excepcion de SO2P01

Elemento Descripcién Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun
Exception | para todas los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios

S02P02: update

Es el encargado de actualizar los datos del catalogo

Tabla 41 Estructura de mensaje de entrada S02P02

Elemento Descripcién Tipo de dato

El objeto compuesto por los atributos que

catalogBeanXml .
componen el catalogo

CatalogBeanXml

Tabla 42 Estructura de mensaje de salida S02P02

Elemento Descripcién Tipo de dato

Devuelve Unicamente el cédigo de estado de

R n . -
€SPONS€ | haber invocado la operacion

ResponseBuilder
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Tabla 43 Estructura de excepcion de SO2P02

Elemento Descripcién Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun
Exception | para todas los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios

S02P03: getByFindAll
Devuelve la lista del catalogo completo

Tabla 44 Estructura de mensaje de entrada SO2P03

Elemento Descripcion Tipo de dato

Request El objeto formado por el http request HttpHeaders

Tabla 45 Estructura de mensaje de salida SO2P03

Elemento Descripcion Tipo de dato

reporte Devuelve la lista completa del catalogo File

Tabla 46 Estructura de excepcion de SO2P03

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comudn
Exception | para todas los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios

S02P04: CatalogoComposicion

Es un servicio compuesto que se encarga de invocar el servicio de corresponsal
que devuelve la lista de los corresponsales, el servicio de tipo de instrumento que
devuelve la lista de los tipos de instrumentos, el servicio de mercado divisas que
devuelve la lista de tipos de mercados, y llama a la operacién de consultar el
listado de los catalogos.

Tabla 47 Estructura de mensaje de salida SO2P04

Elemento Descripcion Tipo de dato

Devuelve el objeto que contiene toda la listas de
Response | los corresponsales, los tipos de instrumentos, los | CatalogoCompositionBeanXml
tipos de mercados v la lista de catalogo

Tabla 48 Estructura de mensaje de excepcion de SO2P04

Elemento Descripcién Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun para

Exception - L
todas los errores que se originen en los servicios

TesoreriaServicesException
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S02P05: getByFindNuCorrespCta

Al ser invocado el servicio hace el llamado a la operacion de busqueda del listado
del catalogo por el codigo inequivoco de la cuenta corriente del corresponsal

Tabla 49 Estructura de mensaje de entrada SO2P05

Elemento Descripcién Tipo de dato

El codigo univoco de la cuenta corriente por el
nuCorrespCta cual se va a realizar la busqueda de los String
catalogos

Tabla 50 Estructura de mensaje de salida SO2P05

Elemento Descripcion Tipo de dato

Devuelve la lista del catalogo encontrado por el
CatalogoBeanXml | cédigo Unico de la cuenta corriente del CatalogoBeanXml
corresponsal

Tabla 51 Estructura de mensaje de excepcion de SO2P05

Elemento Descripcion Tipo de dato

De no conseguir la lista del catdlogo por el codigo
suministrado devuelve un mensaje indicando tal
eventualidad

Exception TesoreriaServicesException
Es el elemento que representa un objeto comudn
para todas los errores que se originen en los
servicios

e Interfaz del servicio de instrumento

«interface:=
Instrumento

+insert{instrumentoBeanXmil: InstrumentoBeanXml)

+insert{movimientosBeanXml: MovimientosBeanXmil)
+updateStinstrumento(nulnstrumento: short)
+getByFindMulnstrumento{nulnstrumento: short)
+getByFindMuCorrespCra(nuCorrespCta: String)

+instrumentoComposition(}

+getByRange(felnicio: String, feFin: String, nulnstrumento: short, coTipolnstr: String)
+generateExcel(felnicio: String, feFin: String, nulnstrumento: short, coTipolnstr: String)
+getMovimientos(felnicio: String, feFin: String. nulnstrumento: Short)

llustracion 14 Interfaz del servicio de instrumento

La tabla 52 describe los eventos del proceso de negocio que desencadenan las
operaciones del servicio.

Tabla 52 Eventos por operacion de servicio Instrumento

Operacion del servicio Descripcioén del evento

S03P01<insert> Guarda los datos de un nuevo instrumento
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Ingresa los datos del movimiento originado por una

S03P02<insert> . ;
transferencia entre instrumentos

Actualiza el estatus del instrumento a inactivo/activo

S03P03<updateStinstrumento> g N . -
segun el cédigo univoco suministrado

Obtiene el conjunto de valores (cuentas corrientes,
S03P04<getByFindNulnstrumento> | plaza, tipo de monedas, cuentas contables y el
instrumento) que conforman el instrumento.

Obtiene una lista de instrumentos que contengan la
S03P05<getByFindNuCorrespCta> | relacion con el cédigo Unico de la cuenta corriente del
corresponsal

Obtiene la lista de catalogos y los tipos de

S03P06<instrumentoComposition> | . . .
instrumentos para la blisqueda de instrumentos

Obtiene una lista de instrumentos segun el rango de la

S03P07<getByRange> fecha valor suministrado

Devuelve un archivo Excel de los montos reales de los

S03P08<generateExcel> . . . g
instrumentos segun los pardmetros suministrados

Obtiene los movimientos a través de los pardmetros

S03P09<getMovimientos> de busqueda

SO03PO01: insert
Almacena los datos que conforman la creacion de un nuevo instrumento.

Tabla 53 Estructura de mensaje de entrada SO3P01

Elemento Descripcion Tipo de dato

El objeto contentivo de las propiedades que

- . InstrumentoBeanXml
tienen los datos de un instrumento.

instrumentoBeanXml

Tabla 54 Estructura de mensaje de salida SO3P01

Elemento Descripcién Tipo de dato

Response | Devuelve los datos del instrumento creado. InstrumentoBeanXml

Tabla 55 Estructura de excepcion de SO3P01

Elemento Descripcién Tipo de dato

De no haber suministrado los datos completos a
través del objeto se lanza un error indicando el
error ocurrido.

Exception TesoreriaServicesException
Es el elemento que representa un objeto comun

para todos los errores que se originen en los
servicios.
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S03P02: insert

Ingresa los datos del movimiento originado por el traspaso de fondos entre
instrumentos.

Tabla 56 Estructura de mensaje de entrada SO3P02

Elemento Descripcién Tipo de dato

El objeto contentivo de los datos de la
MovimientosBeanXml | operacion originada por la transferencia de MovimientosBeanXml
fondos entre instrumentos.

Tabla 57 Estructura de mensaje de salida SO3P02

Elemento Descripcion Tipo de dato

Response | Devuelve los datos del instrumento creado. InstrumentoBeanXml

Tabla 58 Estructura de excepcion de SO3P02
Elemento Descripcién Tipo de dato

De no haber suministrado los datos completos a
través del objeto se lanza un error indicando el
error ocurrido.

Exception TesoreriaServicesException
Es el elemento que representa un objeto comudn
para todos los errores que se originen en los
servicios.

S03P03: updateStinstrumento
Actualiza el estatus del instrumento segun el cédigo del instrumento suministrado.

Tabla 59 Estructura de mensaje de entrada SO3P03

Elemento Descripcion Tipo de dato

El codigo univoco del instrumento al que se
desea cambiar el estatus

Short

nulnstrumento

Tabla 60 Estructura de mensaje de salida SO3P03

Elemento Descripcion Tipo de dato

Response | Devuelve los datos del instrumento modificado InstrumentoBeanXml

Tabla 61 Estructura de excepcion de SO3P03

Elemento Descripcién Tipo de dato

De no existir el codigo suministrado se lanza un
Exception | error indicando el error ocurrido TesoreriaServicesException

Es el elemento que representa un objeto comun
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para todas los errores que se originen en los
servicios

S03P04: getByFindNulnstrumento

Devuelve el conjunto de valores que conforman el instrumento. (cuentas
corrientes, plazas, tipos de monedas, cuentas contables y el instrumento)

Tabla 62 Estructura de mensaje de entrada SO3P04

Elemento Descripcién Tipo de dato

El cédigo univoco del instrumento al que se
nulnstrumento desea obtener el conjunto de valores que son Short
parte del instrumento

Tabla 63 Estructura de mensaje de salida SO3P04

Elemento Descripcion Tipo de dato

Devuelve la lista de las cuentas corrientes, la
Response | lista de las plazas, la lista de las monedas, la InstrumentoCompositionBeanXml
lista de las cuentas contables y el instrumento

Tabla 64 Estructura de excepcion de SO3P04

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comudn

Exception | para todas los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios

S03P05: getByFindNuCorrespCta
Retorna la lista de instrumentos asociados a la cuenta corriente suministrada

Tabla 65 Estructura de mensaje de entrada SO3P05

Elemento Descripcién Tipo de dato

El codigo univoco de la cuenta corriente al

nuCorrespCta ; X
P que se desea buscar la lista de instrumentos

String

Tabla 66 Estructura de mensaje de salida SO3P05

Elemento Descripcién Tipo de dato

Devuelve la lista de las cuentas corrientes, la
Response | lista de las plazas, la lista de las monedas, la InstrumentosBeanXmi
lista de las cuentas contables y el instrumento
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Tabla 67 Estructura de excepcion de SO3P05

Elemento Descripcién Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun
Exception | para todas los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios

S03P06: instrumentoComposition

Se obtiene el conjunto de valores por el que se puede hacer una busqueda de
instrumento

Tabla 68 Estructura de mensaje de salida SO3P06

Elemento Descripcion Tipo de dato

Devuelve la lista de tipos de instrumentos y la
Response | lista de catdlogos que se pueden usar parala | InstrumentoCompositionBeanXml
bldsqueda de un instrumento

Tabla 69 Estructura de excepcion de SO3P06

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comudn
Exception | para todas los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios

S03PO07: getByRange

Se obtiene una lista de instrumentos por el rango de fecha valor suministrado

Tabla 70 Estructura de mensaje de entrada SO3P07
Elemento Descripcion Tipo de dato

La fecha de inicio a partir de donde se desea

felnicio obtener el listado de instrumentos

String

. La fecha final hasta donde se desea obtener .
feFin . . String
el listado de instrumentos

Tabla 71 Estructura de mensaje de salida SO3P07

Elemento Descripcion Tipo de dato

Devuelve la lista de instrumentos segun el

o InstrumentosBeanXml
rango de fechas valor indicados

Response

Tabla 72 Estructura de excepcion de SO3P07

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun
Exception | para todas los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios
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S03P08: generateExcel

Devuelve el reporte en Excel de los montos reales (la posicion del instrumento)
segun un rango de fecha valor

Tabla 73 Estructura de mensaje de entrada SO3P08

Elemento Descripcién Tipo de dato
La fecha de inicio a partir de donde se desea
felnicio obtener el listado de la posicién del String
instrumento

La fecha final hasta donde se desea obtener

feFin el listado de la posicion del instrumento

String

Tabla 74 Estructura de mensaje de salida SO3P08

Elemento Descripcion Tipo de dato

Devuelve la lista de instrumentos segln el .
reporte I File
rango de fechas valor indicados

Tabla 75 Estructura de excepcion de SO3P08

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comudn
Exception | para todas los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios

S03P09: getMovimientos
Devuelve los movimientos generados por las transacciones de los instrumentos.

Tabla 76 Estructura de mensaje de entrada SO3P09

Elemento Descripcion Tipo de dato
La fecha de inicio a partir de donde se desea
felnicio obtener el listado de la posicién del String
instrumento

La fecha final hasta donde se desea obtener

fefin el listado de la posicion del instrumento

String

Tabla 77 Estructura de mensaje de salida SO3P09

Elemento Descripcion Tipo de dato

Devuelve la lista de instrumentos segin el

rango de fechas valor indicados File

reporte
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Tabla 78 Estructura de excepcion de SO3P09

Elemento Descripcién Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun
Exception | para todas los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios

e Interfaz del servicio de Solicitud

«interfaces»
Solicitud

+insert(solicitudBeanXml: SolicitudBeanXml)

+startUpTimer(hour: string)

+compositionMNew()

+compositioninit])

+compositionMMNE()

+getByRange(felnicio: String, feFin: String, nulnstrumento: short, stSolicitud: String)
+isReconciliation(felnicio: String, feFin: String)

+getMontoMoEjecutado(felnicio: String, feFin: String, nulnstrumento: short)
+generateExcel(felnicio: String, feFin: String, nulnstruento: short)

llustracion 15 Interfaz del servicio de Solicitud

La tabla 79 describe los eventos del proceso de negocio que desencadenan las
operaciones del servicio.

Tabla 79 Eventos por operacion de servicio Solicitud
Operacién del servicio ‘ Descripcion del evento ‘

Guarda los datos una nueva solicitud de cobertura

S13P0l<insert> generada por los departamentos del BCV.

Establece la hora de ejecucion automatica para el

S13P02<startUpTime> o .
proceso de conciliacion de las operaciones.

Obtiene el listado de los departamentos del BCV y el
S13P03<compositionNew> listado de las monedas ISO habilitadas para la
creacion de una nueva solicitud de cobertura.

Devuelve el listado del catalogo de instrumentos y el
S13P04<compositioninit> listado de los tipos de movimientos para hacer la
basqueda de solicitudes de cobertura.

Obtiene el listado de las operaciones no ejecutadas y
S13P05<compositionMNE> el listado de los tipos de movimiento para la
busqueda en el reporte MNE.

Devuelve el resultado de la bisqueda de las

S13P06<getByRange> solicitudes segun los parametros.

Permite ejecutar el proceso de conciliacion

S13P07<isReconciliation>
manualmente.
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Tabla 80 Eventos por operacion de servicio Solicitud

Operacion del servicio Descripcién del evento ‘

Devuelve el listado de las operaciones que no fueron

S13P08<getMontoNoEjecutado> ejecutadas segun los parametros de busqueda.

Genera el reporte en Excel de los montos no

S13P09<generateExcel> . , X -
ejecutados segun los parametros recibidos.

S13P01: insert
Almacena los datos de la solicitud de cobertura.

Tabla 81 Estructura de mensaje de entrada S13P01

Elemento Descripcion Tipo de dato

El objeto con las propiedades para
solicitudBeanXmi almacenar la solicitud de cobertura generada SolicitudBeanXml
por los departamentos del BCV.

Tabla 82 Estructura de mensaje de salida S13P01

Elemento Descripcion Tipo de dato

Devuelve el mensaje de texto de la creacion

messageBeanXml ., .
9 de la creacion de la solicitud.

MessageBeanXml

Tabla 83 Estructura de excepcion de S13P01

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun para

Exception - e
todos los errores que se originen en los servicios.

TesoreriaServicesException

S13P02: startUpTime

Establece la hora de ejecucidon automatica para la conciliacion de las operaciones
generadas en los dias hébiles por los departamentos del BCV.

Tabla 84 Estructura de mensaje de entrada S13P02

Elemento Descripcion Tipo de dato

hour La hora en formato de 24h. String

Tabla 85 Estructura de mensaje de salida S13P02

Elemento Descripcion Tipo de dato

Devuelve el mensaje de texto de la hora

messageBeanXmi ; S
establecida para la conciliacién.

MessageBeanXml

81



Tabla 86 Estructura de excepcion de S13P02

Elemento Descripcién Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun
Exception | para todos los errores que se originen en los TesoreriaServicesException

servicios.

S13P03: compositionNew

Devuelve el conjunto de valores (lista de monedas ISO vy lista de las unidades
administrativas) para la creacion de una nueva solicitud de cobertura.

Tabla 87 Estructura de mensaje de salida S13P03

Elemento Descripcion Tipo de dato

Devuelve el listado de las
monedas Iso y el listado de las
solicitudCompositionBeanXml | unidades administrativas parala | SolicitudCompositionBeanXml
creacion de una nueva solicitud
de cobertura.

Tabla 88 Estructura de excepcion de S13P03

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comudn
Exception | para todos los errores que se originen en los TesoreriaServicesException

Servicios.

S13P04: compositionlnit

Devuelve el conjunto de valores (lista del catadlogo de los instrumentos y la lista de
los tipos de movimientos) para realizar la busqueda de solicitudes.

Tabla 89 Estructura de mensaje de salida S13P04

Elemento Descripcién Tipo de dato

Devuelve el objeto

- - . contentivo con el listado de .- " :
solicitudCompositionInitBeanXmil los instrumentos y el listado SolicitudCompositionInitBeanXml

de los tipos de movimientos.

Tabla 90 Estructura de excepcion de S13P04

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun
Exception | para todos los errores que se originen en los TesoreriaServicesException

Servicios.

82



S13P05: compositionMNE

Retorna el listado de las operaciones no ejecutadas y el listado de los tipos de
movimientos para la busqueda de los montos no ejecutados.

Tabla 91 Estructura de mensaje de salida S13P05

Elemento Descripcién Tipo de dato

Devuelve el conjunto de
valores (lista de operaciones
no ejecutadas vy lista de
tipos de movimientos).

solicitudCompositionInitBeanXml SolicitudCompositioninitBeanXml

Tabla 92 Estructura de excepcion de S13P05

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comudn
Exception | para todos los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios.

S13P06: getByRange

Retorna el listado de solicitudes segun los pardmetros de entrada para su
bldsqueda.

Tabla 93 Estructura de mensaje de entrada S13P06

Elemento ‘ Descripcién ‘ Tipo de dato ‘
- La fecha valor inicial con la que se va a .
felnicio . , - String
realizar la basqueda de las solicitudes.
. La fecha valor final hasta donde se hara la .
feFin ! .y String
basqueda de las solicitudes.
Cddigo del instrumento al que se va a
nulnstrumento asociar las solicitudes de cobertura para su short
basqueda.
Estatus de la solicitud de cobertura con el
stSolicitud gue se desea obtener el listado de las String
solicitudes.

Tabla 94 Estructura de mensaje de salida S13P06

Elemento Descripcién Tipo de dato

Devuelve el listado de las solicitudes
solicitudesBeanXml | encontrada segun los parametros de SolicitudesBeanXml
basqueda indicados.
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Tabla 95 Estructura de excepcion de S13P06

Elemento Descripcién Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun
Exception | para todos los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios.

S13P07: isReconciliation

Permite realizar la ejecucion manual de la conciliacion de las operaciones segun la
fecha valor establecido.

Tabla 96 Estructura de mensaje de entrada S13P07
Elemento Descripcién ‘ Tipo de dato ‘

La fecha valor inicial con la que se va a

felnicio ; o ;
realizar la conciliacion de las operaciones.

String

. La fecha valor final hasta donde se hara la .
feFin o . String
conciliacion de las operaciones.

Tabla 97 Estructura de mensaje de salida S13P07

Elemento Descripcion Tipo de dato

Devuelve el un mensaje de texto indicado el

messageBeanXml . . o
proceso satisfactorio de la conciliacion.

MessageBeanXml

Tabla 98 Estructura de excepcion de S13P07

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun
Exception | para todos los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios.

S13P08: getMontoNoEjecutado

Retorna el listado de las operaciones que no fueron ejecutadas segun los
parametros de busqueda indicados.

Tabla 99 Estructura de mensaje de entrada S13P08

Elemento Descripcién ‘ Tipo de dato ‘
- La fecha valor inicial con la que se va a .
felnicio ) S . String
realizar la conciliacion de las operaciones.
. La fecha valor final hasta donde se hara la .
feFin echa vaio S .do de se ha String
conciliacion de las operaciones.
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Cadigo de instrumento para realizar la

bldsqueda de los montos no ejecutados. short

nulnstrumento

Tabla 100 Estructura de mensaje de salida S13P08

Elemento Descripcion Tipo de dato

Devuelve el listado de los montos que no
solicitudesBeanXml | fueron ejecutados con base a los SolicitudesBeanXml
parametros indicados.

Tabla 101 Estructura de excepcion de S13P08

Elemento Descripcién Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comudn
Exception | para todos los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios.

S13P09: generateExcel

Retorna el reporte en Excel de las operaciones que no fueron ejecutadas con base
a los parametros de busqueda.

Tabla 102 Estructura de mensaje de entrada S13P09
Elemento Descripcion ‘ Tipo de dato

La fecha valor inicial con la que se va a

felnicio . .
realizar el reporte de las operaciones.

String

. La fecha valor final hasta donde se hara el .
feFin : String
reporte de las operaciones.

Cddigo de instrumento para realizar el

reporte de los montos no ejecutados. short

nulnstrumento

Tabla 103 Estructura de mensaje de salida S13P09

Elemento Descripcién Tipo de dato

Devuelve el archivo Excel del reporte

Response
generado.

ResponseBuilder

Tabla 104 Estructura de excepcion de S13P09

Elemento Descripcion Tipo de dato

Es el elemento que representa un objeto comun
Exception | para todos los errores que se originen en los TesoreriaServicesException
servicios.
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Vista de comportamiento

CatalogoBeanXml
-nuCatalogo: Short
-txCatalogo: String InstrumentoBeanXmil
-nuPredecesora: Short coTipolnst- Short
CatalogosBeanXml -inNodoFin: String ra-
- °d o -instrumento: InstrumentoBeanXml -nuinstrumento: Shart
-catalogo: List<CatalogoBeanXml= = -paths: String -coAbrevinstr: String
1 1 | -txinstrumento: String
-mercadoDivisa: MercadoDivisaBeanXml

-coCtaContable: String

0.1 -catalogo: CatalogoBeanXml

-stinstrumento: String

-correspCtaCte: CorrespCtaCteBeanXml
-saldoinstrumento: SaldolnstrumentoBeanXml

1 1
c;_i.nterfaoe» Catalogo
b R [ "log: Logger
-catalogo: CatalogoController CatalogoController
winterface» -instrumento: Instrumentolnterface log- Logger
Instrumento [<------ -tipolnstrumento: Tipolnstrumentolnterface e . .
-mercadoDivisas: MercadoDivisasInterface -entityManager: EntityManager
nteracen -cormesponsal: Coresponsalintefface —— preeeeees > +insert(nuCatalogo: short. nuPredecesora: short, txCatalogo: String, inNodoFin: String): Catalogo
------- «construct»-Catalogof) +getByNuCatalogo(nuCatalogo: short): Catalago
+insert(catalogo: CatalogoBeanXmll): InstrumentoBeanXml +getByFindAll(): List<CatalogoDTO> .
o +update(catalogo: CatalogoBeanXml): InstrumentoBeanXml +getByNuCorrespCta(nuCorrespCta: String): List=CatalogoDTO>
""" +getByFindAll(): CatalogosBeanXml
L +catalogoComposition(): CatalogoCompositionBeanXml
+getByFindNuCorrespCta(nuCorrespCta: String): CatalogosBeanXml
winterface» T
MercadoDivisas [~ """ 1
0.1 TipolnstrumentoBeanXml
Catal P o v Tipol B Xml - -coTipolnstr: Short
4 positi ol “List<Tinol BeanXmi -nbAbrevTipolns: String
-corresponsales: CorresponsalesBeanXml tipolnstrumento: List=TipolnstrumentoBeanXml> -txTipolnstr: String
-mercadoDivisas: MercadoDivisasBeanXml

! -tipoinstrumentos: TipolnstrumentosBeanXml
-catalogos: CatalogosBeanXml

MercadoDivisasBeanXml MercadoDivisaBeanXml

-mercadoDivisa: ListeMercadoDivisaBeanXml=

-coMercado: Short
-inCierre: Character
-nbMercado: String
-twAcronimo: String
-sthMercado: Character

llustracion 16 Clases por servicios. Catdlogo
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interaction Catalogo )

«Services»
: CatalogoResource

: CatalogoController

.‘l : insertar[catalogosBeanXml_i

2 *[all catalogoBeanXml] :

niertar(nuCatalogo, nuPredecesora! txCatalogo, inNodoFin)

c: Catalogo

wSericess
: InstrumentoResource

> 3 : c = Catalogol) :
oTRE e T e T C P e e T LT PP LT .D i
4: : :
5 ] persist
S AR E LR LR = I I
,ﬁ - 1
opt Instrumento J
7 - instrumento = insertar(instrumentoBeanXmlji
- e e b e e e e e b e e e

llustracion 17 Secuencia por servicios. Catdlogo
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winterface»
MsgSwift

MsgSwift

-log: Logger

................. [> -msgSwift: MsgSwiftContraller

«interface»
Coceinnk,

Field20BeanXml

+startUpTimer(hour: String)
+getByRange(felnicio: String, feFin: String, nuCorrespCta: String): MsgSwittBeanXm|
1 Y= -] RECCECELEREE D +getByFindCoMsgSwitt(coMsgSwift: String): MsgSwiftBeanXml
+generateExcel(felnicio: String, feFin: String. nuCorrespCta: String): File
+processSwift(): MessageBeanXm|

1

0.1

+reference: String

Field25BeanXml

4

MsgSwiftBeanXml

Field62FBeanXml

+DCMark: String
+date: String
+currency: String
+amount: BigDecimal

+account: String

Field28CBeanXml

+sequencelumber: String
+statementMumber: String

Field60FBeanXml

S

+DCMark: String
+date: String
+currency: String
+amount: BigDecimal

+coMsgSwift: String

+feRegistro: String

+coBiclnstEnvia: String
+coBiclnstRecep: String
+nbArchivoMsg: String

+stMsgSwitt: String

+eRecepMsg: String

+inPrioridadMsg: String
+coTipoMsgSwift: String
+txMsgOriginal: String

+comespCtaCte: CorrespCtaCteBeanXm|
+detalleMsgSwift: List<DetalleMsgSwiftBeanXml>
+hield20: Field20BeanXml

+hield25: Field25BeanXml

+ield28C: Field28CBeanXml

+hield60F: Field60FBeanXml

+ield61: List<Field61BeanXml>
+hield62F: Field62FBeanXml

+hield64: Field64BeanXml

L

Field64BeanXml

+DCMark: String
+date: String
+currency: String

4

+amount: BigDecimal

MsgSwiftController

+log: Logger

+code: GenerateCodeController
+corresponsal: CorresponsalController
+correspCtaCte: CorrespCtaCteController
+manedalso: MonedalsoController
+plaza: PlazaController

+getGenerateCode(text: String): String

+getByCoDetMsgSwift{coDetMsgSwift: String): DetalleMsgSwift

+getByCoMsgSwift(coMsgSwift: String): MsgSwitt

+msgSwift()

+gethMontoNoldentificada(felnicio: String, feFin: String, nuCorrespCta: String): List<DetalleMsgSwift=>
+parseMsgSwift(detalleMsgSwift: List<DetalleMsgSwift=): MsgSwiftBeanXml
+generateExcel(msgSwift: MsgSwiftBeanXml): File

CorrespCtaCteBeanXml

+nuCorrespCta: String

Fieldé1BeanXml|

DetalleMsgSwiftBeanXml

.
-

+coresponsal: CorresponsalBeanXml

+plaza: PlazaBeanXml

+monedalso: MonedalsoBeanXml

+coBic: String

+coAba: String

+coCtaCte: String

+saldoCorrespCtaCte: SaldoCorrespCtaCteBeanXml

SaldoCorrespCtaCteBeanXml

+coSaldo: String
+nuCorrespCta: String

1 | +molngreso: BigDecimal

+date: String

+entryDate: String

+DCMark: String

+fundsCode: String

+amount: BigDecimal

+transactionType: String

+identificationCode: String
+referenceForTheAccountOwner: String
+referenceOfTheAccountSemicingInstitution: String
+supplementaryDetails: String

+coDetMsgSwift: String
+coCampo: String
+txCampoMsgSwift: String
+feValor: String
+referencePropietario: String
+referencelnstitucion: String
+amount: BigDecimal
+DCMark: String

1 1
1 1
PlazaBeanXml MonedalsoBeanXml

+coPlaza: Integer
+coPais: Short
+nbPlaza: String

+coMonedalso: String
+coMoneda: String
+txAcronimolso: String
+stActivo: String

+moSaldolnic: BigDecimal

+moEgreso: BigDecimal
+feRegistro: String

llustracion 18 Clases por servicios. MsgSwift
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+tobercao: Shart
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aieraces

Plaza [Geeeeeeen
aieaes ]
Monedalso

+updatzStinstumento{mulnsinument: Shar] Ins\uwmﬂealﬂm\
+sertmoimientosBeanml: MovimientzsBeaniml): Message

+qetfyFindNunstrumento{nulnsiramento: Shar: Im"mmtmsmmﬂeanhn\

et FreCnespCnCoresgl Sing: stumenocBeannd
snsimentoConpustin: sunentiiCmosionBeannl

+qetfRange(fhicio: Stnng, feFi: Sting, unsinmento: Shart, cofipalst. Seing): InstumentosBaaniini
+qeneraieExcelehicio: Sy, leFin: Snng, nunstrumento: Shart, coipahsir: Stmg): File

+qetiovimientos{elnicio: Sting, feFin: Sting, nustrumento: Shor

+geiByMubstumento{nurstrumenta: shat]: nsimenty

+petByMuComespCiuComespCt Stmg): Lis<hstumento>

-+geiByMuCatalogo{nuCatzogo: short, nuConespCta- Siing) List<lnstnumento»

+qeCataog: ListeCataoguT0>

+qgiByRangeflenicio: Stng, lFin: Sing, nunstument: Short, coipulnstr Sting: Lis<CatalogolT0>
+generateExcenstumenta: List<hstumenitBeanimb): Fe

*\Whﬂﬂﬂﬂ&(mﬂmﬁ;ﬂi Sirig, moSaidolnic: BigDecimal]

erlfeﬁeg\sm Sting: Sacolnstmenty

Ty b

*ieﬂmmnentns[‘emm: Sinrg‘ eFim: Stang, nunsrumento: Shart: isicManimiento>
+peiCataiogoBytunsinmentnfubstumento: Shty CatalogoDTO

llustracion 19 Clases por servicios. Instrumento
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«interfacen

SolicitudController

SolicitudesBeanXm|
-solicitud: List<SolicitudBeanXml>

Y

TipoMovimiento
A
«interface» :
Solicitud Solicied
icitu
-log: Logger
. _«mterfacg» -solicitud: SolicitudController
-operacionNeg: OperacionNeglnterface
-monedalso: Monedalsolnterface:
cnteracen +startUpTimer(hour: String): MessageBeanXml
OperacionNeg +insert(solicitud: SolicitudBeanXml): MessageBeanXml
+compasitionNew(): solicitudCompositionBeanXml
- +comy (- solicitudC BeanXml
Ic:lntedfcle» . ionMINE): SoliciludC itioninitBeantml
+getByRange(felnicio: String, feFin: String, nulnstrumento: Short, stSelicitud: String): SelicitudesBeanXml

+isReconciliation(felnicio: String, feFin: String): MessageBeanXml
+getMontoNoEjecutado(felnicio: String, feFin: String, nulnstrumento: Short): SolicitudesBeanXml
+generateExcel{felnicio: String, feFin: String, nulnstrumento: Short): File

]

SolicitudBeanXml

SolicitudCompositionBeanXm|

-coSolicitud: String

-unidadFuncional: UnidadFuncionalBeanXml
-coSolicitante: Integer

-feRegistro: String

-stSolicitud: String

-txSolicitud: String

-eValor: String

B |
BeanXm|

p - Tip
-detalleSolicitud: List<DetalleSolicitudtBeantml>

-paths: String

-monedalso: MonedasisoBeanml

Roan)m|
Jeankm|

-log: Logger

-entityManager: EntityManager

-instrumento: InstrumentoCantroller

-operacionNeg: OperacionNegController
Ti

ontroller

-unidadFuncional: UnidadFuncionalContraller
-msgSwift: MsgSwiftController

-movimiento: MovimientoController
-monedalso: MonedalsoController

-code: GenerateCodeController

SolicitudCompositionInitBeanXm|

+insert(coUnidadFuncional: Short, coUnidad: Integer, coSolicitante: Integer, stSolicitud: String, txSolicitud: String, feValor: String, coTiMovimiento: String): Solicitud
+insert(unidadFuncional: UnidadFuncional, coSolicitante: Integer, stSolicitud: String, txSolicitud: String, feValor: String, ipoMovimiento: TipoMovimiento): Solicitud
+insertDetalle(coDetalle: String, solicitud: Solicitud, coOperacionNeg: String, nulnstrumento: Short, moSalicitud: BigDecimal, coDetMsgSwilt: String)
+isReconciliation(felnicio: String, feFin: String)

+getGenerateCode(text: String): String

+getByCoSolicitud(coSolicitud: String): Solicitud

+getByCoDetalle(coDetalle: String): DetalleSolicitud

+getByRange(felnicio: String, feFin: String, nulnstrumento: Short, stSolicitud: String): List<SolicitudDTO>

+getMontoNoEjecutado(felnicio: String, feFin: String, nulnstrumento: Short): List<DetalleSolicitudDTO>

+getCatalog(): List<CatalogoDTO>

+getCatalogMontoNoEjecutadal): List<CatalogoDTO>

+generateExcel(solicitud: List<SolicitudBeanXml>): File

+parseSolicitud(detalle: List<DetalleSolicitudDT0=): List<SolicitudBeanXml>

UndAdministrativasBeanXml

-undAdministrativa: List<UndAdministrativaBeaniml>

MonedaslsoBeanXm|

-monedalso: List<MonedalsoBeantml>

UndAdministrativaBeanXml

-catalogos: CatalogosBeanXml TipoMovimi Xml
3 . isntosBeankml
tipoMovimientos: TipoMovimientosBeanXm| pollowmiento: List<Tipol Beankl>
CatalogosBeanXml TipoMovimientoBeanXml
-catalogo: List<CatalogoBeanXml> oTMosmisnto. Srng
-inDetalle: String
-tcTiMovimiento: String
-stActivo: String
InstrumentoBeanXml

CatalogoBeanXm|

-nuCatalogo: Short
-txCatalogo: String
-nuPredecesora: Short
-inNodoFin: String

Boank
SeanXm

-coTipolnstr: Short

-nulnstrumenta: Short

-coAbrevinstr: String

-txinstrumento: String

-mercadoDivisa: MercadoDivisaBeanXm|

-coUnidad: Integer
~coUnidadOrganizac: String

MonedalsoBeanXm|

-nbUnidad: String
-inLocalidadBey: Character

-coMonedalso: String
-coMoneda: String
-txAcronimolso: String
-stActivo: String

-inTipoUndAdmin: String
-blbicacion: String
-stUnidad: String
-nuCiResponsable: Integer

-nuTelefono: String

-feCreacion: String

-paths: String 1

s

-coCtaContable: String

~catalogo: CatalogoBeanXml

-stinstrumenta: String

-comespCtaCte: ComespCtaCteBeanXml
-saldolnstrumento: SaldoinstrumentoBeaniml

llustracion 20 Clases por servicios. Solicitud
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interaction Solicitud J

«Senices»
: SolicitudResource

: SolicitudController

solicitud: Solicitud

d: DetalleSolicitud

«Senices»

«Senices»
: Instrumento

® 1 : insertar(solicitudBeanXmfl

2 @ insertar(coUnidadFuncional, |coUnidad

. coSolicitante, stSolicitud, txSplicitud, feValor, coTiMovimientd)

3 : solicitud

= Solicitud()

5 : Persist

___________ i

: OperacionNeg

11 *all detalleSolicitudBeanXml]|: insertarDetalleSolicitud(solicitud, operacio%wNeg, instrumento, moSolicitud)

16 :

L

12 : d = DetalleSolicitud()

14 :|Persist

llustracion 21 Secuencia por servicio. Solicitud
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Modelado de componentes de servicios

MercadoDivisas

Tipolnstrumento

Q

MercadgDivisas

Q

Tiybﬁstru mento

MercadoDivisas L
stru mento
F‘or12

Catalogo
Catalogo Portd Port3
Instrum ento
Corresponsal

/ o
@ Instrumento

(7sponsal

Corresponsal

Instrumento

llustracion 22 Componente de servicio. Catalogo

92



MercadoDivisas Tipolnstrumento &) Plaza g]

/ CorrespCtaCte

@)
Q Tipol n:ﬁmenm @

MercadoDivisas

©Q

CorrespCtaCte

Tipolnstrumento

MercadoDi

EI orrespCtaCte

Port
Portd

Instrumento

Port:
Instrumento

~

CtaContable Monedalso

/ \©

Cta ®tabl Monelfal
/“:n e nneﬁam

$:| Monedalso

CtaContable

llustracion 23 Componente de servicio. Instrumento
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OperacionNeg

\

Q

Dperacih\Neg

TipoMovimiento

Mﬂuimientﬂ

OperacignNeg L

Solicitud

~

Ti lovimiento

Port3

"y
Solicitud
Portd  po5  Ports

UndAdministrativa

SolicitudSessionBean Monedalso

/

O

Solicitu ssionBean

SolicitudSessionBean

gJ

L

UndAdministrativa
Monedalso

€| UndAdministrativa
Monedalso

llustracion 24 Componente de servicio. Solicitud
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Contrato de servicios

e Descripcion general de los servicios web
Los servicios provistos estdn enfocados en la administracién de los portafolios de instrumentos y en el proceso de
conciliacion de las operaciones que realiza la tesoreria internacional. Cada servicio espera recibir y provee los datos en
un formato media type Json o XML con los estandares que establece la industria. La localizacion de los recursos es a
través del protocolo HTTPS se encuentran en https://arti.bcv.org.ve/TesoreriaServer/webresources

Como se ha mencionado con anterioridad se van a describir las operaciones de los servicios mas importantes para las
funcionalidades provista por los servicios para efecto de atenuar la fatiga que pudiese tener el lector y no exceder en el
namero de paginas para este trabajo especial de grado.

e Descripcién de las operaciones

Tabla 105 Eventos por servicios. Catdlogo

Descripcion Sl B FENETANEEE (0 Representacion de salida
estados entrada
8 o 201
=8 . .
S (_OU POST Agregczrérllggr:)ug‘\e/eil Ag{%ﬂéﬁggma al 400 CatalogosBeanXml InstrumentoBeanXml
(&) = )
& S 500
. ) . 3 202
=) Actualiza la jerarquia o ruta del catalogo.
% PUT Puede ser actualizado por nodo o por 400 CatalogosBeanXml InstrumentoBeanXml
= toda la jerarquia del arbol.
o 500
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Recursos

Tabla 106 Eventos por servicios. Catdlogo

/Catalogo/catalogos/byNuCorrespCta/{

nuCorrespCta}

a la cuenta corriente del corresponsal.

[%2]
o
S
% GET Sustrae toda la jerarquia del catalogo 200 CatalogosBeanXml
g correspondiente a los instrumentos. 500 9
8
s
5
Q
g _5 Es la operacion encargada de orquestar
2 'g la invocacidn de los servicios que
< o proveen la lista de corresponsales por 200
g % GET estatus, la lista de los tipos de CatalogoCompositionBeanXml
s instrumentos, la lista de los tipos de 500
C_Cé 2 mercado de divisas y ejecuta la
=8 operacion de la bisqueda de catalogos.
Q8
Se obtiene toda la rama del catalogo 200
GET donde se ubique el instrumento asociado String CatalogosBeanXmi
500
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Tabla 107 Eventos por servicios. Intrumento

Cddigos de Representacion de

Método Descripcién estados entrada Representacion de salida
S -~
<G _ . 202
25 Actualiza los datos asociados al
g g PUT instrumento por el cédigo del 400 short InstrumentoBeanXml
55 instrumento suministrado.
722 500
£3
*8 201
[} H ,
o S POST Agrega un nuevo lnstrum_ento segun 400 InstrumentoBeanXml InstrumentoBeanXml
b > los datos que se suministren.
=l | 2 500
o I
(7]
o
e
c
Q
g - . 201
(S Agrega un nuevo movimiento originado
% POST por el traspaso de fondos entre los 400 MovimientosBeanXml MessageBeanXml
= instrumentos.
@ 500
S
2
13
£
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Tabla 108 Eventos por servicios. Instrumento

Cdédigos de Representacion de

Método Descripcién Representacion de salida
estados entrada
£
L2 c
n QO
8 E
c S
X
% = Devuelve los datos del instrumento 200
22 GET obtenidos del cddigo del instrumento short InstrumentoCompositionBeanXml
£3 que se suministre. 500
ec
() S e
“ ES
S > 5
s BE
il < S
20
c >
e
5%
17 g_ 8 Retorna todos los instrumentos que 200
% = GET tengan asociado el codigo de la String InstrumentosBeanXmi
250 cuenta corriente del corresponsal. 500
()] —
90
22
=N
€ o
29 L
v KBRS Es la operacion encargada de la
8 £ g _5 orquestacion de los servicios que 200
= g 2% GET suministra el listado de los tipos de InstrumentolnitCompositionBeanXmi
o K S instrumentos y busca toda la jerarquia 500
4 |SgE del catalogo de instrumentos.
2 8
£5
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Recurso

=}
= Q
w2 . .
= S Retorna el listado de instrumentos 200
o segun los parametros que se String, String, short
— > il y il
T ﬁ GET suministres. Todos los parametros 500 String InstrumentosBeanXm|
% e} son opcionales.
S c
» O
£ E
23}
c
5 S Descarga del reporte de los montos
=20 - 200 . .
S GET no ejecutados que se encuentren String, String, short, File
= g entre los parametros suministrados. 500 String
2 GE) Todos los parametros son opcionales.
23
£
(2]
22
*g S Devuelve los movimientos asociados 200
S g GET a’Ios lnstrumen,tOS segun los String, String, Short MovimientosBeanXml
€3 parametros de busqueda que se 400
g E suministren.
23
IiR=
£

MsgSwift/msgS
wifts/startUpTi

mer/{hour}

PUT

Tabla 109 Eventos por servicios. MsgSwift

Método Descripcién

Establece la hora de ejecucién del
proceso de conciliacién de las
operaciones. La hora suministrada debe
ser en formato de 24h.

Cdédigos de

estados

201
400
500

entrada

String

Representacion de

Representacion de salida

MessageBeanXml
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n
m 0)
o 2 L. .
ES Suministra todos los mensajes SWIFT 200 . . .
2 T GET segun los parametros de busqueda. String, g[trrll?]g String, MsgSwiftBeanXml
= 2 Todos los parametros son opcionales. 500 9
=
Zz
c’ —
"E’ 9 Descarga el reporte en Excel de todas
£ 35 GET las operaciones no identificadas segin 200 String, String, String, ResponseBuilder
UE) a los parametros de busqueda. Todas los 500 String
> "g pardmetros son opcionales.
s0
é 2
[%2]
n= i 200
28 GET Retorna los datos del mensaje SWIFT String MsgSwiftBeanXml
ES por el codigo del mensaje suministrado. 500
£
3%
i
=0°
[&]
o
o
?
.~‘l§
b= . S, 200
%)
> c% GET Ejecuta e_I proceso de cpr_lcmamon al MessageBeanXml
g % invocar el servicio. 500
(%]
£ o
=
%)
(o))
2]
=
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Tabla 110 Eventos por servicios. Solicitud

Método Descripcién Cealies o RERIEERIRC N 0 Representacién de salida
estados entrada
S 201
S o -
5 POST Permite afiadir una nueva solicitud de 400 SolicitudBeanXml MessageBeanXml
= cobertura.
@ 500
29
G E
g 5 = Establece la hora automatica de 202
3 g 3 PUT ejecucién en que el proceso de String MessageBeanXml
% o= conciliacién se efectuara. 500
S un =
o w0
o X
)
S
> L =z
O T 3 o
) 2c Es la operacion encargada de orquestar
o % S el llamado a los servicios que 200
2= GET suministran la lista de las monedas ISO solicitudCompositionBeanXml
EE:d disponibles y el listado de las unidades 500
© g administrativas.
© O
NS
q') o
SE
S g Es la operacion encargada de orquestar 200
33 GET el IIa_Lmado a los SEIVICIOS que proveen la SolicitudCompositionInitBeanXml
3 S jerarquia de los catalogos de los 500
% IS instrumentos y los tipos de movimientos.
5 8
@ n
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%)
o
0
S
-
O
7}

0

Recursos

/Solicitud/solicitudes/

composition/mne

GET

Es la operacién encargada de orquestar
los servicios que proveen la jerarquia
con los instrumentos que tienen
asociado operaciones que no fueron
ejecutadas y el listado de los tipos de
movimientos.

200
500

solicitudCompositionInitBeanXmi

/Solicitud/solicitude

s/isReconciliation

GET

Ejecuta inmediatamente el proceso de la
conciliacion de las operaciones que
estén hasta el momento sin conciliar.

200
500

String, String

MessageBeanXml

/Solicitud/solicitudes/m

ontoNoEjecutado

GET

Suministra el listado de las solicitudes
de coberturas que contengan
operaciones que no fueron ejecutadas
segun los pardmetros de busquedas
indicados. Todos los pardmetros son
opcionales.

200
500

String, String, short

SolicitudesBeanXml

/Solicitud/soli

citudes/excel

GET

Descarga el reporte en Excel de las
operaciones que no fueron ejecutadas
con base a los parametros de
basquedas indicados. Todos los
parametros son opcionales.

200
500

String, String, short

ResponseBuilder
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Requisitos no funcionales de los servicios

Al disefiar una arquitectura orientada a servicios no solo se debe basar en las
funcionalidades que deba implementar los servicios, se deben tener en cuenta la
calidad de los servicios, es decir, los requerimientos no funcionales que deben
tener.

Es importante especificar de manera clara cuéles son los requisitos no funcionales
gue satisfagan los servicios para cuando se disefien y construyan garanticen estos
atributos de calidad. En ese sentido se listan los atributos de calidad que los
servicios soportaran:

e Adecuacién Funcional: El producto de software debe proporcionar las
funciones que satisfacen las necesidades declaradas e implicitas, cuando el
producto se usa en las condiciones especificadas en el disefio.

e Compatibilidad: El sistema debera poder intercambiar informacién y/o
llevar a cabo sus funciones requeridas cuando deba comunicarse con otro
sistema externo.

e Usabilidad: El producto de software debe ser entendido, aprendido, usado
y resultar atractivo para el usuario, cuando se use bajo determinadas
condiciones.

e Fiabilidad:

o Disponibilidad: El sistema debe ser capaz de estar operativo y
accesible para su uso cuando se requiera

e Mantenibilidad: El producto de software debe ser modificable efectiva y
eficientemente que permita un cambio en un componente que tenga
impacto minimo sobre el resto y que tenga la capacidad de ser un activo
reutilizable.

Fase 4. Realizacion de servicio

A este punto justo queda hacer la toma de decisiones de realizacion de servicios,
estando asociadas con componentes de servicio. Cada componente de servicio
puede ser considerado un contenedor de funcionalidades por lo que es importante
decidir como se ejecutaran estos componentes de servicio.

Las consideraciones que se tuvieron en cuenta para la realizacion de los servicios
se ilustran en la siguiente tabla:
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Componente de
empresa

Tabla 111 Decisiones de realizacion de servicio

Servicio realizado

Componente

Decision de realizacion

Balances SWIFT

Procesar SWIFT
Consultar balances
Conciliar operaciones

Generar reporte

funcional y técnico

Descomponer los
SWIFT en sus
segmentos

Consulta de balance

Ubicar los montos no
identificados.

Conciliar las
operaciones
notificadas y
ejecutadas

Fragmentar y almacenar
los balances para su
consulta e identificar de
manera sencilla las
operaciones

¢SPor qué?

Al realizar el servicio
permitira la consulta de
operaciones de forma
general o detalladas e
identificar las operaciones
ejecutadas permitiendo
ubicar los montos no
identificados y conciliar las
operaciones notificadas
contra su parte ejecutada

Solicitud de
cobertura

Crear cobertura
Consultar coberturas
Generar reporte

Establecer la hora de
ejecucion de la
conciliacién

Generacion de la
cobertura

Consultar las
coberturas

Identificar los montos
no ejecutados

Hora de ejecucion de
la conciliacion

Recibir las solicitudes de
coberturas de manera
estructurada que permita
consultar e identificar
posteriormente las
operaciones no ejecutadas

Tendiendo de manera
organizada y bien
estructurada las coberturas el
servicio proveerd a las
aplicaciones la consulta de
las solicitudes de coberturas
generadas.

Catélogo de
instrumentos

Crear catélogo e
instrumentos

Madificar el catalogo y/o
instrumento

Consultar el catalogo

Registro de catélogo e
instrumento

Modificacién

Recuperacién del
catalogo

Organizar y estructurar el
portafolio de instrumentos
de manera jerarquica
permitiendo crearlos y
consultarlos

Estructurando los
instrumentos se podra saber
de manera rapida la posicion
de los flujos de fondos de los
corresponsales
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Asignacion de los servicios alos componentes

Deben tomarse decisiones sobre qué servicios se asignaran a qué componentes

del servicio.

Tabla 112 Asignacion de los servicios a los componentes

Servicio

Catalogo

Componente de servicio

CatalogoController

Comentario

El servicio provee las
funcionalidades de crear y
obtener el portafolio de
instrumentos a través del
componente controlador

Solicitud

SolicitudController

Administra todas las
solicitudes de cobertura

MsgSwift

MsgSwiftController

Descompone e identificas las
operaciones gue no fueron
notificadas

Decisiones arquitecténicas relacionadas con larealizacion del

servicio

Ciertos puntos de decisiones arquitectonicas pertenecen a los servicios y la capa

de servicios. Estas decisiones se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 113 Decisiones arquitectdnicas relacionadas con los servicios

Punto de decision Decision Servicios
Cbémo se externalizaran las

descripciones de los servicios WADL Todos

Como se exponen los Web Services Todos
servicios
Cbémo se forman los mensajes XML/JSON Todos
Cbmo se realizara la

transformacion de los Java Jersey Todos

mensajes

Tabla 114 Decisiones arquitectonicas relacionadas con los servicios

Punto de decision Decision Servicios

Cbémo se aplicara la seguridad . .
o No aplica No aplica

en los servicios

Problemas de espacio de . .

L No aplica No aplica
nombres de servicio
Division de responsabilidad
entre el ESB y los Componentes empresariales Todos

componentes empresariales
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CAPITULO IV

Implementacion y despliegue
Fase 5. Implementacion

Conociendo el proceso de negocio y establecido los requerimientos, identificados
y especificados los servicios para la construccion de la solucion propuesta se
empieza a desarrollar segun el nivel de importancia cada componente y servicio
gue den soporte a los casos de uso planificados y a las decisiones de realizacion
de los servicios.

Los beneficios de una arquitectura orientada a servicios como la flexibilidad de los
componentes, la interoperabilidad y la reusabilidad estan basados en un modelo
en donde intervienen tres actores importantes: el proveedor de servicios, el
consumidor de servicios y el registro del servicio Siempre previendo en que los
procesos dentro de un negocio van a cambiar con el tiempo y gracias al uso de
servicios estos cambios se manejan de una mejor manera y con un menor
impacto, la construccion del sistema se llevé a cabo bajo los siguientes criterios:

e El desarrollo de los servicios se implementa con el conjunto de
herramientas con lenguaje Java y Jersey con la implementacion de
referencia JAX-RS

e Con ello, se implementé los servicios que proveeran las funcionalidades del
sistema; implementando primero los servicios de tarea, luego,

e La prueba de los servicios a nivel de construccidon se realizara utilizando la
herramienta SoapUl, posteriormente,

e Para el manejo y descomposicion de los mensajes SWIFT se desarrollara
utilizando el API java WIFE.

e El ambiente de trabajo para el consumo de data de prueba que sea la mas
exacta a la real tanto para los balances SWIFT y solicitudes de cobertura se
usaran con data fechada de hace mas de cinco afios por temas de
seguridad del banco.

e Se construird la interfaz grafica de usuario como aplicacion web que
consume los servicios y permita el manejo de los instrumentos y la consulta
de reportes.

e EIl desarrollo de la aplicacion web fue luego de tener consolidado los
servicios de tarea.

e Consolidado todos los servicios se realizara pruebas de integracion con los
otros sistemas del banco para corroborar que efectivamente cumple con las
necesidades funcionales.
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Estandares para la codificacién en Java

En cualquier proyecto en el que intervenga mas de una persona se hace necesario
seguir unas guias comunes de desarrollo para asegurar la correcta comprension
de todo el codigo, evitar malas préacticas, y asi como su mantenimiento posterior
por personas que no han participado en el desarrollo, e incluso para quienes
participaron pero retoman el proyecto mucho tiempo después es necesario tener
estas convenciones de caddigo.

Por ello, para la programacion y/o codificacion de los servicios, componentes y la
aplicacion web se realizaron en sintonia de los estandares de programacion de la
Coordinacion Funcional de Operaciones Internacionales (CFOI), departamento
adscrito a la Gerencia de Sistema e Informatica.

Paquetes de cédigo fuente
Los paquetes de cédigo Java para los servicios se realizara con la siguiente
estructura:

e ve.org.bcv.<componente>.<clase>

Los paquetes de codigo Java para la aplicacion web (jsp, servlets) se agruparan
en carpetas segun su principal caracteristicas y/o funcionalidad. De tal manera
gue se organizaran como:

e Dashboard

Catalogo
Corresponsal
Solicitud
Reporte
Configuraciones
Transferencias

O O O O O O

El paquete de servicios y el paquete de la aplicacion web seran independientes, es
decir, estaran las clases y componentes en paquetes diferentes con el fin de que
se puedan desplegar de manera individual con el beneficio que esto trae.

Toda clase serd comentada segun la herramienta de JavaDocs que permite
comentar de manera estructurada y/o organizada el cédigo fuente.

Clases e interfaces

e Los nombres deben ser en sustantivo y en singular
e Deben ser representados en CamelCase
e La clase debe llevar un sufijo identificativo segun su funcionalidad
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e Maximo 80 caracteres por linea

e Usar lineas en blanco como elemento de separacion de bloques
e Debe haber solo una clase o interfaz por archivo

e Sangrar adecuadamente el bloque de cadigo

Para el resto de elementos que conforman una clase se debe tener presente la
guia de estilo de programacion Java proporcionada por Google Inc.

Herramienta para laimplementacién del proceso de negocio

Para la construccion y pruebas de los servicios se instalé y configuro el servidor de
ambiente de desarrollo en WildFly Application Server y el JBossDeveloper. El
servidor de aplicaciones quien se encargara de contener y proveer tanto los
servicios que interactuaran con los otros sistemas del instituto como la aplicacion
web.

Esta herramienta manejada por el Departamento de Programacién y Control de
Servicios (DPCS) adscrita a la Gerencia de Sistema e Informatica son los
encargados de administrar y configurar el ambiente de desarrollo, certificacion y
puesta en produccion

La aplicacion web que constituye la interfaz de usuario de las actividades que
requieren la interaccion con la administracion de los corresponsales e
instrumentos y sus reportes entre otros fue desarrollada con el JBossDeveloper.

Implementacién del proceso de negocio Conciliar Operaciones

La implementacién de los servicios que soportaran el proceso de negocio Conciliar
Operaciones se inici6 desarrollando los servicios de tarea, empezando por la
construccion del servicio MsgSwift que se encarga mediante el APl Java WIFE
descomponer los mensajes Swift MT950 y MT940 que estan estructurados como
se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 115 Formato de descripcion SWIFT MT950

Etiqgueta Nombre de campo Presencia Comentario
:20: Nimero de referencia de la | Obligatorio
transaccion
:25: Identificacion de la cuenta Obligatorio Este campo especifica la
cuenta por el cual fue
enviado

108




:28c: Ndmero de declaracién/Numero de Obligatorio
secuencia
:60: Apertura del balance 60F = inicio de la apertura
del balance
60M = Intermedio de la
apertura del balance
Simbolo de Crédito/Debito Obligatorio C = Crédito
D = Débito
Sentencia de fecha Obligatorio Formato = YYMMDD
Moneda Obligatorio Cabdigo de moneda I1ISO
Monto Obligatorio Apertura del balance con
coma como un punto decimal
61: Linea de declaracién Opcional Este registro es producido
por cada transaccion en la
cuenta declarada
Fecha Valor Obligatorio Formato = YYMMDD
Simbolo de crédito débito Obligatorio C = Crédito
D = Débito
Monto Obligatorio Monto de la transaccion con
coma como punto decimal
Tipo de transaccién Obligatorio NoF
Cadigo de identificacion Para entradas de crédito el
rango de 100-999
NUmero transaccion Obligatorio Numero de referencia interna
del banco
Detalles complementarios Obligatorio Informacién  adicional del
banco en una nueva linea
:86: Informacién del duefio de la cuenta Opcional Contiene detalles de cada
transaccion
62: Cierre del balance (fondos | Obligatorio 62F = Final del cierre del
consignados) balance
62M = Intermedio del cierre
del balance
Simbolo de crédito/Debito Obligatorio C = Crédito
D = Débito
Declaracion de fecha Obligatorio Formato YYMMDD
Moneda Obligatorio Cddigo de moneda I1ISO
Monto Obligatorio Cierre del balance con coma
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como punto decimal
:64; Cierre del balance disponible Obligatorio Fondos disponibles

Simbolo de Crédito/Débito Obligatorio C = Crédito
D = Débito

Declaracion de fecha Obligatorio Formato YYMMDD

Moneda Obligatorio Cabdigo de moneda I1ISO

Monto Obligatorio Cierre del balance disponible
con coma como punto
decimal

Conociendo cada extracto del balance se extrae y se procede a registrar en el
gestor de base de datos.

Se realiza las consultas segun la especificacién de los servicios que mostrara el
listado de los balances extraidos y generar la operacion de generacion del reporte
en Excel con el uso del paquete Java Apache POI.

Para el resto de los servicios de tarea se ejecuta el mismo proceso, salvo que para
el caso de los servicios compuesto que contiene el flujo y la secuencia de
actividades e invocacion de servicios que permitiran la orquestacion de los
servicios en tiempo de ejecucion.

Entonces, con los modelos de los servicios se implementan cada uno de los
servicios. Ya consolidados se procede a la construccidon de la aplicacion web que
consumira los servicios.

Desarrollo de la aplicacion web asociados a la interfaz de usuario
del proceso

Una vez realizado la implementacion de los servicios se procedi6 al desarrollo de
la aplicacion web, el cual serd la interfaz de usuario requerida para que el analista
financiero pueda llevar a cabo las tareas que requieran su interaccion en el
proceso de conciliacion.

La aplicacién web desarrollada cubre cada una de las funcionalidades del proceso
de conciliacion.

Descripcién de la aplicacion web
Los mddulos que a continuacion se listan dan una breve descripcion de su
funcionalidad con respecto al proceso de conciliacion.
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Tabla 116 Mddulos de la aplicacion web

Médulo

Afadir, modificar corresponsales y

Descripcion del médulo

A través de unos formularios el médulo
permite agregar toda la informacién
relacionada a un corresponsal para

Gestionar cuentas corrientes -
Corresponsales alm&.lcene.lr los 'datos suministrados por el
y cuentas analista financiero.
corrientes Mediante un formulario con unos
Listar corresponsales parametros de bdsqueda extrae los
corresponsales y sus cuentas asociadas.
Permite al analista financiero crear,
modificar instrumentos y visualizar de
Gestionar Lista el portafolio o catalogo, manera de una jerarquia de directorio la
Instrumentos afiade y modifica los instrumentos. | organizacion del catalogo del portafolio

de instrumentos y ver sus datos y
movimientos asociados

Transferencias
entre
instrumentos

Transfiere fondos entre los
instrumentos

Permite realizar una transferencia de
fondos a través de un formulario entre
cuentas mediante el manejo de los
instrumentos.

Gestionar
Solicitudes

Afadir solicitud de cobertura

El analista financiero a través de un
formulario puede crear una solicitud de
cobertura propia de la tesoreriay a su
vez generarla para las areas de negocio
del instituto.

Listar solicitudes

Permite buscar las solicitudes generadas
por las &reas de negocio y gestionar el
estatus de la misma.

Gestionar
reportes

Generar reporte de montos no
identificados

Con el uso de un formulario permite
buscar por unos parametros de
basqueda los montos no identificados y
opcionalmente genera la descarga en
Excel el reporte de los montos no
identificados.

Generar reporte de montos no
ejecutados

Con el uso de un formulario permite
buscar por unos parametros de
bdsqueda los montos no ejecutados y
opcionalmente genera la descarga en
Excel el reporte de los montos no
ejecutados.

Generar reporte de montos reales
y montos estimados

Con el uso de un formulario permite
buscar por unos parametros de
bldsqueda el reporte como resultado de la
conciliacion los montos reales y
estimados y opcionalmente genera la
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descarga en el Excel el reporte

Gestionar Configurar elementos asociados a | Agrega o modifica opciones de
configuraciones la aplicacién configuracion de la aplicacion web

Especificacion de los médulos
e Descripcién del médulo afadir corresponsales

Con la introduccién de los datos requeridos por el servicio SO5P01 por el analista
financiero mediante un formulario se invoca el servicio mediante AJAX y se envia
la data en formato JSON.

Casos de uso relacionados

e Caso de Uso UCO04: Anadir Corresponsal
e Caso de Uso UCO06: Gestionar Cuenta Corriente

Diagrama de secuencia relacionado
Diagrama de Secuencia SDO1: Insertar Corresponsal
e Descripciéon del médulo afiadir instrumentos

Con la introduccion de los datos requeridos por el servicio SO3P01 por el analista
financiero mediante un formulario se invoca el servicio mediante AJAX y se envia
la data en formato JSON.

Casos de uso relacionados
e Caso de Uso UCO03: Agregar Instrumento
Diagrama de secuencia relacionado
Diagrama de Secuencia SDO01: Insertar Instrumento
e Descripcion del médulo transferencia

Con la introduccion de los datos requeridos por el servicio SO3P05 por el analista
financiero mediante un formulario se invoca el servicio mediante AJAX y se envia
la data en formato JSON.

Casos de uso relacionados

Caso de Uso UCO03: Modificar Instrumento
Diagrama de secuencia relacionado

Diagrama de Secuencia SDO1: Modificar Instrumento

e Descripcion del modulo listar movimiento
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Con la introduccion de los parametros de busqueda por el analista financiero
mediante un formulario se invoca el servicio SO9P02 mediante AJAX y se envia la
data en formato JSON.

Casos de uso relacionados
e Caso de Uso UCO03: Buscar Movimientos
Diagrama de secuencia relacionado
Diagrama de Secuencia SD01: Buscar movimiento
e Descripcion del médulo listar solicitudes

Con la introduccion de los parametros de busqueda por el analista financiero
mediante un formulario se invoca el servicio S13P06 mediante AJAX y se envia la
data en formato JSON.

Casos de uso relacionados
Caso de Uso UCO03: Buscar Solicitud
Diagrama de secuencia relacionado
Diagrama de Secuencia SD01: Buscar Solicitud
e Descripcion del modulo listar montos no identificados

Con la introduccion de los pardmetros de busqueda mediante un formulario se
invoca el servicio S13P06 mediante AJAX y se envia la data en formato JSON.

Casos de uso relacionados
e Caso de Uso UCO03: Buscar Montos No ldentificados
Diagrama de secuencia relacionado
Diagrama de Secuencia SDO1: Buscar Montos no Identificados
e Descripcion del modulo gestionar configuraciones

Permite agregar o eliminar los correos electronicos, el asunto y contenido a usar
para las notificaciones de las operaciones mediante un formulario. Se invoca el
servicio S13P06 mediante AJAX y se envia la data en formato JSON.

Casos de uso relacionados

e Caso de Uso UCO03: Gestionar Correo
e Caso de Uso UCO04: Gestionar Documento HTML

Diagrama de secuencia relacionado

Diagrama de Secuencia SDO1: Insertar Correo
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Fase 6. Despliegue y pruebas

La fase previa de implementacion contiene los elementos para la instalacion y
configuracion de los componentes e interfaces de los servicios para ser
desplegados en entorno de produccién. El despliegue de la SOA es implementado
sobre la plataforma JEE de WildFly donde la aplicacion web va a estar en el web
container y los servicios web bajo una capa de negocio soportada por el
contenedor de servicios, como se muestra en la Figura.

Capa de negocio Fuente de datos

Servidor WildFly

7

MT950/MT940

A~ S——

N -

\_\_/—/
O

e’

Base de datos

llustracidon 25 Vista del despliegue SOA en la plataforma

Esta fase de despliegue, integracion y pruebas estuvieron enfocadas en la
publicaciéon de los componentes desarrollados a través de sus interfaces, para
ejecutar sobre ellos las pruebas pertinentes. En esta fase el objetivo fue el de la
realizacion de las pruebas dirigidas a determinar si el comportamiento de la
interfaz y la informacion compartida entre los servicios cumplia con los
requerimientos especificados. El objetivo fue el de garantizar que todos los
servicios cumplen con lo especificado en la definicion de la interfaz, en término de
normas, la validacion del formato y los datos.
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La primera meta conduce a la prueba de validacion; en ella, se espera que el
sistema se desempefie de manera correcta mediante un conjunto dado de casos
de prueba, que refleje el uso previsto del sistema.

La finalidad de la verificacion es comprobar que el software cumpla con su
funcionalidad y con los requerimientos no funcionales establecidos. Sin embargo,
la validacion es un proceso mas general. La meta de la validacién es garantizar
que el software cumpla con las expectativas del cliente.

Al probar el software a nivel de clases y/o objetos, se ejecuta un programa con
datos artificiales con la utilizacion de la herramienta JUnit, esto enmarcado en el
plan de pruebas unitarias.

Plan de pruebas unitarias

Las pruebas de unidad son el proceso de probar el programa, como métodos o
clases de objetos. Las funciones o los métodos individuales son el tipo mas simple
de componente. Las pruebas deben llamarse para dichas rutinas con diferentes
pardmetros de entrada. Los datos de prueba son las entradas que se disefiaron
para probar un sistema. Los casos de prueba son especificaciones de las entradas
a la prueba vy la salida esperada del sistema (los resultados de la prueba).

Para ello se utilizé la libreria JUnit de Java. JUnit, una libreria desarrollada para
poder probar el funcionamiento de las clases y métodos que componen nuestra
aplicacidén que permite asegurarnos de que se comporta como debe ante distintas
situaciones de entrada, estas situaciones de entrada serian los casos de pruebas.

Para el plan de pruebas unitarias se disefiaron con los siguientes criterios:

e Se prueba todas las operaciones asociadas con el objeto,

e Estableciendo y verificando el valor de todos los atributos relacionados con
el objeto, y

e Poniendo el objeto en todos los estados posibles

A través de varias iteraciones se fueron haciendo las correcciones en las clases
segun los resultados arrojados por las pruebas unitarias hasta llegar al 100% de
casos de pruebas exitosos.

Plan de pruebas de componentes

Las pruebas de componentes es donde muchas unidades individuales se integran
para crear componentes compuestos. Las pruebas de componentes se enfocan en
probar interfaces de los componentes para demostrar que se comporta segin su
especificacion.

En este sentido este plan de pruebas de componentes se disefiaron siguiendo
algunos lineamientos generales para las pruebas de las interfaces tales como:
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e Un conjunto de pruebas donde los valores de los parametros hacia los
componentes estuviesen en el rango de sus valores extremos,

e Donde los valores fuesen nulos,

e Donde deliberadamente falle el componente, es decir, esperando generar
una excepcion controlada,

e Finalmente generando casos de pruebas extremos donde los pases de
mensajes requieran un gran esfuerzo mucho mayor que el que realmente
pueda ocurrir en la préactica.

Segun el caso se fueron corrigiendo y mejorando los componentes para que
cumpliera con el 100% de casos exitosos que fueron elaborados.

Plan de pruebas de sistema

Las pruebas de sistema es basicamente todos los componentes que constituyen el
sistema que se integran como un todo y se prueba. Estas pruebas estan
enfocadas a las interacciones de los componentes y buscan demostrar que los
componentes son compatibles y que interactian de manera correcta transfiriendo
los datos en el momento adecuado entre sus interfaces.

Para el disefio de estas pruebas se apoya del uso de los diagramas de secuencia
para disefiar los casos de pruebas especificos necesarios que se ejecutaran ya
gue muestra cuales entradas se requieren y cuales salidas se esperan.

Plan de pruebas de usuario

Finalmente se realizé las pruebas de usuarios, estas pruebas estan enfocadas en
la aplicacién web donde los usuarios interactlan a través de la interfaz grafica de
usuario con el sistema. En general estas pruebas estan enfocadas en comprobar
la experiencia del usuario con el uso del producto de software para ver si les
gusta, si les satisface, si es facil de ser comprendido, usado, y si en definitiva,
hace lo que requieren.

Para ello se hizo un plan de pruebas de aceptacion, en este plan se establecio el
tiempo o calendario para la ejecucion de las pruebas tomando como referencia los
requerimientos y estableciendo el orden en que se prueban las caracteristicas del
sistema.

El resultado de estas pruebas se discuten con el usuario con la finalidad de
determinar si el sistema es suficientemente apto para desplegarlo en produccion.

Como se va a probar

Como se mencion0 para las pruebas se ha usado JUnit y para la capa de los
servicios web los casos de prueba se ha usado SoapUl. A continuacion se define
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la manera en que se uso6 las herramientas con el que se va a desarrollar las
pruebas:

JUnit

En cada prueba se realizara una operacion y se comprobara que el resultado
devuelto es el esperado, para ello, JUnit dispone de los siguientes métodos para
hacer comprobaciones:

e assertEquals(resultadoEsperado, resultado): Verifica que el valor
esperado sea igual al resultado del test. Lanza una excepcion si no se
produce el resultado esperado.

e assertTrue(condicion): Verifica que la condicién a evaluar sea verdadera.
Lanza una excepcion si no cumple la condicion.

e assertNotNull(objeto): Verifica que objeto a evaluar no sea null

Todos los métodos anteriores admiten opcionalmente un argumento String con un
mensaje explicativo de la comprobacion que realiza el test. De estar presente, este
argumento seria el primero a ser suministrado.

JUnit dispone de mucho otros métodos pero para efectos de las pruebas
realizadas no fueron necesarios utilizarlos.

Para inicializar cada una de los casos de pruebas JUnit cuenta con las
anotaciones que ejecutaran solo una vez al inicio de los test el método donde se
vincule la anotacion. Estas anotaciones son @Before y @After, a través de esas
anotaciones en los métodos se inicializan las variables que se requieran para la
ejecucion del caso de prueba.

A continuacion, se detallan las anotaciones que incluye la libreria:

@RunWith: Se le asigna a la clase al que se va hacer el test con el valor
Parameterized.class.

@Parameters: Anotacién para un método que proporciona parametros para ser
inyectados en el constructor de la clase de prueba por parametro.

@Before: Indica que el método se debe ejecutar antes de cada test.
@After: Indica que el método se debe ejecutar después de cada test.
@Test: Indica a JUnit que se trata de un método de Test.

Una vez creados todos los test se ejecutaron. En la tabla 270 se pueden observar
algunos resultados obtenidos.
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Tabla 117 Casos de pruebas con JUnit

Clase Método Resultado

Al introducir el identificador del elemento
padre del instrumento no validaba que
existiese el identificador suministrado
originando un error. Se introdujo esa
condicién y retorna una excepciéon en
caso de que no exista el identificador.

CatalogoControllerTest testinsert

Al hacer la busqueda de un corresponsal
recién creado no se conseguia entre el
listado devuelto. Como la persistencia a
la base de datos se deleg6 a través de

JPA este mantenia en cache los datos en
el PersistenceContext por lo que si se

hacia otra instancia de la persistencia no
encontraba el registro que se buscaba.

CorresponsalControllerTest testGetByInVisual

Al ingresar los detalles de la solicitud de
la cobertura establecia erroneamente el
SolicitudControllerTest testinsertDetailRequest monto declarado debido a una
conversion del tipo de dato. Finalmente
se estableci6 el tipo de dato a BigDecimal

Al hacer la busqueda de todos los
instrumentos asociados a una cuenta
InstrumentoControllerTest | testGetByNuCorrespCta | corriente del corresponsal no retornaba
los movimientos de los fondos originado

por las operaciones.

SoapUl

SoapUl es una herramienta desarrollada en java para la realizacién de pruebas a
aplicaciones con arquitectura orientada a servicio permitiendo la creacion y
ejecucion automatizada de pruebas de software tales como pruebas funcionales,
pruebas de regresion, simulacion de servicios, pruebas de estrés y de seguridad.

Las pruebas funcionales estan orientadas a validar y mejorar la calidad de los
webservices creando y ejecutando escenarios de pruebas complejos e inclusive
ejecutandolos asincronamente.

Para ello se generé el WADL que describe los servicios, y a través del SoapUl se
importa el archivo y se generan los casos de pruebas.

Esta herramienta maneja el concepto de TestSuite, TestCase, TestStep. Un
TestSuite sirve para contener un numero arbitrario de casos de prueba
(TestCases) que pueden ejecutarse secuencialmente o en paralelo. Los TestSteps
sirven para ejecutar TestCases secuencialmente. Una vez creadas las peticiones,
es posible generar una TestSuite y asi automatizar las pruebas funcionales.
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Por cada TestCase es posible hacer validaciones autométicas de los resultados.
Entonces, por cada peticion, se verifica si la respuesta es un fallo, o no lo es, o

contiene un determinado valor, o no lo contiene.

Se puede observar en la tabla 118 algunos resultados obtenidos de los casos de

prueba.

Servicio

Tabla 118 Casos de prueba con SoapUl

Recurso

Método

Resultado

Catalogo

/Catalogo

POST

Salia error no controlado

si el atributo nuCatalogo y
nuPredecesora eran
recibido como String. El
error era que no hacia la
comprobacion del tipo de
dato recibo. Se soluciono
afiadiendo un
ShemaValidator que
verificara el tipo de dato
suministrado.

Corresponsal

/Corresponsal
/corresponsales/byCoCorresponsal/
{coCorresponsal}

GET

Si el nombre del
corresponsal contenia
caracteres especiales no
retornaba bien el nombre.
Se solucioné
estableciendo todo el
texto en UTF8

Solicitud

/Solicitud/solicitudes/excel

GET

Se generaba siempre el
mismo reporte en Excel.
Se solucioné
estableciendo en el
Header de la respuesta el
cache control en null.

MsgSwift

IMsgSwift/msgSwifts/startUpTimer/{
hour}

PUT

Generaba un error no
controlado si el formato
de la hora no era correcto.
Se solucion6 afadiendo
una expresion regular de
@Pattern que
comprobara el formato.

Aplicacion Web implementada

Para las pruebas de usuario o de aceptacion consisten en que el usuario valide o
compruebe y que finalmente acepte que el producto o aplicacién se ajusta a los
requisitos especificados por él a lo largo de todo el desarrollo del software. Este
enfoque de calidad de la aplicacion cubren los elementos tales como:
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Contenido: Se valora la gramatica de la informacion presentada, la
consistencia de la informacién y la relevancia de la misma.

Funcionalidad: Se verifica que cada mdédulo de la aplicacion tenga falta de
errores y falta de conformidad con los requerimientos del usuario.
Estructura de la aplicacion: Se garantiza que el contenido y
funcionalidades de la aplicacion sea extensible o que pueda soportar
futuros contenidos o funcionalidades.

Usabilidad: Se asegura que el usuario tenga la capacidad de aprender de
manera simple el uso de la interfaz grafica de usuario y que soporte el rol
de cada usuario.

Interoperabilidad: Se garantiza que la aplicacion web tiene la interfaz
requerida para la conexién con los servicios web del sistema y que se
comunica correctamente a través de AJAX.

Seguridad: Se verifica que el usuario autenticado con sus credenciales sea
el Unico que pueda tener acceso a la aplicacion.

Para ello se elabordé un cronograma de uso de la aplicacién por parte del usuario

donde

incluye la presentacion y capacitacion del sistema al usuario y

posteriormente se elabord una encuesta con una serie de preguntas referente a la
calidad de la aplicacion con el enfoque antes mencionado. Entre las preguntas de
la encuesta estan:

1.

ogkwnN

~

¢ El titulo de la ventana es claro y conciso?
¢ Se diferencian y estan claro los campos obligatorios?
¢La navegacion en la pantalla cumple con la secuencia correcta?
¢,Los nombres de los campos indican claramente el fin que tiene?
¢, Los enlaces funcionan correctamente?
¢ Existe paginacién adecuada para el nimero de registro que se consigan al
hacer una busqueda?
¢ Es relevante la informacion presentada?
¢Funciona correctamente en los principales navegadores. Firefox y
Chrome?
Funcionalidad de los modulos:
a. ¢Realiza la insercién de los datos?
¢ Realiza la modificacion de los datos?
¢ Realiza la eliminaciéon de los datos?
¢, Realiza la busqueda de los datos y devuelve los datos esperados?
¢, Se ejecuta el reporte segun corresponda?

® o0 o
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Luego de unas iteraciones con el usuario se logré que el sistema cumpliera con todas las necesidades que requerian.
Quedando finalmente la aplicacion web como se ilustra a continuacion:

Sistema Tesoreria Internacional

¥ ¥ >

Inicio de Sesiéon

Iniciar sesion =

llustracion 26 Inicio de sesion

= Tesoreria Internacional # Ricardo Oscar Martinez »

I Cormresponsales
@ PANEL DE CONTROL
Corresponsales

M CORRESPONSALES <

= Configuracién v
il INSTRUMENTOS

Descripcion E
$ TRANSFERENCIAS

Acrénimo *
B SOLICITUDES <

Estatus @ Activa () InActivo
|l REPORTES <

4+ Cuenta corriente

& CONFIGURACIONES <

Mostrar 10 EI registros Buscar: Q

Ningin dato disponible en esta tabla

Mostrando registros del 0 al 0 de un total de 0 registros Anterior | Siguiente

Restablecer

llustracion 27 Creacidn de un corresponsal
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= Tesoreria Internacional # Ricardo Oscar Martinez v

Ml Instrumentos
@ PANEL DE CONTROL

Instrumentos
It CORRESPONSALES <
= Configuracién -
il INSTRUMENTOS
Instrumento

$ TRANSFERENCIAS

B SOLICITUDES <

ROOT
=-BCvV
= JRITOTALES
B JRIO
= I CARTERAS DE INVERSI?N
BCV A
BCVE
BCV C
[) DEUTSCHE BANK A.G./MUNICH/EUR/1361000/EUR DEUTSBKCTPP/OFICIAL/1202017844601
[ DEUTSCHE BANK A.G./MUNICH/EUR/1361000/EUR DEUTSBKCTPP/DIPRO/1202017844601
[) DEUTSCHE BANK A.G./FRANKFURT/EUR/13560100/EUR DEUTSBKDIV/OFICIAL/1202017844602
[ DEUTSCHE BANK A.G./FRANKFURT/EUR/13560100/EUR DEUTSBKDIV/DIPRO/1202017844602
) NUEVO CORRESPONSAL/BEINIING/CNY/1234556/NI/DICOM CC39/1242018059201
[ NUEVO CORRESPONSAL/BEINIING/CNY/1234556/NI2/DICOM CC38/1242018059201
BCV C DICOM-SIMADI
BCV C SICAD
BCV C SICADII
TR LARGO PLAZO
TRAMO A SICAD
TRAMO A SICAD 11
TR DICOM SIMADI
OT DIV
QT DIV DICOM
[) DEUTSCHE BANK A.G./RUSIA/RUB/53484180/US$ DEUTSBKDIV/DICOM CC38/1242017844602
TRAMO ESPECIAL
FONDO DEPARTAMENTOS
= IFONDO ESTABILIZACION RESERVA
E-_IRNO
= 1OTROS RNO
OAME

lml REPORTES <

& CONFIGURACIONES <

O-m-&

088 8 8 0 0D oo

llustracion 28 Catdlogo de instrumentos
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= Tesoreria Internacional # Ricardo Oscar Martinez v

B Solicitudes
@& PANEL DE CONTROL .
Solicitudes

i CORRESPONSALES <

= configuracion 5
1 INSTRUMENTOS

Ingreso o Egreso de Divisas
$ TRANSFERENCIAS

[] Ingreso 7] Egreso
B SOLICITUDES < *
Departamento Tramitador: Fecha elaboracion:
lm REPORTES < SELECCIONE EI
Departamento Solicitante: Persona contécto:
& CONFIGURACIONES <
* *
Area administrativa: Fecha Valor:
* £ 26-06-2018
Divisa: Banco corresponsal: Plaza: Cuenta corriente:
* * * *
+ Detalle
Mostrar | 10 B registros Buscar: q

Operacién del negocio

Mingin dato disponible en esta tabla

Mostrando registros del 0 al 0 de un total de 0 registros Anterior Siguiente

Observaciones:

llustracion 29 Solicitud de cobertura
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= Tesoreria Internacional # Ricardo Oscar Martinez »

Ll Reporie
@ PANEL DE CONTROL

Reporte
it CORRESPONSALES < Saldos

= Configuracion )
i INSTRUMENTOS
Busqueda
$ TRANSFERENCIAS
Fecha valor de inicio: Fecha valor final:

B SOLICITUDES < o .

lmt REPORTES ~ Limpiar

» Saldo: Monto reales y montos e

> Saldo: Montos no identificados @

> Saldo: Montos no ejecutados Mostrar 10 IEI registros Buscar: Q

FIN.9501803131249117  CITIBAMK/INUEVA YORK/USD/36298291  27-03-2014 50R5201403240008 / BANCO 5.390,78 CREDITO o
PROVIMCIAL 3 ABCO
UNIVERSAL

FIN.9501803131662482  CITIBANK/NUEVA YORK/USD/36298291  27-03-2014 50RS201403240008/ 351976 CREDITO .
2014032100037666ABC DO
BRASILLTDA

FIN.9501803132502727  CITIBAMK/NUEVA YORK/USD/36298291  27-03-2014 50RS5201403240008 / ORG 342.048,05 CREDITO .
312631 AMERICAN AIRLINES
INC

FIN.9501803133070943  CITIBANK/NUEVA YORK/USD/36298291  27-03-2014 50RS5201403240008 / ORG 28.968,47 CREDITO .
CITIVECA CITIBANK M.A
SUCURSA

FIN.9501803135708283 CITIBAMK/NUEVA YORK/USD/36298291  27-03-2014 50RS5201403240008 / BANCO 11.000,00 CREDITO .
PROVIMCIAL S ABCO
UNIVERSAL

llustracion 30 Reporte: Montos no identificados
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CAPITULO V

Conclusiones

Al ser la metodologia SOMA orientada a servicios se logro sistematizar cada tarea
y actividad. Ello, permitio lograr los objetivos trazados en este Trabajo de Maestria,
alcanzando describir todo el proceso realizado para el desarrollo del sistema.
Gracias a la referida metodologia se alcanzé una adecuada documentacion de
cada fase del desarrollo, haciendo registro de todas las actividades realizadas
para lograr los objetivos. SOA-BPM facilité la implementacion de este Trabajo de
Grado, debido a que los servicios y los procesos de negocio estan estrechamente
relacionados.

Culminado el desarrollo e implementacion de la solucidon SOA, para el proceso de
negocio de la conciliacion de la tesoreria internacional, descrito en este trabajo, le
permitira en el futuro a otros actores, desarrollar la ampliacion de funcionalidades
que requiera el sistema sin afectar los componentes que lo conforman. La
implementacion satisfactoria de la solucién SOA para el proceso de conciliacion
hizo cimientos para una agregacion de funcionalidades en los demas procesos del
DITI. Desde un punto de vista funcional la soluciéon implementada permitié al DITI
mejorar el proceso de negocio de la conciliacion, adecuandose a los
requerimientos actuales del negocio y permitiendo la especificacion detallada del
flujo del proceso.

Los funcionarios del DITI, ahora pueden contar con un conjunto de funcionalidades
de negocio, que ahora son expuestas como servicios y podran ser consumidas y
aprovechadas por los demas procesos de negocios del DITI y demas areas que
interactuan con ellos, facilitando el trabajo cotidiano que realizan.

La aplicacion web realizada a través de Java EE representa un cambio de gran
importancia para los usuarios, acostumbrados a una interfaz poco usable, que
existe actualmente con el SATI. La adaptacion del proceso de negocio y la
incorporacion de nuevas funcionalidades, actualmente es de menor impacto ya
que el proceso cuenta con un menor acoplamiento entre sus componentes,
ventajas que ofrece la arquitectura orientada a servicios.

La solucion SOA implementada sobre WildFly y la aplicacion Web para el proceso
de la conciliacion de la tesoreria internacional le permite al DITI contar con un
proceso adaptable y flexible a las necesidades de cambio del negocio, ademas de
contar con un nuevo paradigma de arquitectura para la implementacién de los
demas procesos del DITI.

Una solucién que involucra una arquitectura SOA en conjunto con BPM permite
alinear los activos tecnoldgicos de la Coordinacién Funcional de Operaciones
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Internacionales con los procesos de negocios, conllevando a unos resultados y
beneficios mayores a los actuales con un sistema monolitico como lo es el SATI.
Los beneficios de la solucion optimizan los procesos de negocios y reduce el
acoplamiento entre los componentes por lo que las areas de negocio pueden
enfrentar los cambios sin tanto trauma y los desafios que el departamento
desempena.

Con la categorizacidn de los servicios se realizé la composicidn u orquestacion de
los servicios de manera que cada web services tuviese el engranaje necesario
para suministra los datos que cada paso del proceso de negocio requiera.

A nivel técnico el estilo arquitectonico REST empleado, facilité la interoperabilidad
con los sistemas basados en PowerBuilder, éstos se integran mejor con el sistema
invocando los servicios y recibiendo los datos en formato XML o Json, ésta
interoperabilidad para el momento de este trabajo no esta hecha en ambiente de
produccion. Junto al plan de pruebas desarrollados, se utilizé la herramienta
SoapUl que permiti6 hacer ensayos exhaustivos a los servicios, que finalmente
fueron expuestos. Lo anterior, facilitdé la integracidn con los sistemas en
PowerBuilder y se verificd el correcto manejo de las excepciones, dando un flujo
alternativo al ocurrir un error al normal del proceso, ofreciendo una adecuada
respuesta al usuario.

Aunque el trabajo realizado se enfocd en la identificacidon, especificacion y
realizacion de los servicios, el desarrollo de la aplicaciéon web también fue parte
importante en vista que mediante éste, los usuarios finales consumen los servicios
y validan que las funcionalidades del sistema estén acorde a sus necesidades.

Finalmente, es importante sefalar que el método SOMA tiene algunas otras
actividades que no se realizaron o se adaptaron para el presente Trabajo de
Maestria, pues el mismo estd basada en RUP, que lo convierte en un método
bastante pesado y se buscé la mayor flexibilidad posible para no generar
documentacion excesiva y poco relevante; tanto para el area de negocio como
para el desarrollo del sistema.
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