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Diseño y desarrollo de catalizadores microestructurados
metálicos impregnados con óxidos mixtos tipo perovskitas
(LaFe0.4Co0.6O3 y LaFe0.6Co0.4O3), evaluados en la reacción
combinada de metano con CO2 y O2, para mejorar el proceso de
reformación en la producción de gas de síntesis.



   Estudio de la actividad del catalizador soportado en la estructura,
en la reformación combinada de metano.

    Optimización de las relaciones molares CH4/O2/CO2, para disminuir
la cantidad de calor requerida por la reacción.

  Desarrollo de empaque estructurados para su uso como soporte de
catalizador.



Es una mezcla gaseosa de hidrocarburos parafínicos con pequeñas
cantidades de gases inorgánicos (CO2). Su componente principal es el metano
cuya cantidad varía entre 70 y 93%, dependiendo de su localización.



Actualmente GTL se asocia con los procesos químicos o físicos que
transforman el gas natural en líquidos:

  Fischer-Tropsch

  Metanol

  Dimetil éter (DME)

  Gas Natural Licuado (GNL)

Diessel



   Reformación de metano con vapor de agua (RMV)

   Oxidación parcial de metano (OPM)

   Reformación seca de metano con CO2

   Reformación combinada de metano con CO2 y O2



CH4 + _O2 CO + 2H2       (_H° = -36 Kj/mol)

CH4 + 2O2 CO2 + 2H2O                  (__°  = -802 Kj/mol)

CH4 +  H2O CO + 3H2                              (_H° = +206 Kj/mol)

CH4 + CO2 2CO + 2H2       (_H° = +264 Kj/mol)

CO + H2O CO2 + H2                      (_Hº = - 41 KJ/mol)

C + CO2         2CO                           (_Hº = +172 KJ/mol)

CH4                            C   +  2H2                      (_Hº = +75 KJ/mol)

_Hº = -162 kJ/molTotal
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Reformación seca (_H° = +264 Kj/mol)

Q Q
   El paso de gases a través de ellos se produce con una pérdida de

carga muy pequeña.
   Presentan una gran superficie geométrica por unidad de peso o

volumen.
   El flujo de gases es muy uniforme.
   Reducen las limitaciones causadas por fenómenos de

transferencia de materia y transferencia de calor.

Metal de la serie lantánidos, metal alcalino o
alcalinoterreo

Metal de transición

Oxígeno, fluor, cloro, bromo, yodo, azufre.

ABX3



Elaboración y tratamiento de los microestructurados

Síntesis y recubrimiento

Reacción

Perovskitas que se prepararan:

  LaCo0.4Fe0.6O3

  LaCo0.6Fe0.4O3

  LayCe1-yCoxFe1-xO3



Corte transversal

Horno

Microreactor de
cuarzo

Reducción “in situ”, flujo continuo de H2 a 700˚C por 8 h



Malla virgen Tratamiento acido Tratamiento acido y
térmico

15-60 mg de catalizador por estructura

Recubrimiento homogéneo
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Catalizadores estructurados  LaCo0.6Fe0.4O3  y  LaCo0.4Fe0.6O3

Conversión de metano

11% mayor

Conversión de CO2

20% mayor



LaCo0.6 Fe0.4 O3 polvo
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LaCo 0.6Fe0.4O3 estructura
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Favorecer el contacto entre los fluidos para mejorar transferencia de 
masa y de calor

Mellapack

Empaques estructurados

Cilindro corrugado Cilindro inclinado Discos corrugados



LaCo0.6Fe0.4O3
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1.7541.472Relación molar H2/CH4

1.9731.554Relación molar H2/CO

71.2386.23Selectividad hacia CO

83.2478.11Selectividad hacia H2

74.6397.12 Conversión de CO2

89.7889.14Conversión de CH4

EstructuraCono

CH4 + _O2 CO + 2H2       (_H° = -36 Kj/mol)

CH4 + CO2 2CO + 2H2       (_H° = +264 Kj/mol)



El pretratamiento con ácido y con temperatura tienen un efecto
positivo en el anclaje del sólido a la estructura

Los catalizadores que presentaron mayor actividad y selectividad hacia
hidrógeno y monóxido fueron los que contenían mayor cantidad de
cobalto.

Al emplear una estructura parecida a un empaque comercial,
disminuyen las  reacciones colaterales de la reformación combinada
de metano.

Dentro del rango de variables estudiadas las condiciones que
reportaron los mejores resultados fueron una temperatura de 850º C y
una relación molar CH4/CO2 de 6.




