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RESUMEN

Para evaluar el comportamiento
reproductivo de un rebafio Holstein puro
de la Estacién Experimental Santa Maria
de la Facultad de Ciencias Veterinarias de
la Universidad Central de Venezuela, se
estudiaron las variables reproductivas in-
tervalo parto-servicio (IPS), dias vacia
(DV), intervalo entre partos (IP) y nd-
mero de servicios por prefiez (NSP), ut-
lizando el Método de los Cuadrados Mi-
nimos. En el modelo se incluyé el efecto
de afio de parto (AP, 1976-1993), época
de parto (E, seca y lluviosa), niimero de
parto (NP, 1-5 y mas) y edad al parto en
meses (EP) lineal (L) y cuadratica (C),
para todos los datos (260 vacas, 530 ob-
servaciones) y para vacas de dos y més
partos (320 observaciones), mientras que
para vacas de primer parto (210 observa-
ciones), se excluyé el NP. Los promedios

obtenidos para IPS, DV, IP y NSP fue-
ron: 114 = 3;234 +9;505 = 9dfas y
2,5+ 0,1 servicios para todos los datos;
116 £ 6;220 = 17; 503 = 17 dias y
1,4 = 0,1 servicios para vacas de primer

partoy 112 = 5; 223 + 13; 489 = 12

ABSTRACT

To evaluate reproductive performance
of a Holstein herd of the Santa Maria
Experimental Station, College of Veten-
nary Science, Central University, Venezu-
ela, the following variables were studied:
calving to service interval (CSI), calving
to conception interval (CCI), calving in-
terval (CI) and number of services per
conception (NSC) using the least squares
technique. The model included year of
calving (YC, 1976-1993), season of calv-
ing (SC, dry and rainy), parity (F, 1-5
and more) and age at calving in months
(AQ) lineal (L) and cuadratic (C) for the
full data base (260 cows, 530 observa-
tions) and for cows with two or more calv-
ing (320 observations), whereas for first
calving cows (210 observations) parity was
not included. Adjusted means were 114
+ 3:234 +9;505 £ 9daysand 2.5 *
0.1 services for CSI, CCI, CI and NSC
for all observations; 116 £ 6;220 = 17;
503 = 17 days and 1.4 %= 0.1 services
for first calving cows and 112 = 5; 223
+ 13: 489 = 12 days and 2.5 = 0.2

services for cows witn two or more calves.
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dias y 2,5 * 0,2 servicios para vacas de
dos y mas partos. El AP afecté de mane-
ra altamente significativa (P< 0,01) to-
das las variables reproductivas. La regre-
sion EP (L, C) y el efecto de NP sola-
mente fueron altamente significativos (P
< 0,01) para NSP en el anilisis global,
mientras que en vacas de primer parto y
vacas de dos y mas partos sélo EP (L)
influyé (P < 0,01). La E no afecté las
variables estudiadas. Se concluye que existe
un deficiente comportamiento repro-
ductivo, indicativo de posibles problemas
de manejo, administrativos y de adaptabi-
lidad de la raza Holstein al clima tropical.

(Palabras claves: vacas, reproduc-
tividad, razas (animales), Holstein, clima
tropical, parto, adaptabilidad, alimenta-
c16n animal, edad, Aragua)

INTRODUCCION

La poca o baja adaptabilidad de las
razas lecheras especializadas al clima tro-
pical se manifiesta en una baja eficiencia
reproductiva, que se traduce en pérdidas
para el productor que pretende producir
leche bajo sistemas intensivos con este tipo
de animal.

El estudio de las causas de la baja efi-
ciencia reproductiva de los rebafios de ani-
males puros en el trépico es de suma im-
portancia para seleccionar animales
adaptables a nuestras condiciones clima-
ticas y establecer procedimientos de ma-
nejo mas adecuados, a los fines de obtener
maéximos rendimientos y rentabilidad en los
sistemas de produccién de leche con el uso
eficiente de los recursos existentes. En la
medida en que se obtenga mayor informa-
cién respecto a los factores influyentes so-
bre los aspectos reproductivos de los reba-
fios, se orientara la investigacién hacia la
bisqueda de alternativas factibles y con-
ducentes al mejoramiento de los para-

YC affected (P< 0.01) all vaniables. The
regressions AC (L,C) and P only affected
(P< 0.01) NSC in all data base, whereas
in first calving cows and cows with two or
more calving only AC (L) affected NSC.
Season of calving was not significant for
none of the studied variables. It was con-
cluded that exist a poor reproductive per-
formance, evidence of posibles manage-
ment, administration and adaptative prob-
lems of the Holstein breed to tropical
climate.

(Key words: cows, reproductive perfor-
mance, breeds (animals), Holstein, tropi-
cal climate, parturition, adaptability, ani-
mal feeding, age, Aragua)

metros reproductivos y, por ende, de la pro-
duccién lechera.

El objetivo del presente trabajo fue es-
tudiar datos retrospectivos sobre el com-
portamiento reproductivo de un rebafio
Holstein puro bajo condiciones climéticas
tropicales, analizando los factores que in-
fluyen sobre la eficiencia reproductiva.

MATERIALES Y METODOS. ANALISIS
ESTADISTICO

La investigacién se corresponde a un
estudio retrospectivo de los datos repro-
ductivos de un rebafio de vacas Holstein
puras de la Estacién Experimental Santa
Maria, localizada en el estado Aragua,
Municipio Auténomo Zamora, sector
Santa Marfa. Es una explotacién que fun-
ciona bajo un sistema intensivo de produc-
ci6n de leche y cumple funciones de do-
cencia, nvestigacién y extensién. Es pro-
piedad de la Universidad Central de
Venezuela y se encuentra adscrita a la Fa-
cultad de Ciencias Veterinarias.
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La precipitacién promedio anual en la
zona es de 1.020 mm y esta distribuida
entre los meses de mayo a octubre. La tem-
peratura media anual es de 26°C y la hu-
medad relativa media anual es de 69%.

Las vacas de la E.E. Santa Maria des-
cienden de un lote de 89 novillas preiia-
das importadas del estado de Wisconsin,
Estados Unidos de Norteamérica entre
1975y 1979. La alimentacién del rebafio
es con base en pasto de corte Taiwan y
Elefante enano (Pennisetum purpureum),
ensilaje de maiz (Zea mays) y sorgo
forrajero (Sorghum vulgaris) ad libitum.
Sélo las vacas en produccién reciben ali-
mento concentrado con 18% de proteina
cruda durante el periodo de ordefio, en
una proporcién de 1 kg de concentrado
por cada 3 kg de leche producida.

Para obtener la informacién de las
lactancias ocurridas durante los 18 afios
estudiados (1976-1993), se revisaron las
fichas individuales de cada vaca del reba-
fio, complementadas con la informacién
del Registro Oficial de Produccién Leche-
ra (ROPL). Los datos utilizados para el
estudio corresponden a 338 vacas de la
raza Holstein entre 1 y 9 partos, con un
total de 1.103 lactancias.

Se dispuso de 530 datos provenientes
de 260 vacas, las cuales incluian informa-
cién correspondiente a las variables
reproductivas en conjunto: intervalo parto
a servicio (IPS), dias vacfa (DV), inter-
valo entre partos (IP) y nimero de servi-
cios por prefiez (NSP). Estas variables
fueron consideradas como dependientes
para el andlisis por el método de los cua-
drados minimos (Harvey, 1987). Se uti-
lizé como base el siguiente modelo esta-
distico:

2
¥ =L ¥ pj+ nk+|31dijld + |32d . + e,

donde:

¥, = Intervalo parto-primer servicio,
i
intervalo parto-prefiez, niimero de servicios

por preiiez e intervalo entre partos de una
vacaen el partokocurrido en un afio y
época aunaedadd.
= Media teérica de la poblacién,

a = Efecto del afio de parto 1, 1 =
loovn 18,

p = Efecto de época de partoj,j = 1, 2
(s]eca, lluviosa),

i= Efecto del nimero de parto k, k =

|31 y BZ = Regresiones de Y, sobre edad
al parto de la vaca k

d__u = Edad de la vaca al parto como

covariable expresada como desviacién del
promedio, y

s Residual, con media cero y varianza 6°

Se analizaron 530 datos de intervalo
parto a primer servicio, periodo vacio (in-
tervalo parto-prefiez), niimero de servicios
por prefiez e intervalo entre partos de 260
vacas y 320 datos de vacas de segundo
parto en adelante. Para los datos corres-
pondientes a vacas de primer parto se ana-
lizaron 210 registros y el analisis incluyé
los efectos de afio de parto, época de parto
y efecto lineal y cuadratico de la edad al
parto. Se aplicé la Prueba de Duncan
(Steel y Torrie, 1989) para la separacién
de promedios de los efectos que resultaron
significativos.

RESULTADOS Y DISCUSION
Los promedios ajustados de las vana-
bles reproductivas estudiadas se presentan

en la Tabla 1. Las discrepancias entre los
promedios para vacas de primer parto y
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vacas de dos y més partos con respecto al
promedio global, obedecen a los diferentes
ajustes estadisticos por edades que se reali-
zaron de acuerdo al modelo utilizado.

Se encontraron valores elevados de in-
tervalo entre el parto y el primer servicio.
Este valor indica que las vacas se sirven
por primera vez, en promedio, a los 144

dias después del parto, atribuible a pro-’

blemas reproductivos tales como anestro,
quistes ovéricos, retencién placentaria,
metritis, endometritis, etc. que presentaron
algunas vacas del rebafio estudiado y que
pudo detectarse a través de la revision de
los registros reproductivos para cada vaca.
El periodo vacio fue de 234 dias, que es
excesivamente prolongado y sefiala que las
vacas permanecen vacias por un periodo
aproximado de 8 meses, que se refleja en
un promedio elevado de intervalo entre
partos, indicativo de la irregularidad de la
ocurrencia de los partos y, por tanto, de
baja eficiencia reproductiva.

El intervalo parto-primer servicio y dias
vacios difieren en 120 dias. Esta diferen-
cia de 4 meses indica que, probablemente,
aparte de los problemas reproductivos
mencionados, otra posible causa que afec-
ta la reproduccién es el anestro o la defi-
ciente deteccién de celos, ya que en ese
periodo de 120 dias deben ocurrir, teéri-
camente, 6 celos. Cabe mencionar, ade-
mis, que la alimentacién y la condicién
corporal de la vaca después del parto pue-
de haber causado dificultades para man-
tener una nueva preiiez, lo que se puede

inferir por el promedio obtenido de nime-
ro de servicios por prefiez, que no es un
valor elevado.

Los promedios obtenidos de intervalo
parto a primer servicio, intervalo parto-pre-
fiez, nimero de servicios por prefiez e in-
tervalo entre partos, superan los reportados
en el trépico venezolano para el intervalo
parto a primer servicio de 93 y 96 dias
(Martinez et al., 1978), para el periodo
vacio entre 153 y 157 dias (Serrano et al.,
1984), para el valor de 2,1 servicios por
prefiez (Bodisco et al., 1969) y para inter-
valo entre partos comprendido entre 383 y
456 dias (Vaccaro y Vaccaro, 1982). Otros
autores han reportado un valor de 274 dias
vacios, el cual es superior al obtenido en
éste estudio (Visquez et al., 1979;
Papparella y Verde, 1995).

El afio de parto afecté (P< 0,01) la
reproduccién del rebafio estudiado. Esto
significa que han existido variaciones en el
manejo del rebafio que han determinado
algunas diferencias en el comportamiento
reproductivo a través de los afios.

Las variables reproductivas del rebafio
en estudio a través de los afios (Tabla 2),
varian considerablemente. Se destaca que
el intervalo parto a primer servicio fue in-
ferior con respecto al promedio hasta 1979
y luego se incrementa en 1980, lo que
puede atribuirse al cambio administrativo
ocurrido en la Estacién Experimental San-
ta Maria en ese afio.

A partir de 1985, ha aumentado el
periodo entre el parto y el primer servicio

Tabla 1. Promedios ajustados por edad al parto de las variables reproductivas

Vacas Intervalo Parto-primer Dfas vacios  Niimerode Serv.  Intervalo entre partos
Servicio por prefiez

Todas 114 (3)* 234 (9 2,5(0,11) 505 (9)

Parto | 116 (6) 220 (17) 1,4 (0.12)a 503 (17)b

Parto 2ymas 112 (5) 223 (13) 250,17 489 (12)

(*) Error tipico

a: Nimero de servicios requeridos para obtener el primer pario

b: Intervalo entre el primer y segundo parto
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Tabla 2. Constantes con sus errores tipicos para las variables reproductivas del rebaiio estudiado

n Intervalo Dias vacios Nitmero Intervalo
Parto-servicio™ de servicios entre partos @
Efecto
PAjustado 530 114 (3) 234 (9 25@,11) 505(8,7D
Ao Parto 1976 22 3200 44 (30) 0,0 (0,40) 41 (30)
- 1977 33 26 (9) 88 24) 1,3(9,32) -87 (24)
1978 17 27 (1) 28 32) -0,0(0,43) 47 (32)
1979 50 22 (D) 7 20) -0,0(0,26) 17 20)
1980 34 29 (8) -5(23) 1,3(0,31) -19@23)
1981 51 -29(7) 22 20 0,50.26) 2509
1982 39 -30 (8) 37 22) 040,29 2122
1983 24 -14 (10) 25 27) 04 0,36) 3127
1984 44 -25(7) 2421 0,40.27) 222N
1985 58 3@ -9(19) 1,000,249 -11(18)
1986 47 10 (7) 71 20 -0,63 (0,27) 69 20)
1987 38 27 (8) 40 (22) 0,29 (0,30) -34 (22)
1988 4 17 (23) -7 (65) -0,82(0,86) -14 (64)
1990 7 121(18) 144 (50) 0,74 (0,66) 181 (49
199] 21 18(1D) -38 (30) -1,7(0,40)  -30 (30)
1992 30 21 (9 -45 (25) -1,000,33) -38(25)
1993 11 16 (14 -23 (40) 0.6 (0.53) -33 39)

(* )Error tipico

y en 1990 es excesivamente prolongado.
Con el incremento en los dias vacios au-
menta el intervalo entre partos. Esto refle-
ja que las vacas son servidas en un perio-
do tardio del posparto, que puede atribuir-
se a problemas reproductivos después del
parto.

El niimero de servicios por prefiez dis-
minuy6 con las modificaciones en el ma-
nejo del rebafio como efecto del cambio
administrativo ocurrido en 1980, cuando
se implanté un programa de manejo
reproductivo basado en la sincronizacién de
celos. En 1990 se observa un incremento
en las variables reproductivas, atribuible
posiblemente a que en los dos afios anterio-
res, en particular, ocurrieron problemas ad-
munistrativos los cuales determinaron la au-
sencia de personal disponible para realizar
la deteccién de celos e inseminaciones, por
lo que el nimero de partos ocurridos en
1990 disminuyé. Por tal razén, adems, la
informacién correspondiente al afio 1989
fue muy escasa.

La influencia del afio de parto sobre
la reproduccién ha sido previamente re-
portada al igual que en el presente estudio
(Aguilar e Hinojosa, 1981; Silva y Ver-
de, 1983). Sin embargo, otro reporte
(Martinez et al., 1978) difiere con éstos,
afirmando que el afio de parto no ejerce
influencia sobre las variables reproductivas.

En algunos paises tropicales se ha do-
cumentado un marcado efecto de la época
de parto sobre la reproduccién, atribuyén-
dolo a factores climaticos (Badinga et al.,
1985, Roman et al., 1978), inclusive en
Venezuela (Bodisco et al., 1976). En el
presente estudio no se detect6 efecto de la
época de parto sobre la reproduccién, lo
que es explicable debido a que las vacas
permanecieron estabuladas y existe unifor-
midad en el clima y en los recursos ali-
menticios ofrecidos a los animales durante
todo el afio.

El nimero de parto, al igual que la
edad, afecté6 de manera altamente signifi-
cativa (P< 0,01) el ndmero de servicios
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por prefiez, y no fue significativo para las
otras vanables estudiadas, es decir, que a
mayor niimero de partos acumulados, las
vacas requieren mayor nimero de servi-
10$ por prefiez.

Las novillas requirieron menor niime-
ro de servicios para su primer parto y difi-
rieron significativamente de las vacas. En
el caso de las vacas de primer parto es ex-
plicable la diferencia con las novillas en lo
que se refiere a nimero de servicios por
prefiez debido a que las vacas de primer
parto presentan dificultad para quedar pre-
fiadas nuevamente, porque atin son vacas
jévenes, probablemente con una baja con-
dicién corporal, y tienen requerimientos
nutricionales no sélo para reproduccién
sino para crecimiento.

El niimero de servicios por prefiez en
vacas de primer parto y vacas de dos y mas
partos no fueron diferentes estadisti-
camente, lo que permite deducir que el
manejo reproductivo del rebafio fue simi-
lar. Esto se manifiesta en los valores obte-
nidos por nimero de parto para Intervalo
parto-primer servicio, perfodo vacio e in-
tervalo entre partos (Tabla 3), y entre los
cuales no se encontraron diferencias signi-
ficativas. No obstante, el intervalo entre el
segundo y tercer parto resulté mayor y dis-
minuyé con el nimero de parto, pero esta

diferencia no fue significativa. Este resul-
tado coincide con los reportados por otros
autores (Marinez et al., 1982; Serrano et
al., 1984), aunque contradice los resulta-
dos de otro trabajo (Fenton et al., 1976)
probablemente debido a las diferencias en
condiciones ambientales y de manejo.

El efecto lineal y cuadratico de la edad
sobre las variables reproductivas resulté al-
tamente significativo (P<0,01) solamente
sobre el niimero de servicios por prefiez de
los datos globales, lo que indica que gran
parte de la variacién en el nimero de servi-
cios requeridos por una vaca bovina para
quedar prefiada est4 asociada con la edad
de la vaca al momento del parto. Para va-
cas de primer parto y vacas de dos y maés
partos, el efecto lineal de la edad al parto
fue altamente significativo (P< 0,01), mien-
tras que el efecto cuadrético no lo fue. Esto
es explicable en vacas de primer parto ya
qgue en este grupo de vacas tiende a aumen-
tar el nimero de servicios por prefiez de
manera lineal. Es posible que el efecto
cuadratico en vacas de dos y mas partos no
se haya manifestado debido a que en el re-
banio estudiado muy pocas vacas tenian una
edad que permitiera expresar una maxima
respuesta para esta vanable.

Por cada mes adicional de edad al
parto de la vaca, el nimero de servicios

Tabla 3. Promedios ajustados y errores estandar de las variables reproductivas por nimero de parto

Nimero n Intervalo Dias vacios Nimero de serv. Intervalo
de partos Parto-servicio (dfas) por prefiez (a) entre partos (dias)
1 210 1164 234x11 1,49+ 0,1** 506+11
2 141 116%5 241+13 2,75+ 0,2 510+13
3 101 1156 23416 2,96+ 0,2 502+15
4 51 109+7 222+20 3,20+ 0,2 495+20
5y mas 27 10610 227+28 33103 49027

(a) Niimero de servicios requeridos para el parto respectivo
(b) ** El ntimero de servicios por prefiez requeridos para el primer parto difiere significativamente del resto

A o
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aumentard en 0,05 servicios para prefiarse.
La regresién cuadratica sobre la edad para
niimero de servicios por prefiez, indica que
existe una edad en que las vacas de este
estudio requieren mayor niimero de servi-
cios por prefiez (8,5 afios) y luego, a me-
dida que aumenta la edad de la hembra
bovina al parto, el niimero de servicios es
menor. Esto puede atribuirse a que las va-
cas de 8 a 9 afios de edad, por tener ma-
yor cantidad de partos acumulados y han
sido més susceptibles a problemas repro-
ductivos que dificultan la prefiez pero, lue-
go, el ndmero de servicios es menor, pro-
bablemente por la presién de seleccién
ejercida, que hace que las vacas que per-
manecen tengan un buen comportamiento
reproductivo.

El efecto de la edad al parto sobre el
nimero de servicios por prefiez encontra-
do en éste estudio coincide con un trabajo
de Badinga et al. (1985), destacando que
las vacas de mayor edad requieren mayor
niimero de servicios por prefiez.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

El comportamiento reproductivo del
rebafio estudiado fue notablemente defi-
ciente, conducente a una baja eficiencia
reproductiva. La propuesta es proporcio-
nar un buen manejo reproductivo orienta-
do a la disminucién del periodo vacio ob-
tenido de 234 dias a 110 dias como maxi-
mo, que permita secar a las vacas dos meses
antes de su préxima lactancia.

El afio de parto afectd las variables
reproductivas intervalo parto-primer ser-
vicio, periodo vacio, niimero de servicios
por prefiez e intervalo entre partos, mien-
tras que el niimero de parto y edad al par-
to solamente afectaron el nimero de servi-

cios por prefiez, explicando la edad la
mayor variacién con respecto a esta varia-
ble. Las vacas mayores de 4 afios y a par-
tir del tercer parto requieren mayor nime-
ro de servicios por prefiez, debido proba-
blemente al efecto acumulativo de problemas
nutricionales y reproductivos posparto.

Las cifras promedio obtenidas para las
variables dfas vacios (234 dias) e interva-
lo entre partos (505 dias), indican que en
éste rebafio han existido deficiencias en la
deteccién de celos conjuntamente ~on pro-
blemas de anestro y problemas posparto,
ya que el perfodo transcurrido entre el in-
tervalo parto-primer servicio y parto-con-
cepcién es de 4 meses.

El periodo vacio prolongado v, en con-
secuencia, €l largo intervalo entre partos
afecta el rendimiento econémico en la pro-
duccién lechera, ya que al prolongarse el
intervalo entre partos se incrementan los
costos de produccién y el ingreso por ven-
ta de leche se mantiene. La baja eficiencia
del nivel productivo del rebafio estudiado
es notable, por lo que se recomienda redu-
ar el periodo vacio para disminuir el in-
tervalo entre partos y aumentar la produc-
ci6n por dia de intervalo. Esto, légicamente,
se lograra en la medida en que se cubran las
exigencias alimenticias del rebafio conjunta-
mente con un buen manejo reproductivo.

Problemas de manejo, nutricionales,
reproductivos y susceptibilidad se eviden-
cian en este estudio con un comportamiento
reproductivo deficiente y una limitada vida
productiva de los animales del rebafio.
Dichos problemas se maximizan con la li-
mitaciones de manejo y deficiente admi-
nistracién que dificultan el rendimiento y
la produccién de leche de manera renta-
ble con una raza que es exigente en recur-
sos alimenticios, mano de obra, instalacio-
nes y condiciones ambientales.
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