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INTRODUCCION

La catélisis juega un papel de gran importancia en la mayoria de los procesos industriales, ya que
aproximadamente el 60% de los compuestos quimicos se obtienen por procesos cataliticos y en especial
aquellos que involucran la produccién de los combustibles a partir de derivados fésiles cada vez mas
limpios y menos contaminantes. Es por ello que surge la necesidad de desarrollar catalizadores nuevos,
mejorando propiedades como la actividad, selectividad y resistencia a la desactivacion (1, 3).

Dentro de la composicién del crudo se encuentran impurezas como atomos de azufre, oxigeno, nitrégeno,
metales pesados cuyos contenidos varian con el origen yacimiento (2). Uno de estos metales (abundante
en el petréleo Venezolano) que interfieren en la vida Util de un catalizador dentro de una refineria, es el
vanadio, ya que el mismo se deposita sobre los sitios activos del catalizador, neutralizdndolos, ocurriendo
de esta forma un efecto de dopaje del sitio activo del catalizador estructurado CoMoS (4); por lo que se
desea estudiar este comportamiento de dopaje causado por el vanadio y su efecto sobre la actividad en
reacciones de hidrotratamiento, en particular la Hidrodesulfuracion de tiofeno (5).

EXPERIMENTAL

Preparacién de los Catalizadores Comerciales: El catalizador comercial estudiado (CoMo/Al,Os) es
empleado comUnmente en procesos de hidrotratamiento de crudos venezolanos y estan constituidos por
un 10% en peso de Mo, y un 3% en peso de Co.

Preparacién de los Catalizadores Sintéticos: Se impregnaron simultaneamente las diversas sales
(Co(NOs), y (NH4)Mo0;0,4) sobre el soporte (y-Al,Os) a una relacién masica Co/Mo porcentual de 3/12
y se calcinaron los sélidos en atmdsfera estatica a 500°C por 5 horas.

Incorporacion del vanadio: El vanadio (NH,VO) fue incorporado por mezcla mecénica y por
impregnacién acuosa; ambos casos con una relacién masica del 20%. En el segundo caso, el proceso se
llevo a cabo a 80°C hasta evaporar completamente al solvente.

Evaluacion en Hidrodesulfuracion (HDS): Se realiz6 la activacion “In situ” a 350°C haciendo pasar
100mL/min de una corriente de H, saturada con CS; por 2 horas. Posteriormente se evalué en HDS a
350°C haciendo pasar 100mL/min de H, saturado con C4H,S por un lapso de 100min. La salida del
reactor fue analizada por cromatografia de gases con detector FID (Hewlett Packard, 11-5890).

RESULTADOS Y DISCUSION
En la Tabla 1 se presenta el grado de conversion alcanzado por los diversos sélidos, observandose que los

los sélidos comerciales se desactivan debido al taponamiento de los
poros del catalizador, asi como la desactivacién de los sitios activos
a causa del vanadio. Sin embargo, aquellos sdlidos donde el vanadio
se incorpora en la matriz de forma homogénea, se observa un
comportamiento opuesto, mejorando significativamente la actividad
catalitica, teniendo asi una estructura catalitica tri-metélica.

Tabla 1. Conversién promedio en HDS de CoMo dopados.

Contenido de Vanadio | Industrial Sintetizado

Mezcla Mecénica al 0% 100 71

Mezcla Mecénica al 20% 90 73
Impregnacion al 0% 100 65
Impregnacion al 20% 94 92

En la Figura 1, se presentan la MEB, donde en general se puede
decir que el tamafio de las macro particulas del soporte oscila
entre los 10 y 100 micras. También se aprecia, que sobre esta fase
de alimina se tienen pequefias incrustaciones de menor tamafio,
cubriendo parcial o total a la aldmina. Para el caso de los sélidos
por impregnacién se tienen fases mixtas con vanadio en relacion
4/4/70 para VV/Co/Mo, presentando una fase de V-Mo en relacion
8/1 respectivamente (en el punto 1).

CONCLUSIONES

1.- Se obtuvo 100% de conversion en la calcinacion del CoMo.
2.- Las conversiones en HDS fueron estables en el tiempo.

3.- El vanadio afect6 negativamente la actividad de los sélidos
comerciales; pero positivamente la de los sintetizados.

4.- El tamafio de particula oscila entre 2 y 50 micras.

5.- Se form6 una fase mixta sulfuro de molibdeno-vanadio.
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Figura 1. MEB-EDX de los CoMo/Al,O; después de la HDS.
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