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PROPOSITO.

En el plan de formacion del ingeniero, es indispensable incluir como asignatura
fundamental la Mecanica Racional, ya que cualquiera que sea la rama de la ingenieria (la
cual puede definirse en general como el arte de aplicar los conocimientos cientificos a la
invencion, perfeccionamiento y utilizacibn de la técnica industrial en todas sus
determinaciones para el beneficio del hombre*), se requiere con mayor 0 menor
intensidad, manejar los principios y leyes que rigen una gran gama de fendmenos
naturales, que tienen relevancia en la aplicacion a los distintos campos de la técnica y que
permiten pasar de una situacion idealizada y simbdlica a una situacion real.

El objeto de la Mecéanica tal como se imparte actualmente, es determinar las leyes
que rigen el equilibrio y el movimiento de los cuerpos (principalmente los rigidos) y aplicar
estas leyes a las condiciones que se encuentran en la practica corriente de la ingenieria.

Se pueden dar por lo menos tres razones de peso que justifican la ensefianza de
la Mecanica en la carrera de ingenieria.

¢ Vivimos en la era de las maquinas, las cuales no podrian ser proyectadas y
construidas sin el conocimiento de la Mecénica (en realidad se puede decir que la
Mecanica es una materia basica en la ingenieria).

elLa Mecénica juega un papel fundamental en la fisica, contribuyendo al
conocimiento del comportamiento de la naturaleza.

e En tercer lugar y la mas importante, permite entrelazar en forma l6gica dos
modos de pensar, el fisico y el matematico, utilizados para el andlisis de cualquier
fendmeno natural emulado por el hombre para su beneficio.

OBJETIVOS GENERALES.

1.- Presentacion formal y ordenada de los principios de la Mecéanica Clasica.

2. Uso de los principios, leyes y teoremas de la Mecanica Clasica para modelar
situaciones fisicas y plantear las relaciones cuantitativas.

3. Dar las bases para el estudio de asignaturas afines tales como: Resistencia de
Materiales, Mecanica de Fluidos, Calculo de Estructuras, Mecanica de Maquinas, entre

otras.
(*) Tomado del Diccionario Enciclopédico LEXIS
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CONTENIDO.

Programa Sinoptico.

1.- Introduccion. 2.- Nociones Generales sobre Cinematica. 3.- Cinematica de la

Particula. 4.- Derivada de un Vector. 5.- Cineméatica de los Sistemas Rigidos. 6.-
Cinematica del Movimiento Plano. 7.- Cinematica del Movimiento Relativo. 8.- Postulados
Basicos de la Mecanica. 9.- Dinamica de la Particula. 10.- Ecuaciones Universales de la
Mecénica. 11.- Dindmica de los Sistemas Rigidos. 12.- Principios Béasicos de la Estéatica y
su Aplicaciones.

Programa Detallado.

Tema l.- Introduccion.

1.1. La Mecénica dentro del contexto de las demas disciplinas.
1.2. Modelos basicos utilizados en Mecanica.

1.3. Formulacion y utilizacion de los modelos.

Tema 2.- Nociones Generales sobre Cinemética.
2.1. Conceptos basicos de Cinematica.

2.2. Interpretacion del concepto de movimiento.
2.3. Marcos de referencia. Propiedades y notacion.

Tema 3.- Cinemética de la Particula.

3.1. Descripcion del movimiento de una particula.

3.2. Vector de posicion. Trayectoria.

3.3. Definicién de velocidad y aceleracién de una particula.

3.4. Representacion de los vectores velocidad y aceleracion en distintos sistemas
de coordenadas (Cartesianas, cilindricas, intrinsecas.)

Tema 4.- Derivada de un Vector.

4.1. Derivada de una funcidén vectorial de variable escalar (tiempo) con respecto de
observadores ubicados en distintos marcos de referencia.

4.2. Condiciones necesarias y suficientes para que la derivada de un vector sea la
misma con respecto de dos marcos de referencia distintos.
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Tema 5.- Cinematica de los Sistemas Rigidos.

5.1. Convenciones para el estudio de la cinemética de los sistemas rigidos.
5.2. Campo de velocidades.

5.3. Vector velocidad angular. Interpretacion fisica.

5.4. Eje instantaneo de rotacion y deslizamiento.

5.5. Campo de aceleraciones.

5.6. Vector de aceleracion angular. Interpretacion fisica.

Tema 6.- Cinemética del Movimiento Plano.

6.1. Condiciones necesarias para establecer el movimiento plano de un cuerpo
rigido.

6.2. Plano de movimiento.

6.3. Campo de velocidades y aceleraciones.

6.4. Velocidad y aceleracion angulares de un cuerpo rigido en movimiento plano.
6.5. Centro instantaneo de rotacion

6.6. Métodos semigraficos para el calculo de velocidades.

6.7. Ecuaciones cinematicas que rigen el movimiento de la rodadura plana.

6.8. Analisis cinematico de mecanismo planos.

Tema 7.- Cinemética del Movimiento Relativo.

7.1. Formulacién de velocidades para el movimiento relativo

7.2. Formulacién de aceleraciones para el movimiento relativo.

7.3. Relacién de velocidades y aceleraciones angulares de cuerpos rigidos en
movimiento relativo.

Tema 8.- Postulados Basicos de la Mecanica.
8.1. Principios fundamentales de la Mecéanica.
8.2. Conceptos de masa y fuerza.

8.3. Postulados de Mach.

8.4. Leyes de Newton.

8.5. Sistemas de referencia inerciales.

8.6. La tierra como sistema de referencia.
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Tema 9.- Dinamica de la Particula.

9.1 Conceptos fundamentales de dinamica

9.2 Planteamiento de problemas de dindmica. Modelos.

9.3 Sistemas de fuerzas.

9.4 Grados de libertad de un sistema material.

9.5 Vinculacion de sistemas materiales. Clasificacion y vinculos usuales de
sistemas materiales.

9.6 Fuerza de campo y de contacto.

9.7 Campo de fuerzas. Fuerzas conservativas.

9.8 Energia cinética y energia potencial.

9.9 Cantidad lineal y cantidad angular de movimiento.

9.10 Problema de aplicacion. (Caida libre, movimiento de proyectiles en un medio
resistente, movimiento planetario, movimiento en un campo de fuerzas centrales,
vibraciones arménicas.)

Tema 10.- Ecuaciones Universales de la Mecénica.

10.1 Definicibn de momento lineal de un sistema material discreto. Centro de
masa. Ubicacién del centro de masa en un sistema cartesiano.

10.2 Cantidad lineal de movimiento de un sistema material discreto. Principio de la
conservacion de la cantidad lineal de movimiento.

10.3 Cantidades de inercia masicas de un sistema material. Momentos y productos
de inercia. Teorema de los ejes paralelos.

10.4 Cantidad angular de movimiento de un sistema material discreto. Principio de
la conservacion de la cantidad angular de movimiento.

10.5 Definicion de momento de una fuerza respecto de un punto.

10.6 Energia cinética de un sistema material discreto.

10.7 Ecuaciones Universales de la Mecanica aplicables a un sistema material
discreto.

Tema 11.- Dinamica de los Sistemas Rigidos.

11.1 Ubicacion del centro de masa de un sistema material continuo en un sistema
de coordenadas cartesianas.

11.2 Cantidades de inercia de un cuerpo rigido. Matriz de inercia.

11.3 Cantidad lineal de movimiento y cantidad angular de movimiento de un soélido
rigido.
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11.4 Energia cinética de un sélido rigido.
11.5 Ecuaciones universales de la Mecénica aplicables a un soélido rigido.
Particularizacion para el caso de movimiento plano.

Tema 12.- Principios Béasicos de la Estatica y sus Aplicaciones.

12.1 Sistemas de fuerzas.

12.2 Momento de una fuerza respecto de un eje.

12.3 Par de fuerzas.

12.4 Equivalencia de un sistema de fuerzas.

12.5 Reduccién de un sistema de fuerzas. Eje central. Torsor.

12.6 Equilibrio de una particula.

12.7 Equilibrio de un cuerpo rigido

12.8 Analisis de sistemas Isostaticos.

12.9 Calculo de armaduras plana isostaticas. Métodos de los nodos. Método de la
secciones.

12.10 Calculo de estructuras planas isostaticas.

12.11 Solicitaciones internas en miembros rectos. Fuerza axial, fuerza cortante,
momento flector y momento torsionante.
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