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PROPOSITO:

El desarrollo de la técnica moderna plantea a los ingenieros numerosos problemas
relacionados con los célculos de construcciones, disefio, fabricacion y explotacion de
diferentes maquinas, mecanismos, motores y sistemas estructurales. A pesar de la
diversidad de todos estos problemas su solucion se basa en ciertos principios
generales y tiene un fundamento cientifico comdn. Esto se explica porque dichos
problemas tienen una parte considerable de cuestiones comunes que no pueden ser
resueltas sin la aplicacion de las leyes y principios de la Mecénica; la cual consiste en
el sentido mas general de la palabra en el estudio del movimiento y del equilibrio de
los cuerpos materiales asi como de las interacciones que se manifiestan entre ellos.

La asignatura Mecanica Aplicada, tal como su nombre lo sugiere, permite utilizar
las herramientas basicas que brinda la Mecanica para resolver problemas préacticos
que se presentan en el funcionamiento de las maquinas y en el disefio y construccion
de sistemas estructurales desde el punto de vista mecanico, sin tener necesidad de
recurrir a un conocimiento profundo de los conceptos y principios de la Mecénica
apoyados en una formulacién matematica rigurosa.

OBJETIVOS GENERALES:

1. Presentacién formal y ordenada de los principios fundamentales de la Mecanica.
Clésica.

2. Aplicacion de los principios, leyes y teoremas de la Mecénica Clésica en el
modelaje de situaciones fisicas relacionadas con el movimiento y transmision de
fuerzas en elementos de mecanismos y maquinas asi como en el anélisis de sistemas
estructurales.

3. Establecer las bases para el estudio de asignaturas afines tales como: Resistencia
de Materiales, Mecanica y Fluidos, Electromecanica, etc.

CONTENIDO:

Programa Sinoptico:

Principios fundamentales de la Mecanica. 2.- Cinematica. 3.- Dindmica. 4. Estética y

sus Aplicaciones.
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Programa Detallado:

Tema 1.- Principios Fundamentales de la Mecanica.

1.1. Introduccion.

1.2. Conceptos fundamentales.

1.3. Manejo de los distintos sistemas de Unidades.

1.4. Anélisis dimensional de las cantidades fisicas.

1.5. Concepto de grados de libertad de un sistema material.
1.6. Descripcion de problemas fisicos.

1.7. Leyes de Newton.

1.8. Sistemas de referencia Inerciales.

1.9. Vinculacion de sistemas materiales. Definicidn y clasificacion
1.10. Diagrama de cuerpo libre.

Tema 2.- Cinematica.

2.1.- Cinemética de la Particula.

2.1.1.- Descripcion del movimiento de una particula, trayectoria y vector de
posicion.

2.1.2.- Definicion de velocidad y aceleracion de una particula.

2.1.3.- Representacion de las cantidades cinematicas, posicion, velocidad y
aceleracion de una particula con movimiento plano en sistema de coordenadas:
cartesianas, polares e intrinsecas.

2.1.4.- Aplicacion de los conceptos cinematicos a problemas de sistemas mecanicos
que puedan modelarse como particulas.

2.2.- Cinematica de un Cuerpo Rigido.

2.2.1.- Movimiento de traslacion y rotacion.

2.2.2.- Movimiento plano.

2.2.3.- Definicién de velocidad y aceleraciones angulares de un cuerpo rigido en
movimiento plano.

2.2.4.- Relacion de velocidad y aceleraciones entre los puntos de un cuerpo rigido
en movimiento plano.

2.2.5.- Centro instantaneo de rotacion.

2.2.6.- Métodos semigraficos para el calculo de velocidades. Distribucion triangular
de velocidades.

2.2.7.- Ecuaciones que rigen el movimiento de rodadura plana.

2.2.8.- Aplicacion de los conceptos cinematicos a problemas de sistemas mecanicos
que puedan modelarse como cuerpos rigidos.
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Tema 3.- Dinamica.
3.1.- Dindmica de la Particula.

3.1.1.- Aplicacion de las Leyes de Newton a problemas de sistemas
mecéanicos que puedan modelarse como particulas en movimiento
plano.

3.1.2.- Sistema de fuerzas de campo y de contacto. Fuerzas conservativas y
no conservativas.

3.1.3.- Definicion de momento de una fuerza respecto de un punto.

3.1.4.- Definicidn de trabajo y de potencia de una fuerza.

3.1.5.- Energia cinética. Relacion trabajo - energia cinética.

3.1.6.- Aplicacién de la relacion trabajo - energia cinética a problemas de
sistemas mecanicos que puedan modelarse como particulas en
movimiento plano.

3.2.- Dinamica de un cuerpo Rigido en Movimiento Plano.

3.2.1.- Definicion de centro de masas.

3.2.2.- Cantidad de Inercia. Momentos y productos de inercia masicos.
Teorema de Steiner.

3.2.4.- Energia Cinética de un grupo rigido en movimiento plano.

3.2.6.- Aplicacion de las Ecuaciones Universales de la Mecanica a
problemas de sistemas mecanicos que puedan modelarse como articulados,
mecanismos de distribucién, sistemas de poleas engranajes rectos,
maquinas de elevacion y transporte, rotores, volantes, etc.

3.3.- Vibraciones Mecanicas.

3.3.1.- Movimientos arménico.

3.3.2.- Vibraciones libres de sistemas mecanicos de un grado de libertad
(no amortiguadas y con amortiguacion viscosa).

3.3.3.- Vibraciones forzadas, debidas a una perturbacién armonica.

3.3.4.- Aislamiento de vibraciones.

3.3.5.- Aparatos de medicién de vibraciones.

3.3.6- Equilibrado de maquinas (balanceo).
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Tema 4.- Estatica y sus Aplicaciones.

4.1.- Leyes del equilibrio para un cuerpo rigido.

4.2.- Solicitaciones internas en miembros estructurales rectos.

4.3.- Cargas distribuidas.

4.4.- Diagramas de fuerzas axial, fuerza cortante, momento flector y momento

torsor en miembros estructurales rectos.

4.5.- Tendido de cables.
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