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Resumen: Se optimizaron y compararon metodologías para el análisis simultáneo de Ge y As en 

carbones mediante pre-concentración por CPE y análisis por ET AAS e ICP-OES. La extracción 

simultánea por CPE fue optimizada aplicando un diseño factorial 32. Bajo las condiciones 

optimizadas, 0,2% de molibdato de amonio 0.3% p/v de Triton X-114 y 0.95 % p/v of HNO3, se 

obtuvieron factores de pre-concentración por CPE de diez veces, siendo el límite de detección de la 

metodología CPE-ET AAS de 16 μg g-1para ambos elementos. La metodología optimizada CPE 

ICP-OES permitió la determinación de Ge, aunque con menor sensibilidad que por CPE-ICP-OES 

(LOD entre 0,4 y 0,6 μg g-1), y la de As no fue posible, debido a los efectos de la matriz que 

empeora los LOD (LOD > μg g-1) originados por el contenido de molibdato de amonio. La 

aplicación de la metodología de análisis por ICP-OES sin la pre-concentración de los analitos 

permite su detección, pero con una sensibilidad menor, entre 25 y 200 veces, que por CPE-ET 

AAS. La metodología optimizada mediante CPE-ET AAS para el análisis simultáneo de Ge y As 

fue aplicada al análisis de carbones venezolanos, en los cuales también se determinó el contenido 

de Hg, Al y Fe. 
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