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El Profesor A. Geikie, define los movimientos sismi-
cos como sacudidas subterraneas trasmitidas a la super-
ficie v cuya intensidad varia desde un ligero temblor,
hasta un choque de suficiente intensidad para derribar
casas, dislocar rocas y producir derrumbamientos. Pero
Credner, atendiendo a la naturaleza del mismo fendme-
no, da una definicion mas cientifica, cuando dice: que
“es el resultado de un choque que ocurre en un punto de-
terminado, y se propaga en todas direcciones, en virtud
de la elasticidad del medio. Esto es, los temblores vy te-
rremotos son debidos a la ruptura del equilibrio actual
bhuscando nuevo equilibrio. quizas mas estable,

Es natural, que el hombre haya orientado sus inves-
tigaciones en todo tiempo, hacia la determinaciéon de la
causa que altera la estabilidad del suelo v derriba hasta
las mas solidas construcciones, y no es nada extrafio.
que su estudio date de fecha muy remota. En cada épc-
ca y en cada region se han emitido hipétesis, basadas ya
en ideas y leyendas tradicionales, ya en conocimientos
cientificos; viéndose en todas ellas, la tendencia logica
de pretender el descubrimiento de las leyes a que obede-
ce la producciéon de los sismos. Por lo tanto, muchas
son las teorias que intentan explicar las causas de los
temblores y terremotos; mas, a pesar del adelanto que
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la Ciencia ha alcanzado, no poseemos hoy una teoria
que explique de un modo satisfactorio la causa de los
movimientos sismicos, aunque podemos decir, que casi
todas se basan sobre la existencia del magma.

Se ha comprobado que existe una capa intermedia
entre lo que constituye la corteza terrestre y el nticleo
central; esta capa de separacion es un magma probable-
mente en estado de fusién, pero no enteramente fluido.

A medida que penetramos en el interior de la tie-
rra, encontramos dos fuerzas que aumentan con la pro-
fundidad: 1° la presion, que tiende a disminuir el volu-
men y por lo tanto a mantener el interior de la tierra
en estado sdlido; y 2¢ la temperatura, que tiende a au-
mentar el volumen y por consiguiente a fundir los ma-
teriales pétreos.

Donde quiza se halle el estado de ecuilibrio de estas
dos fuerzas, estara lo que llamamos riagma. La compo-
sicion media de éste parece ser poco diferente de la com-
posicion de las rocas superficiales, siendo su densidad
mayor debido a la presiéon que soporta. Estara cons-
tituido por una materia perfectamente elastica, lo que
traeria por consecuencia una gran rapidez en la trasmi-
sion de vibraciones; seria también muy plastica, es de-
cir, que serian posibles las deformaciones debidas a las
fuerzas que actuasen indefinidamente, aunque fuesen de
poca intensidad.

La temperatura aumenta cuando se profundiza en el
suelo y llamamos grado geolérmico el niimero de metros

que es necesario profundizar para elevar en un grado la
temperatura.

Del examen del grado geotérmico mnegamos a una
observacion muy interesante: éste no es constante de una
region a otra y varia por término medio en la propor-
cién de I: 10; esta variacion no se efectiia al azar. De
las diferentes medidas que se han llevado a cabo, vemos
que el grado geotérmico varia proporcionalmente a la
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antigiiedad de las formaciones, es decir, los terrenos an-
tiguos tienen una temperatura subterranea pequeia, por
consiguiente, es necesario profundizar mucho para ele-
var en un grado la temperatura.

Podemos decir, segtiin ésto, que la corteza terrestre
no tendra en todas sus partes el mismo espesor y el mag-
ma estard algo proximo de la superficie, en las zonas
fragiles (inachevées), regiones sobre las cuales se con-
tinuan los fenémenos orogénicos; estas zonas se mani-
fiestan por fallas, lineas de hundimiento y de disyun-
cion, ete.

La causa de este grado geotérmico variable, estara
en relacion con el orden de consolidaciéon de la corteza
terrestre y también dependera del modo de propagacién
del calor, que debe variar con la naturaleza y porosidad
de las rocas, con la inclinaciéon de las capas, etc.

Wiechert ha determinado la profundidad media a
que se encuentra el magma y lo fija en 31,5 Kms.; ha-
ciendo el calculo con un grado geotérmico de 30 a 40 me-
tros, encontramos que a los 50 Kms., deberian estar fun-
didas todas las rocas. Ahora bien, estas cifras no deben
tomarse como muy exactas, puesto que en las conside-
raciones del grado geotérmico debe influir teéricamente
la profundidad, la influencia refrigerante de fuera, y
ciertos procesos, ya de orden quimico o radioactivo.

- A mayor profundidad atn, estara lo que llamamos
el nucleo central. De las consideraciones que se han
hecho, en la evaluacién de la masa y densidad de la
Tierra, podemos decir, que el ntcleo central lo compo-
nen substancias como el hierro y el niquel, actuando co-
mo cuerpos solidos incompresibles; a estas apreciacios
nes se ha llegado en virtud de las leyes de la gravitacion

Ahora, basandose en los métodos sismométricos, se
llega también a la misma conclusién. Geiger v Guten-
berg, (1912) encontraron en la masa del globo, tres su-
perficies de discontinuidad. Klussmann, (1915) explica
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estas superficies, por cambios bruscos de densidad y lle-
ga de este modo a la siguiente divisién en zonas, del in-
terior de la Tierra:

1>—“Manto exterior, con un espesor de 1.200 Kms., te-
niendo una densidad media de 3,4 y en consecuencia,
esta constituido por silicatos”.

2—*“Manto intertor, entre los 1.200 y 2.600 Kms., de
profundidad, tiene una densidad de 5, 5 que por pre-
sion se eleva a 6, y se compone por lo tanto de minerales
de hierro”.

3*—“Niicleo terrestre, que empieza a los 2.600 Kms.;
tendra una densidad de 9,1, aumentada por la presion
y esta constituido por hierro, niquel y cobalto”. (1).

Como se desprende logicamente, la causa de los sis-
mos es un problema por demas complicado, concurrien-
do a hacerlo complejo las siguientes circunstancias: las
noticias que tenemos acerca del interior de la Tierra, son
debidas, por una parte, a sondeos y éstos no pasan la
profundidad de 2500 mts. Las excavaciones mas pro-
fundas de Paruschowitz donde tienen una profundi-
dad de 2.002 mts., con una temperatura de 69,3° v de
Czuchuw con 2.239 mts., y una temperatura de 83,4°; los
diferentes estudios hechos en los tuneles del Simplén, San
Gotardo, Mont-Cenis, etc.; la temperatura de las masas
eruptivas, que llegan a la superficie acusando 1.000° a
1.500°, y ademas los datos registrados por los sismogra-
fos, se han aprovechado para llegar por medio de induec-
ciones a la solucion del problema de la constitucion inter-
na del globo, es decir, averiguar en qué estado se hallara
la materia en el centro de la Tierra, sometida a tempe-
ratura y presion elevadisima. La Tierra esta formada
por cuerpos heterogéneos, los cuales tienden a acomo-
darse segin su densidad, en su progresivo enfriamiento
¥ contraccidn.

(1) Klussmann, Ueber das Innere der Erde.
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Esta diversidad de cuerpos y fuerzas hacen que el
globo terraqueo presente en su evolucion, esos fenome-
nos llamados sismicos, como también los volcanicos,
aunque a pesar de que las regiones asoladas por volca-
nes lo son también por sismos, nosotros no admitimos
que éstos tengan por causa aquéllos, sino mas bien, que
los dos son efectos de una misma causa.

El estudio metodico de los sismos remontase a Mal-
let, quien en 1846 sentd sus principios, insistiendo so-
bre la importancia de los catalogos sismicos generales y
locales y sobre la necesidad de monografias regionales
de los grandes sismos, basadas en observaciones siste
maticas. Este supone que la energia sismica irradia de
un punto en el interior del globo, (hipocentro) hacia su
proyeccién normal (epicentro). Después von Seebach,
continuador de la obra de Mallet, dedujo que el movi-
miento sismico se propaga en todas direcciones y con
igual velocidad; por consiguiente, las intersecciones de
las ondas esféricas con la superficie del suelo seran
circulos concéntricos “tedricos”, puesto que en realidad
sufren las deformaciones consecuenciales a las irregula-
ridades del terreno.

Segtin E. Suess, el foco sismico no es un punto sino
una region, y los epicentros estan situados siguiendo de-
terminadas alineaciones, que coinciden con los acciden-
tes naturales; estos epicentros jalonan las proyecciones
de fallas ocultas, cuyos movimientos de consolidacién
dan lugar a los sismos. Este autor supone que los tem-
blores pueden ser producidos, ya por las reacciones del
magma en el proceso eruptivo, va por los movimientos
de los labios o costados de una falla. Ami Boué, en 1851,
dejo ver la correlacién entre los movimientos orogénicos
v los sismicos, pero no es sino a Suess a quien se le debe
con sus lineas de choque (lignes de choc) a lo largo de
las cuales estan los epicentros de la mayor parte de los
sismos, el establecimiento de la verdadera relacion entre
los fenomenos sismicos y los orogénicos.
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Aceptando esas ideas de Suess, sabios como Montes-
sus de Ballore, M. J. Milne y Sieberg han emprendido el
estudio de la Sismologia en su aspecto geografico, y co-
mo corolario de sus trabajos, podemos decir: “en la gé-
nesis de los sismos, las fracturas y fallas desempeiian el
principal papel; los plegamientos son de orden secun-
dario. La intensidad sismica de una region, no estriba
solamente en su edad geoldgica, sino mas bien en el jue-
go de las fuerzas enddgenas de las zonas mas o menos
inmediatas”. (1).

La zona interior del globo en donde tiene origen un
temblor o terremoto, se llama hipocentro; (2) la parte
de superficie donde emerge el movimiento vibratorio y
por consiguiente donde mayor intensidad adquiere, se
llama epicentro. Alrededor de éste y en virtud de la
elasticidad de los materiales pétreos, estas sacudidas se
trasmiten formando ondas concéntricas denominadas on-
das sismicas; por lo general son elipticas.

Las ondas sismicas pueden tener forma ondulatoria,
o pueden ser como rapidas y cortas vibraciones horizon-
tales o consistir en una conmocién de abajo a arriba,
que parece, como si resultara del choque de una masa
liquida muy densa sobre la parte inferior y mas pro-
funda del suelo. Estas son las modalidades de trans-
mision observadas en los sismos de Caracas. Ademas
pueden las ondas ser transversales. Todas estas maneras
de propagacion, son circunstanciales, consiguientes a los
accidentes del terreno y a los obstaculos que se encuen-
tren en el camino; como consecuencia de estas compli-
caciones, las ondas se entrecruzan, dando origen al mo-
vimiento en torbellino o de rotacion.

Del estado actual de la Sisxlnologia, podemos deducir
que los temblores y terremotos pueden ser: 1° Téctdnicos,
teniendo por causa la mayor parte de ellos, la accién

(1) C. Keilhack, “Geologia Practica”.

(2) Los hipocentros se hallan entre 7 a 8 y 30 Kms., de pro-
fundidad.
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orogénica y que se manifiesta, ya por fallas ya por ple-
gamientos; o, en fin, por fenémenos secundarios de me-
nor intensidad; es sabido por ejemplo, que ciertos cuer-
pos como el azufre, el asfalto, la sal, etc., pueden al po-
nerse en contacto con el agua del mar, en los estratos
profundos, dar origen a temblores, lo que puede ser el
caso de ciertos sismos en Cumana; también las capas de
arcilla al impregnarse de agua, forman una pasta muy
a propdsito para que se deslicen los estratos colocados
encima, si tienen suficiente inclinacion. Como se com-
prendera estas causas no pueden ocasionar sino temblo-
res de no gran extension. Esta es la teoria mas general-
mente aceptada y la han defendido Suess, Montessus de
Ballore, Omori, Milne y muchos otros. 2? Erupfivos, teo-
ria de Humboldt; se admitia en el siglo pasado como un
dogma, el origen volcanico de los sismos. El primero que
proclamé la separacién entre los terremotos de origen
volcanico y los debidos a otras causas, fué Boussingault
en 1835, cuando ided su teoria de los derrumbamientos,
consecuencia de los estudios hechos por él, en la parte
Oeste y Sur de los Andes. Esta teoria no tuvo acepta-
cién sino hasta cuando Suess redujo la teoria eruptiva
a su justo valor; se conoce el papel capital de los fend-
menos explosivos en las erupciones volcanicas: éstas van
acompafiadas de conmociones del suelo. Suess demostro
que son pocos los temblores por causas eruptivas, sien-
do siempre de limitada extension. Nosotros le atribui-
mos este origen a algunos de los de Cumana y de las An-
tillas. 3* Hundimientos, teoria de Boussingault; estos sis-
mos tienen por causa derrumbamientos interiores de las
montaiias, o de cavidades subterraneas, debidas a la diso-
lucién de las capas de caliza, yeso, etc., por las aguas de
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infiltracién (1). Esta teoria ha sido ampliada por Hor-
nes y después por Volger.

Las investigaciones gravimétricas han demostrado,
que con motivo de los sismos, se verifican desplazamien-
tos o variaciones de masa en el interior de la Tierra ¥y co-
mo consecuencia, desviaciones del eje del globo a las
que se deben las variaciones periédicas de latitud de

cada lugar, comprobadas por las observaciones astroné-
micas.

Montessus de Ballore ha establecido algunas reglas,
deducidas del estudio de sus cuadros estadisticos. '

En general, los paises montafiosos son menos firmes,
que los llanos, las costas de los mares que adquieren ra-
pidamente profundidad y estan situadas al borde de cade-
nas de montafias, son inestables, como lo es también la
falda corta y muy inclinada de una cadena de montaiias.

Ha establecido Montessus de Ballore, la ley que lle-
va su nombre respecto a la reparticion mundial de los
sismos. La corteza terrestre tiembla continuamente a lo
largo de dos estrechas zonas que se cortan segun dos
grandes circulos, haciendo entre si un angulo alrededor

(1) El doctor Ernst, apoyandose en esta teoria, explica el terre-
moto de Cua, de abril de 1878. Karsten ha comprobado que la hoya
del Tuy pertenece a la formacién creticea ¥y que consta de capas de
caliza oscura, cubicrtas por otras de margas, greda y detritus aluvial;
la regiéon de Cia, donde estd construida la ciudad, es una colina for-
mada de rocas metamorficas ¥y que sin duda viene levantindose de
una profundidad mayor que la de las capas calcireas. Sabemos que
en las montafias calcdreas abundan las cuevas, como en el valle del
Tuy, asi las de los Pilones, al Sur de Ocumare. También deben ha-
ber en el interior de la Tierra cn estas regiones. Esas cuevas son de-
bidas a la acci6on erosiva y solvente del agua, disminuyendo la co-
hesién de la béveda calcirea. En el curso de esta lenta pero conti-
nua destruccion deben producirse derrumbamientos y hundimientos,
¥ su desprendimiento puede producir todos los fenémenos que presen-
t6 el terremoto de Ciia.

Apoya Ernst su tesis, en los temblores que precedieron y siguie-
ron al terremoto, la no propagaciéon de las ondas sismicas en mucha
extensién y que la parte alta de la ciudad, es decir, donde esta la coli-
na, es donde se sintié mas fuerte el movimiento por provenir quizas
de alli el derrumbamiento.
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de 67°. El circulo mediterraneo o alpino-caucasico-hi-
malayo, conteniendo el 53, 54% de los sismos observados,
y el circulo circunspacifico o ando-japonés-malayo, con
el 41, 08%. (2).

Establecidos estos puntos generales observamos, que
Venezuela estd atravesada por una zona de gran inten-
sidad sismica, la cual sigue el curso de los Andes, y lue-
go la cordillera de la Costa hasta la peninsula de Paria
y las Antillas.

Este hecho esta comprobado por los terremotos de
Caracas en los afios de 1641, 1812 y 1900; el de Cucuta
en 1875; los de Cumana en 1530, 1766, 1929 y la infinidad
de temblores en todo el territorio de la Republica.

La cordillera de las pequenas Antillas, que se con-
sidera como la continuacion submarina de la cordillera
principal de Caracas, ofrece volcanes como el Morne Ga-
rou, en la isla de San Vicente, el de Santa Lucia en la
isla de su nombre y otros mas; de tal modo que no carece
de fundamento suponer, que la parte Este del litoral de
Venezuela, tenga estrecha relacién con las Antillas, co-
mo podemos concluir del estudio de los siguientes cua-
dros:

Comparando en orden cronolégico cada uno de los sa-
cudimientos de la parte oriental de Venezuela con los de
iguales fechas en las Antillas tendremos lo siguiente:

Costa Este de Venezuela Pequenias Antillas
1766. 21-10.—Terremoto de Cu- 1766.—Segtin Poey hubo temblo-
mana. Estuvo agitado el res desde el 27 de enero has-
suelo en Caracas, Maracaibo, ta el 12 de diciembre, en
Meta y en las regiones del Santo Domingo, Martinica,
Orinoco hubo derrumbes y Jamaica, Cuba, Trinidad ¥
una isla desaparecid. otras. El 11 de junio en
Santiago de Cuba hubo un
terremoto.

(2) En toda la faz de la Tierra se sienten por afo alrededor de
30.000 sacudimientos, habiendo 300 de tal importancia que pueden de-
nominarse terremotos.
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1839. 12-4.—Gran terremoto en 1839.—Temblores en las Antillas
Cumané. desde el 11 de enero hasta
el 30 de diciembre en Cuba,

Haiti, Trinidad y otras.

1853. 15-7.—Gran terremoto en 1853.—Temblores en varias Anti-
Cumana. . llas desde el mes de enero
hasta el de diciembre.

El estudio de este cuadro revela el lazo que existe
entre los movimientos sismicos de las dos regiones; en
cuanto a las erupciones volcanicas y los temblores te-
nemos:

Costa Este de Venezuela Pequefias Antillas

1797 —Terremoto en Cumana el 1797.—El 12 de setiembre erupcion
14 de setiembre. del volcian de la Guadalupe
y temblores en Jamaica ¥y
otras islas desde el 14 de fe-
brero hasta el 26 de diciem-
bre.

1839.—Terremoto en Cumana el  1836.—El 12 de setiembre el volcin
12 de febrero. de la Guadalupe arrojé la-
vas y cenizas, en diciembre
también y segin Poey tem-
blé en algunas Antillas el
afio de 1837 desde abril has-

ta nmoviembre.

1843.—El 8 de febrero se sintie- 1843.—EIl 8 de febrero: terremoto
ron en toda la regién orien- en la Guadalupe.
tal de Venezuela grandes
truenos, también tembld.

Ahora, contrayéndonos a la region de Caracas, ve-
mos a primera vista, que estando esta en la misma costa
que Cumana y en la ramificacion oriental de los Andes,
debian sus sacudimientos estar relacionados con el vul-
canismo de aquellas regiones; pero los hechos no reve-
lan nada de ésto.

En Cumana temblé en 1530, 1766, 1853 y 1929, de los
cuales sélo dos, el 1766 y el 1853, se sintieron en Cara-
cas, eso de un modo muy atenuado, quiza resultado de
choques transversales originados en el foco sismico de
Cumana. Los terremotos de 1641, 1812 y 1900 de Ca-
racas no se sintieron en Cumanda. También tembld en
Cumana en 1530, no sabemos nada respecto a Caracas,
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pues no se habia fundado y los indios no guardaban
ninguna tradicion sobre el particular. En 1812 sélo se
sinti6 en Cumana un estremecimiento muy suave.
En agosto de 1854 temblé fuertemente en Caracas y no se
sintioc nada en Cumana.

Ademas los movimientos sismicos de Cumana pro-
ducen un efecto sensible en las costas y los de Caracas
como en 1812 y 1900 no sabemos hayan producido el me-
nor indicio de alteracion repentina en las aguas del mar
cercano. El terremoto de 1530 en Cumana, hizo levantar
las aguas del mar hasta 16 piés, y en 1853 en el golfo de
Cariaco, las aguas se retiraron y no volvieron sino al ca-
bo de minutos; lo mismo podemos decir del reciente te-
rremoto de 1929,

Como hemos podido ver, los sismos de Cumana no
tienen el mismo foco que los de Caracas; aquéllos son
debidos quiza a fendomenos eruptivos, al vulcanismo de
aquellas regiones; de esta opinion es Aristides Rojas (1);
mientras que Alejandro Ybarra (2) y Lino Revenga (3)
se adhieren a que son debidos a causas locales solamen-
te. Hay que notar, que no todos los sismos de Cumana,
para nosotros, son eruptivos: también los hay produci-
dos por causas locales orogénicas, tales como el asfal-
to en las profundidades de la Tierra, sometido a ele-
vada temperatura y presion; muchos gases como con-
secuencia emanaran de él y no sera dificil supo-
ner, (ue estos gases, tal como el hidrégeno sulfurado,
buscando salida al exterior, conmueven los estratos. Otra
causa, es la debida quizad a los yacimientos de azufre,
entre Caripano y Barcelona; el agua del mar infiltran-
dose al interior de la Tierra ataca parte de estas vetas
de azufre, los vapores que se forman, buscando también
salida a través de los estratos, los estremecen, o bien,
producen el fenémeno conocido en Oriente con el nom-

(1) Fragmento de un estudio geoldgico.
(2) Temblores y terremotos en Caracas.
(3) Estudio Sismolégico.
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bre de ribazén: cuando los gases se escapan y van al se-
no de la gran masa liquida del mar, ocasionan alteracién
en la superficie, y a la vez envenenan los peces, los
cuales huyen en grandes cantidades hacia las costas.

Los temblores y terremotos en Caracas tienen otra
causa, quiza la de los fendmenos tectonicos; los movi-
mientos sismicos aqui se trasmiten en la direccién de las
cadenas de montafias, como en 1812 que fué destruida
Mérida y otras ciudades de la Cordillera.

Antes de pasar a la descripcion de los terremotos
que han asolado la region de Caracas, daremos un bos-
quejo de su configuracion y de su constitucion geologi-
ca, pues en el conocimiento de las fallas, lineas de hundi-
miento, inclinacion de los estratos, yacimientos minera-
les, etc., es que podemos basarnos de manera cientifica,
para la averiguaciéon de la causa de los sismos.

El valle de Caracas (1) se encuentra en la Cordillera
del Litoral y como formando un nido entre la cadena prin-
cipal de la Costa, la que después de ahondarse en el abra
de Catia, empieza a levantarse rapidamente hacia el Es-
te: asi encontramos la fila de Los Castillitos, con 1.606
metros, la de Culebrillas, con 1.807 metros, la cima de Ja-
rillo, de la cual sale un espolon coronado por una
enorme roca de gneis granitoide, llamado Picacho de
Galipan, con 1.978 metros; sigue la cadena mas o menos
a esta altura hasta que se encuentra el Pico del Avila, o
Salto de Piedra, con 2.159 mts.; aqui hay una depresidn
llamada Boquerdn y la cadena vuelve a remontarse pa-
ra formar la ensillada de La Silla de Caracas, que nos
presenta dos picos: el Occidental con 2480 metros y el
Oriental, con 2.665 metros; un poco mas al Este se en-
cuentra la cumbre mas alta de toda la Cordillera del
Litoral de Venezuela que es el Pico de Naiguata, con
2.765 metros. Por el Sur, se encuentra el sistema mon-

(1) Para la deseripcién orografica, nos hemos basado en el “Es-
bozo de las formaciones geoldgicas de Venezuela”, por A. Jahn.
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tanoso denominado Los Altos, que se interpone entre el
Valle de Caracas y el del Tuy; es una serrania que se
desprende del Alto de Nor Leon con 2.108 metros, se di-
rige primero al Sur y después hacia el Este para ter-
minar entre Santa Lucia y Santa Teresa. De esta se-
rrania sale desde Carrizal un ramal que se dirige al Nor-
te y luego al Noreste; contiene el Alto de Pipe, con
1.747 metros; es la mayor altura de esta zona y la que
propiamente se llama Los Altos y donde se hallan los
poblados de Carrizal, San Antonio y San Diego. En la
continuacion de esta rama, hay una cumbre que se lla-
ma Itagua o Curtidoral, con 1.441 metros, frente a Anti-
mano v que va deprimiéndose en las colinas que limi-
tan el valle de Caracas por el Sur; ésta se bifurca al Es-
te de La Vega y respalda su estribo Norte las quintas
del Paraiso y el otro estribo forma como un semicircu-
lo que culmina en la cima del Carangano con 1.250 me-
tros, encerrando el caserio del Prado de Maria y el Ce-
menterio del Sur; al pie de estas colinas por su parte
meridional se encuentra la poblaciéon de El Valle con
886 metros, atravesada por el rio Valle, que nace en Los
Altos.

De la Cortada del Guayabo, que se encuentra en una
de las fuentes del rio Valle, se levanta otro sistema que
ha sido denominado por Jahn de Turgua y que llena
todo el espacio entre El Valle y el rio Guaire hasta su
desembocadura: la cima mas alta de este sistema es la
cumbre de El Volcan, con 1.490 metros; en esta region
se encuentran los pueblos de Baruta y El Hatillo.

La region de Caracas esta abierta por el Este y el
Oeste, pues se halla atravesada por el rio Guaire, que
esta formado por la unién del San Pedro y el Macarao,
en Las Adjuntas, a 960 metros. El Guaire sigue en di-
reccién Este hasta la Cuesta de Las Auyamas, para tor-
cer al Sur e ir a reunirse al Tuy, cerca de Yare; por
su margen derecha le cae el rio Valle y por la izquier-
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da los riachuelos de Caroata, Catuche, Cotiza y Anauco,
que nacen en la serrania del Avila y tienen una direc-
cion de Norte a Sur, atravesando la ciudad de Caracas.

Ademas, hay una salida al mar por el abra de Catia,
ésta se halla formada por la depresion que hace la cor-
dillera del Litoral, que viene del Oeste deprimiéndose
desde la trifurcaciéon de la cordillera en el Alto de Nor
Leén: una para el Norte hacia Petaquire, otra al Sur ha-
cia la zona de Los Altos (la que hemos descrito) y la
que sigue por la misma fila al Este pasando por Tibrén,
con 2.207 metros, Alto de Irapa, con 2.006 metros y Aguas
Negras, para alcanzar una altura media de 950 metros. En
esta region nace una quebrada llamada de Tacagua vy
que va desembocar con el nombre de Quebrada Seca al
Oeste de Cabo Blanco. En la parte Oriental del abra de
Catia es que se hallan trazados el Ferrocarril v la Ca-
rretera para La Guaira.

Nos presenta el valle de Caracas un contraste.
las montafias situadas al Norte tienen cumbres cu-
biertas de selvas con faldas fuertemente inclinadas y pe-
ladas, y las del Sur tienen por lo general una vegetacién
raquitica. El suelo del valle es muy desigual, pero se
observa una inclinacién dominante de N. NO hacia S.SE.

Este es a grandes rasgos el relieve de toda esta re-
gion; refiriéndonos a su constitucion geoldgica empeza-
remos por la de las montafias de los alrededores.

El ramal del Norte esta constituido por rocas me-
tamorficas, como gneis, mica, variedades de eclogita y
serpentina. En el riachuelo de Las Canoas, se ve un
gneis en capas muy inclinadas 'y que constituye el le-
cho de este arroyo; en los alrededores de Sanchor-
quiz se encuentran terrenos de calcareo gris azuloso y
sacaroideo, se ven también micas en hojas, las cuales, se-
gun Humboldt, estan en el sentido de la inclinacion de
los estratos; en el contrafuerte que desde La Pastora se
levanta hasta la fila maestra, el gneis presenta particula-
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ridades, pues esta atravesado por filones de cuarzo y al
partirlo se encuentran cristales de titanio de color rojo
vivo, también contiene granates verdes y rojos y, segin
Humboldt, al desaparecer hacen que el gneis pase a mi-
caesquisto; se vé carbonato de cobre, conteniendo grafito
y hierro espatico; en el nacimiento de Catuche el cuarzo
se presenta como amatista.

La region montafiosa meridional y que segun Sie-
vers se inclina hacia el Sur, esta formada por gneis, tam-
bién hay esquisto arcilloso con grafito y calecareo.

En la zona Occidental, hay gneis como en Caroata v,
segin Humboldt, tiene una inclinacion de 12 grados; en
Tacagua el mismo Humboldt encontrd piritas auriferas,
plata sulfurada, y el cuarzo contiene piritas de hierro y
trazas de plata sulfurada; hay también caolin y galena.

Seguin Cortese, la parte Norte de Venezuela, debe su
configuracion a lineas de fracturas y hundimientos di-
rigidos de Este a Oeste o aproximandose a esta direc-
cion. Los terrenos antiguos como el micaesquisto for-
man la masa de las montafias desde Puerto Cabello has-
ta Cabo Codera, en una extensiéon de 220 kilémetros de
largo. A los micaesquistos, filadios, y calizas inclinados
hacia el Norte, se adosan sin transicion el cretaceo su-
perior y el terciario, inclinados hacia el Sur.

Cortese dice, que esto prueba que ha debido produ-
cirse una contracciéon, reduciendo los terrenos antiguos
a islas larguisimas; después un descenso ha llevado es-
tos terrenos al fondo de los mares terciarios y cuarta-
rios y luego por otro levantamiento, estos depdsitos emer-
gieron, formando el relieve tal como hoy lo conocemos.

A consecuencia de esos cataclismos, que die-
ron origen al mar de las Antillas, a la cordillera de la
Costa, a las ensenadas que hay desde Cabo Codera hasta
Araya, lo mismo que a las sabanas salinas de Cartpano,
etc., se produjo también una plegadura en la cordillera
del Avila y formoé un abismo limitado al Sur por las
montanas del Prado de Maria.
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Este seria el primitivo aspecto del valle de Caracas,
segun Ernst. Debido a la accién de la atmoésfera y las
lluvias, se fué formando un lecho de detritus, debido a
la destruccién de las montafias vecinas.

Pruebas de todo esto son las siguientes:

1°—Una falla de Este a Oeste que P. Y. Aguerrevere
ha localizado desde Los Chorros hasta Sarria y que he-
mos podido ver en La Granja, cerca de Sabana Gran-
de; lo mismo que una en la carretera de La Guaira a
Caracas. Segun Karsten, un depdsito muy reciente cu-
bre en algunos puntos los esquistos cristalinos y meta-
morficos, entre La Guaira y Macuto; hemos podido ver

estos depdsitos en la Quebrada del Coco, cerca de Cabo
Blanco.

2°—Fl suelo de Caracas es una vasta acumulacion
de fragmentos pequefios, de arena, cascajo, arcilla y pie-
dras redondas, etc., y que deben descansar sobre una roca
solida a una profundidad desconocida. Un terreno de
tal naturaleza no puede haberse formado “in situ”, sino
debido a la gradual desintegracion de las rocas gneisicas
en puntos elevados y al subsecuente acarreo de éstos
productos por medio de las aguas. La erosion y su con-
secuencia inmediata la denudacién, han dado a las mon-
tanas el relieve actual; también los torrentes abrieron ca-
nales y contribuyeron a formar la topografia quebrada
de la region, lo que did origen a multitud de corrientes
que irian en solicitud de quebradas paralelas al eje de
las montafias y que se desaguaron por el Sureste, que es
declive natural del terreno.

A continuacion damos la descripcion de los princi-
pales terremotos ocurridos en Caracas.

Terremoto de 1641 o de San Bernabé--Tuvo lugar el
11 de junio, como a las 9 de la mafiana y segtin la tradi-
cion, fué tan fuerte, que destruyo la ciudad al punto
de no quedar sino-cinco casas. Este es el primer terre-
moto ocurrido en Caracas desde su fundacién. Cayeron
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las iglesias de San Sebastian, hoy Santa Capilla, la mas
antigua de todas y edificada por el mismo Lozada, reedi-
ficada en 1667; la de San Pablo, que se edificé con mo-
tivo de una horrorosa peste de viruelas en 1580. Sufrié
bastante la Catedral que ya lo era para entonces, por la
_traslacion de la Silla de Coro a Caracas por el Obispo
Juan Lopes Aburto de la Mata, en 1636. También su-
frieron el templo y convento de San Jacinto, de los Do-
minicos, que vinieron en 1608, el primer convento cons-
treido en Caracas; la iglesia y hospederia para religio-
sos de Las Mercedes, edificada en 1638. Era Goberna-
dor de la Provincia de Caracas Don Marcos Gedler de
Calatayud y Obispo Fray Marco de Tovar. Noticias cien-
tificas sobre este terremoto no hemos podido conseguir
y creemos que no las haya.

Terremoto de 1812—Humboldt en su “Voyage aux
régions équinoxiales du Nouveau Continent”, trae una
descripcion de este sismo, basandose para ella en “Sur le
tremblement de terre de Venezuela en 1812” por M. Del-
peche. “Apuntamientos sobre las principales circunstan-
cias del terremoto de Caracas”, por M. Palacios Fajardo,
y ademas, en varios relatos hechos por testigos.

Después de enunciar una serie de hechos aislados,
los considera en conjunto para probar una relacion ern-
tre los fenémenos volcanicos de las Antillas y los terre-
- motos de Venezuela. :

Humboldt conexiona estos fendmenos, apoyandose
en la ruina de Cumana en 1797 vy la erupcion de las
Antillas menores, y en que, desde principios de 1811 has-
ta 1813, una gran extension de tierra, entre los 5° y 36°
de Latitud Norte y los meridianos 31° y 91° al Oeste de
Paris, estuvo a un mismo tiempo sometida a la reaccion
del planeta contra su corteza.

Ademas, hemos visto el trabajo de Aristides Rojas
“Fragmento de un estudio geoldgico”, escrito a instan-
cias de Felipe Larrazabal, en el que se estudia el sisino

2



54—

aceptando la hipotesis del fuego central y considerando
a los volcanes como respiraderos naturales para el desa-
hogo de las fuerzas pluténicas; opina el autor que estos
fenémenos ponen fin a tempestades sismicas, y, apoyan-
dose en la teoria de Elie de Baumont, de la Red Pentagp-
nal, relaciona los fenémenos sismicos de Venezuela con
los eruptivos de las Antillas y del Sur de los Andes.

El trabajo de Alejandro Ybarra: “Temblores y terre-
motos en Caracas”, hace la separacion entre los sismos
de Cumana y los de Caracas en cuanto a su origen, y
relaciona éstos con los fendmenos eruptivos de las An-
tillas y del Sur de los Andes.

El trabajo de S. Key Ayala: “Apuntes sobre el terre-
moto de 1812, publicado con motivo del primer cente-
nario de dicho terremoto. Apoyandose en la descripcion
de Delpeche, que a su vez sirve de base para las de
Humboldt, Boussingault, M. Martin-Maillefer, y otras
fuentes, estudia este terremoto, asignandole un caracter
tectonico, de acuerdo con las ideas modernas. Ademas,
hace un interesante estudio en estos Apuntes sobre las
influencias politicas que dicho terremoto tuvo en nues-
tra Guerra de Independencia.

Otro estudio sobre este sismo es el de Wilhelm Sie-
vers, publicado en 1885, titulado “Das Erdbeben von 26 de
Marz 1812 an der Nordkiiste Siidamerikas”, donde expone
su opinion de que las quebradas situadas a ambos lados
del riachuelo de Catuche, en el Norte de Caracas, son
consecuencia ‘de hundimientos o deslizamientos de ma-
sas montafiosas. subterraneas que originaron el terre-
moto de 1812; se basa en ciertas piramides de tierra que
¢l llama “tipicas” y que dice haber visto en las mencio-
nadas quebradas; en el estado de intensa erosién a que
se halla sometido el contrafuerte de Llano Grande y al
estado particular en que quedo la torre de Altagracia.
Este opusculo lo consideramos falto de base y un poco
contradictorio. A. Ernst publicé en Nederlands Aardrys-
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kund Genooshaaps: Ser I, Deel IIII, un estudio refutan-
dole a Sievers su teoria; este trabajo no lo hemos podido
conseguir.

Basandonos en éstas y otras fuentes de no menor cré-
dito, vamos a intentar la descripcién del terremoto de
1812; como se comprendera ésta serd muy incompleta.

La descripcion de este sismo se hace dificil, por-
que para la época de la ocurrencia de éste, estaba el pue-
blo venezolano ocupado en la Guerra de la Independen-
cia; nadie entre nosotros se ocupaba de estos estudios y
las personas con alguna instruccion, y que hubieran po-
dido hacer observaciones sobre intensidad, duracion del
sismo, direccion de las grietas, magnitud de los derrum-
bes, etc., se hallaban entregadas por entero a la magna
obra de nuestra emancipacidn.

Ningtiin fendmeno precedié inmediatamente a esta
catastrofe; en los primeros dias de noviembre de 1811,
tembld seglin I.. M. Buroz; también a mediados de di-
ciembre se sintié un estremecimiento. Venezuela sufria
de una gran sequia, pues en los cinco meses anteriores
a marzo de 1812, no habia caido ni una gota de agua.

El 26 de marzo fué un dia claro y sereno: no se veia
ni una nube, siendo mucho el calor; en la noche del te-
rremoto cayo tan intenso rocio, que en la madrugada del
27 todas las personas, quienes, dada la ruina de la
ciudad, tuvieron que pasar la noche a la intemperie, se
encontraron completamente mojadas como si hubiese
llovido.

A las 4 y 7 minutos de la tarde del 26 de marzo, sin-
tidose la primera sacudida y durd como 4 o 5 segundos,
y después otra de 10 a 12 segundos; creiase pasado el
peligro, cuando se sintié un gran ruido subterraneo se-
guido de movimientos verticales de 3 a 4 segundos, al
que siguié una sacudida ondulatoria muy fuerte. Es-
tas eran cruzadas de Norte a Sur y de Este a Qeste.



56—

La duracion total del terremoto fué, segiin Mayer, de
48 segundos; otros la han avaluado en 50 segundos y
algunos le asignan 1 minuto con 12 segundos.

La ruina de la ciudad fué completa. Entre los edi-
ficios que cayeron podemos citar: el templo de La Pas-
tora, bendecido en 1745, el de La Trinidad, el de Alta-
gracia, menos la fachada, iglesia construida en 1656, el
de San Mauricio, hoy Santa Capilla, el templo y conven-
to de San Jacinto, llamado Casa Grande, gran parte del
templo y hospital de San Lazaro, edificado en 1759. Se
cayd también el cuartel de San Carlos, situado cerca de
la Iglesia de La Trinidad, en el camino de la Alcabala
de la Pastora.

Resistieron: la Catedral, pero quedando muy resen-
tida, por lo cual fué reconstruida en 1814 por Agustin
Herrera; San Francisco, pero en abril se cayé parte del
convento llamado Convento Maximo; la iglesia de San-
ta Rosalia. El vecindario de San Juan casi no sufrio
v el templo de San Pablo quedod en pié.

Aristides Rojas estima que murieron 10.000 perso-
nas con una pérdida material de 10.000.000 de pesos y
Alejandro Scott las fija en 30.000 personas muertas y
una pérdida de 4.000.000 de dollars.

El terremoto se sintié mas fuerte en la parte alta de
la ciudad que en la baja; esto tiene su causa en que el
lado Norte de Caracas esta construido sobre una forma-
cion antigua de rocas metamorficas, como gneis y mi-
caesquistos, que son muy rapidas en la trasmision de las
ondas sismicas; la parte Sur es un terreno sedimentario
formado de terrazas aluviales recientes. En los alrede-
dores del rio Guaire se formaron manantiales de agua
negra v muy fétida, que corrieron durante varios dias.
En la cordillera del Avila hubo grandes derrumbes y se
formaron grandes grietas.

Después del terremoto del 26, no tembld sino
en la noche, en que se sintieron dos sacudidas no muy
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fuertes; en los dias siguientes se sintieron muchas, de
tal modo, que llegaron a contarse hasta 10 y 12 movi-
mientos en un dia. El 4 de abril a las 4,30 minutos de la
tarde empezdé a sentirse un movimiento de oscilacion de
Este a Oeste, acompaifiado de grandes ruidos subterra-
neos, los cuales duraron junto con las sacudidas, hasta
las 7 de la noche. La parte superior de la torre da la Ca-
tedral se incliné al NO y la estatua de La Fé de S. a N.; el
26, volvieron a su posicion vertical con estos movimientos.

Desde este dia aumentaron los temblores, v se
contaron hasta 30 movimienfos en 24 horas; en la noche
del 30 de abril, a eso de las 12, en la calle, se oyeron
ruidos subterraneos que semejaban descargas de artille-
ria y no eran acompainados de movimiento alguno.

Era que el volcan de la isla San Vicente hacia su
primera erupcién, después de la tltima de 1718. Se anun-
cié aquélla el dia 27, arrojando el volcan cenizas con
mucho estruendo.

Los ruidos de este volcan el dia de su erupcion, fue-
ron sentidos hasta en Apure y parecian como detonacio-
nes. Este fenémeno ha hecho decir a Humboldt, y si-
guiendo a éste, a Rojas y a Ybharra “que esta erupcion pu-
so fin a una tempestad sismica que durante mucho tiem-
po ejercia su furia contra esta parte del Continente”.

Este sismo no se redujo solamente a Caracas: alcan-
z6 gran extensién, pues se sintié en casi toda Venezue-
la y en Colombia, pero notandose que en ciertas regiones
“hacia puente”.

En los alrededores de Caurimare fué muy fuerte, lo
mismo que en Capaya, y podemos decir que en la cor-
dillera de la Costa, fué sentido con alguna violencia has-
ta el meridiano de Cabo Codera; de aqui hacia el Este,
casi no se sintio, o fué muy suave, de tal modo que Bar-
celona, Cumana y Paria no sufrieron nada. En la Or-
chila, al Norte de La Guaira, tampoco se sintio.
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En las regiones al Oeste, en la cordillera de La Cos-
ta, se sinti6 muy fuerte, de tal manera que La Guaira,
Maiquetia, Antimano, La Vega, San Felipe y Mérida,
quedaron completamente destruidas. En Colombia fué
sentido hasta Bogota. El Tocuyo, Coro y Trujillo casi
no sufrieron.

En los Valles de Aragua fueron muy débiles las
sacudidas; asi en La Victoria, Maracay y Valencia, no tu-
vieron mayores consecuencias.

En una linea dirigida de ENE a 0.50, empezando
desde La Guaira y Caracas, fué donde revistio el terre-
moto caracteres desastrosos.

Cerca de Valencia, lo mismo que en Puerto Cabe-
1o, salieron borbotones de agua durante varios dias; en
las montafias de Aroa, después de los estremecimientos,
el suelo quedd cubierto de una tierra blanca y muy fina.
El nivel del Lago de Maracaibo bajoé un poco. La tradi-
cién quiere que la silla de Caracas haya descendido algo,
pero se ha comprobado que né fué asi, pues las medidas
hechas por Humboldt en 1800, y las de Boussingault en
1822, concuerdan perfectamente,

Nos vamos ahora a referir al aspecto particular que
presenté una torre de la Iglesia de Altagracia y que se
conservd asi por mucho tiempo, hasta que el sismo
de 1.900 puso en peligro su estabilidad y por lo tanto fué
derribada. Esta iglesia tenia tres torres; debido a
este sismo se cayeron dos, junto con todo lo demas del
edificio; la torre que resistio era de base cuadrada y en
sus angulos estaban figuradas pilastras con estrias, no-
tandose varias grietas. El terremoto la secciond parale-
lamente, inclinandola hacia el Norte. A primera vista
aparecia en su integridad, pero sometida a un mas aten-
_to examen, se apercibia la falta de correspondencia de
las pilastras estriadas.
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L.a fachada estando orientada de Norte a Sur, la to-
rre integra parecia haber sido sometida a un choque de
Este a Oeste; por lo tanto, en virtud de la inercia y a con-
secuencia del choque, la torre se partié segiin lineas de
menor resistencia, con la particularidad, de que giré so-
bre su eje.

Terremoto de 1900.—Algunos movimientos precedie-
ron a este sismo, pues temblé el 13 de julio a las 10,43 p.
m., duracién de 3 segundos, el 15 volvio a temblar a las
12,53 a. m., durante 7 segundos, el 16 hubo también mo-
vimientos a la 1 a. m. y 4,22 p. m., éste acompaiiado de
un ruido subterraneo. Notamos que estos sacudimien-
tos fueron 314 meses antes de este terremoto; lo mismo
podemos decir acerca del de 1812, pues como sabemos
habia temblado en diciembre del afio anterior.

Respecto a la hora exacta del sismo, no to-
das las opiniones estan de acuerdo: A. Jahn, estando en
La Victoria, dice que fué a las 4,37,30 a. m.; H. L. Boul-
ton, en Caracas, qué fué a las 4,42 a. m., lo que esta de
acuerdo con la hora dada por El Tiempo; el reloj de la
Catedral, a consecuencia del choque sismico se par6é y
quedo marcando las 4,42. De Guarenas dicen que lo sin-
tieron a las 5 a. m. R. Schunt, en Hamburgo dice que
fué a las 10, 22, 19 a. m.

Respecto a la direccion, las opiniones tampoco estan
acordes, pero estas pueden reducirse a dos: la de M. Cen-
teno Graii, de Barcelona, y la de A. Jahn, de La Victoria.
El primero dice que fué de NE a SO y apoya su opinién
en que un arco de la entrada del Mercado se partio hori-
zontalmente a dos metros de altura y la parte partida
se incliné 15 cms. hacia el NE.

Pero, A. Jahn dice que durante 10 segundos fué de
Este a Oeste, después disminuyd el movimienfo para
volver con mas fuerza, pero de NO a SE durante 20 se-
gundos. La fachada de la iglesia de La Victoria tuvo una
torsion de 15 ems. al NO, las grietas de los edificios con-
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firman también esta direccion. Estan de acuerde con
Jahn: H. L. Boulton de Caracas, el cual dice que una es-
tatua que estaba en la iglesia de Santa Teresa con cara al
0, gir6 al NO; y Paz Garcia, de Valencia. Es de notar que
todos los relojes que estaban en paredes orientadas de
Norte a Sur siguieron marchando, mientras los situados
en paredes de Este a Oeste se pararon, por lo tanto la
conmocién debié tener direccion Norte a Sur o aproxi-
mandose a ésta.

En cuanto a su duracién, unos suponen de 10 a 50
segundos, como A. Jahn y M. Centeno Graii; H. L. Boul-
ton que fué de 58 segundos; V. Lecuna calcula 55 segun-
dos y Paz Garcia, 14 segundos para el propio terremo-
to con algunas sacudidas adicionales de varios segundos.

Segun Boulton, este sismo fué ondulatorio, habien-
do también observado movimientos verticales. y G. Si-
mon en Puerto Cabello, notd forma ondulatoria.

Centeno Graii sittia el epicentro entre Guarenas y
Guatire; J. M. Martell, dice que debid estar algo cerca
de Caracas y W. Sievers dice que el epicentro debe bus-
carse al Este o al Oeste de Guarenas y segiin una linea
hacia el NO; o al Oeste de Higuerote con direccion hacia
el NE. Se observa que Guarenas, Guatire, Rio Chico e
Higuerote, lugares al Este y Oeste de Cabo Codera, fue-
ron los lugares mas asolados por este sismo y por lo tan-
to por alli debid estar el epicentro.

Este terremoto empezo en las montanas de la Cordi-
llera de la Costa, entre Caracas, Guarenas, Guatire e Hi-
guerote. Se noto el movimiento en toda esta cordillera,
la prueba esta en que se sintié6 en Los Roques, La Tor-
tuga, Margarita por el Norte; Trinidad por el Este, Puer-
to Cabello y Valencia por el Oeste y por el Sur en San
Casimiro, Altagracia y Guanipa. Por consiguiente, las
ondas sismicas se repartieron en todas direcciones, aun-
que disminuyendo de intensidad.
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Mas lejos de la Cordillera también se sintieron los
movimientos, sobre todo hacia el Oeste de ella, pues en
Coro y Barquisimeto, fué bastante fuerte; hacia el Sur,
lo mismo, pues fué sentido en Upata, Callao, Ciudad
Bolivar y en San Fernando de Atabapo, donde fué bas-
tante fuerte.

Al Este de la laguna de Valencia, en las montafias
de la Costa, se sintido con alguna violencia; en Turmero,
fué un poco leve; en La Victoria fué bastante fuerte y se
formaron grietas con direccion NE.

Se sintio en el Valle del Tuy, como en Ciia y Chara-
llave; lo mismo que en San Casimiro y Santa Lucia. En
Baruta y Los Altos fué algo fuerte, lo mismo que en El
Valle, Los Teques, Petare y otros puntos.

En Caracas y La Guaira, el sismo tuvo caracteres
bastante marcados; en el viejo castillo de El Gavilan se
derrumb¢é la muralla del Sur; en Rio Escondido hubo
derrumbes de consideracion; en Camuri se abrié una
grieta como de 3,50 mts., de profundidad; en la quebra-
da German, en La Guaira, se abrio una pequena grieta
dando origen a una especie de fuente de agua muy fétida.

Como hemos dicho, Higuerote, Guarenas, y Guatire,
fueron los lugares més asolados por este sismo. En Los
Mariches se abrieron grietas considerables; de una de
ellas salid6 agua en abundancia; en Capaya sucedio lo
mismo y el agua era mal oliente. Entre Carenero y Pa-
paro se formaron fuentes bituminosas, que dieron origen
a pequefas lagunas. En Rio Chico se noté como si el
suelo girase y los rios crecieron tanto que inundaron el
pueblo, a pesar de no haber llovido en las cabeceras.

En Oriente, en Puerto El Rincon, se abrieron grie-
tas de 300 mis., de largo por 0,40 mts. de ancho. En el rio
Neveri una extension de 400 metros cuadrados, se hun-
dié en cerca de 0,50 mts, La fuente mineral de Putucual
desaparecié. En Margarita se sintio el temblor un poco
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fuerie y en La Tortuga hubo derrumbes. En La Borra-
cha hubo derrumbes con direcciéon NE a SO y se forma-
ron grietas en algunos puntos.

Este ha sido para nosotros un terremoto con carac-
ter tecténico: hay una linea de hundimiento de Este a
Oeste, paralela a la Cordillera de la Costa, como lo prue-
ban las fallas existentes desde Cabo Codera, Golfo de
Barcelona v Paria y la zona muy inestable que se ex-
tiende desde Trinidad hasta Cumana y que corresponde
a un elemento bien definido de la Cadena Caribe; de
tal modo que la doble peninsula arcaica de Araya esta
separada del macizo mesozoico del Sur, por una fractura
muy reciente (y cuya movilidad cree Montessus de
Ballore, sea la causa de los sismos de Cumana).

El golpe principal partid, como hemos dicho, de los
alrededores de Cabo Codera, corriendo en la linea Ca-
racas-Higuerote, donde ya empieza el golfo de Barcelo-
na, para continuar con el de Cariaco que forma la linea
de hundimiento arriba dicha, entre la parte Norte y Sur
de la cadena principal del Sistema Caribe.

Esta linea de hundimiento que ya esta reemplazada
por el mar, coincide con la de mayor intensidad del sis-
mo, con la depresion formada por las montafias de la
Silla y Naiguata por un lado y Caracas y Guarenas por
el otro.

Refiriéndonos a la parte climatologica, que ha
sido un poco anormal, Jahn dice que en La Victoria la
presion atmosférica fué la mas baja, durante el mes de
octubre, desde 1896, oscilando entre un minimo de 700,94
mms. el 12 a las 2 p. m. y un maximo de 713,38 mms. el 24
a las 9 a. m. En cuanto a las lluvias, éstas han sido muy
escasas durante el afio.

En Oriente las lluvias también fueron muy pocas,
en Rio Chico e Higuerote casi todos los rios se secaron.
Notamos que este terremoto tuvo lugar en el transito del
Invierno al Verano, lo mismo que el de 1812 y también
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fué acompafiado de una gran sequia. El Orinoco bajé de
modo anormal, lo que prueba que las lluvias al Sur de
Venezuela fueron muy escasas, ya que podemos consi-
derar al Orinoco como el pluviometro totalizador de to-
ta esta region y aun de gran parte de la Occidental.

En Caracas la caida de lluvia alcanzdé a 890 mms.,
segtin Boulton, y segtin el Observatorio Cagigal de
863,35 mms.; asi es que para Caracas las lluvias fue-
ron normales, lo contrario que en el resto del pais. La
presion media para octubre fué, segtin el Observatorio,
de 675,58 mms. y la curva muy irregular.

El mar en el Litoral presentd fenomenos, pues dice
el sefior Golding, de Macuto, que a las 7,45 a. m. del 7
de noviembre, en El Pavoén, entre La Guaira y Macuto,
y como a media milla de la playa, se notaba uno como
burbujear, con bastante espuma; Golding recordaba de
una cosa parecida y en el mismo lugar, a principios de
1900, cuando se levanto una columna de agua de alguna
altura; el aire que llegaba a la playa era bastante sofo-
cante, lo que nos dice que la columna de agua debia ser
caliente. Boulton, en unién de varias personas, notd
una luz rojiza por sobre todo el valle de.Caracas, antes
del terremoto.

Al terremoto principal le siguieron varias sacudidas,
y una bastante fuerte a las 7.30 a. m., del mismo dia; el
30 tembl6 a la 1,58 a. m., a las 4 p. m., vy a las 11 p. m.;
el 31 también se sintieron conmociones a las 2 a. m., y
10,24 p. m.

El 3 de noviembre se sintidé un movimiento a las 8
p.- m., y en la noche anterior pasé un bolido grande de
color amarillo en su parte superior y verde manzana en
la inferior; el 5 de noviembre se sintié6 un sacudimiento
en Caracas, Guarenas, Santa Lucia, La Victoria y Macuto
a las 9,16 a. m.

Temblé en Coro el dia 16 a las 10 a. m., y en Cart-
pano a las 9,35 a. m.; en algunos lugares de Los Andes
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y en Guanare hubo varios temblores, los dias 10 y 11 de
noviembre, con direccion Norte a Sur. El profesor Hart,
de Puerto Espafa, dice que el sismografo acuso movi-
mientos suaves entre el 7 y 8 de octubre, también tem-
blo el 29 de noviembre.

Después del sismo del 29 de octubre, siguieron los
movimientos en La Guaira v el 7 de noviembre a las
9 p. m., se sintid un ruido subterraneo y pasé un enor-
me aerolito que se dividié en cuatro partes.

En Caracas no revistio los caracteres del terremoto
de 1812, y no se cayeron sino 70 casas y 428 quedaron en
muy mal estado. Los dafios fueron bastante grandes en
la iglesia de Santa Teresa, en la Capilla del Calvario,
en la Universidad y en la Escuela de Artes y Oficios.

Vamos ahora a hacer algunas consideraciones sobre
la sismologia. Como, por su origen y desarrollo, los mo-
vimientos sismicos son fenémenos geologicos v como ta-
les efectos de fuerzas desordenadas, su investigacion no
pudo encauzarse hasta hace pocos afios, en que fué po-
sible confiarla a los actuales instrumentos registradores.

Asi ha podido la Sismologia fundar sus métodos de in-
vestigacién cientifica, constituir cuerpo de doctrina, es-
tablecer formulas y ecuaciones fundamentales para el
calculo de los elementos de un sismo; de tal manera, que
de simple auxiliar de la Geologia y Meteorologia se ha
erigido en ciencia independiente.

Esta ciencia atafie no solo al gedlogo, en cuanto a
las manifestaciones que por ocurrir en la superficie de la
Tierra, son palpables y visibles para el hombre; sino
también al fisico, en cuanto a la mecanica de las vibra-
ciones y al modo como se propaga, valiéndose de los da-
tos aportados por los sismdgrafos. Por lo complejo de
estas manifestaciones, es indudable, que la accion efi-
caz de su conocimiento ha de nacer de la logica union
de geodlogos y fisicos.
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Los sismografos s6lo acusan una sacudida proceden-
te de un foco lejano o proximo ya conmovido, pero del
estudio de los sismogramas se derivan notables ense-
fianzas, como son: obtencién de la velocidad de pro-
pagacion de cada clase de ondas a través de los diver-
sos materiales de la corteza terrestre, densidades de los
medios de propagacion, determinacion de las compresio-
nes de las diversas capas del interior de la Tierra, si-
“tuacion de las zonas de discontinuidad, trayectorias de
los rayos sismicos, etc. Por otra parte, el sismologo de-
termina la profundidad del foco interior o hipocentro,
marca la situacion de los epicentros, dibuja lineas sis-
motécnicas ocultas por los mantos sedimentarios, calcu-
la coeficientes de sismicidad regional, ete.

La causa del rapido desarrollo de la Sismologia no
estriba solamente en su utilidad; en el terreno, digamos
especulativo y atn en casos de simple informacidén, nos
es posible como dice Wiechert: “auscultar la Tierra”. Mas
importante es en el terreno practico y humanitario, pues
si son innumerables las desgracias debidas a los sismos y
éstos han de suceder sin que podamos evitarlo, conviene
sacar fruto de la misma desgracia, para ver si en otra
ocasion, podemos cuando menos atenuarla. Esto ha he-
cho esta ciencia y puédese hoy de manera practica ha-
cer construcciones, que resistan terremotos de una ace-
leracion dada.

Para la Geofisica, ha sido y es de gran ayuda, pues
se ha podido estudiar con el auxilio de esta ciencia, las
leyes de distribucion geografica de los sismos, es decir,
conocer las zonas débiles de la corteza terrestre y la
constitucion interna de nuestro globo,

En Venezuela el estudio de la Sismologia se ha li-
mitado hasta ahora, a la descripcion de los temblores y
terremotos por los estragos que causan en su relacion
con el hombre y por tanto no han proporcionado sino
simples datos para llegar a inducciones de poco wvalor
cientifico.
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No puede intentarse un estudio verdaderamente cien-
tifico de lo sismos, sino partiendo del siguiente princi-
pio fundamental en Sismologia, enunciado por Sieberg:
“todo estudio que se proponga descubrir las relaciones
existente entre los temblores, terremotos y los mas finos
detalles de la faz de la Tierra, ha de hacerse solamente
sobre aquellos movimientos cuya zona epicentral y de
propagacion, pueda ser determinada mediante observa-
ciones macrosismicas”. Esto es, que no puede estudiarse
Sismologia sino basandose en los datos aportados por
los sismografos.

Este pequefio trabajo, que hoy presentamos a esta
Sociedad, no pretende ser mas que la recopilacion de
los datos que poseemos en relacion con la Sismologia de
Caracas; por otra parte éstos son los primeros apuntes
para un estudio mas extenso que sobre la materia pensa-
mos llevar a cabo. Si se hubieran hecho so-
bre los fenomenos sismicos, las observaciones a que dan
lugar, se habria podido saber: si entre nosotros los sis-
mos adquieren mayor actividad o si disminuyen, como
parece probable; si tienen relacion con otros meteoros
o accidentes naturales; si son capaces de causar algin
cambio en el clima y otras cuestiones mas, a cuya solu-
cion debe tender la ciencia para el adelanto en el cono-
cimiento de la naturaleza y sus fenémenos.

Para terminar damos de seguida un catalogo de los
sismos observados en Caracas.

El primer movimiento sismico de que tenemos no-
ticias es el ocurrido el 11 de junio de 1641 como a las
9 a. m.

No sabemos haya temblado de nuevo hasta 1703, en
que seguin Baralt hubo uno muy fuerte, pero no hemos
podido averiguar la fecha exacta.
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También hubo un temblor muy fuerte el 21 de octu-
bre de 1766 a las 4,30 a. m., este movimiento es conoci-
do con el nombre de Terremoto de Santa Ursula. Fué bas-
tante fuerte y segin Terreroi no sufrieron sino las igle-
sias. Era gobernador de Venezuela don José Solano y
Obispo Diego Antonio Diez Madroiiedo. Este movimien-
to hizo estragos en Cumana. EI terremoto de Santa Ur-
sula sirvio de motivo a Aristides Rojas para escribir uno
de sus capitulos de la Historia Colonial de Venezuela, ti-
tulado: “La Abogada de los Terremotos™.

Desde entonces hasta el ano de 1802, no tenemos
noticias de que haya temblado. Esta fecha la tomamos
como principio para nuestro catalogo:
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Conclusiones

1—Caracas es un lugar de alguna intensidad sismica.

2°—Los movimientos fuertes son raros y por lo ge-
neral vienen precedidos por temblores, como en 1812
y 1900.

3>—Los sismos observados en Caracas son de forma
ondulatoria o de trepidacion.

4o—Sus direcciones son SE a NO, NE a SO, Ea Oy
N a S.

5*—Después del terremoto de 1900, la Tierra quedo
en cierto estado de agitacion; respecto a los otros terre-
motos no sabemos, aunque L. M. Buroz, en carta a Aris-
tides Rojas, en el ailo de 1870, le dice, que después del
sismo de 1812 por mucho tiempo se dejaron sentir tem-
blores, pudiendo que no pasaba un mes sin que se sin-
tiera alguno.

6°—I.os movimientos son mas frecuentes en los me-
ses de diciembre, enero, febrero y abril, meses éstos que
corresponden a la estacién seca.

7°—Se observa que hay unos periodos en que la ac-
tividad sismica se acrecenta, pero no guardando ningu-
na periodicidad; y

8> Parece que van disminuyendo; hay algunos sis-
mos que conmueven a la vez a: Caracas, La Guaira, Hi-
guerote, Guarenas, Guatire y Macuto.

JosE FELIX SOTO.
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El registro que acabamos de dar, es formado por los sismos pu-
blicados en los periddicos: El Diario de Avisos, El Federalista, El
Independiente, EI Porvenir y La Opinién Nacional; también de los al-
manaques de Rojas Hermanos, afios de 1879 y 80 y la Gaceta Cienti-
fica, afio de 1887. Desde el afio de 1891: es el registro que se llevaba
en el Observatorio Cagigal. Las observaciones se hacian con dos sis-
mografos: uno de fabricacién italiana y otro inglés,
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