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COMPENDIO

Este estudio evalud la flora muscicola en los diferentes habitats del Parque
Nacional Henri Pittier: bosque semideciduo, bosque nublado costanero y bosque
nublado superior. Se estudiaron 509 ejemplares de la division Bryophyta que
conformaron 194 especies de musgos agrupadas en 98 géneros y 35 familias. Las
familias mas representativas fueron: Pilotrichaceae (12 géneros/24 especies),
Fissidentaceae (1/19), Dicranaceae (8/16), Pottiaceae (10/13), Brachytheciaceae
(6/11) y Sematophyllaceae (3/11). El bosque nublado costanero ubicado entre
700-1700 msnm fue el habitat que evidencid la mayor riqueza de especies. El
44% de los musgos inventariados se ubicaron sobre el sustrato corticicola. Las
formas de vida mas frecuentes correspondieron a “césped alto” (23%) y “césped
corto” (19%). E1 56,7% de los musgos presento distribucion neotropical. Este
trabajo registra a Fissidens taxifolius Hedw. y Pilotrichum procerum Mitt.,
como nuevas para Venezuela. En general, el Parque Nacional Henri Pittier
representa un importante refugio para la diversidad de briofitos en Venezuela,
ya que éste alberga el 19,1% de la flora muscicola de nuestro pais.
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ADDITIONS TO THE FLORA OF MOSSES (BRYOPHYTA) OF THE
HENRI PITTIER NATIONAL PARK, VENEZUELA

ABSTRACT

This paper is a moss flora study in the different habitats of the Henri Pittier
National Park: semi-deciduous forest, coastal cloud forest and upper montane
cloud forest. 509 specimens were studied corresponding to a total of 194 species
of mosses that belong to 35 families and 98 genera. The most representative
families were: Pilotrichaceae (12 genera/24 species), Fissidentaceae (1/19),
Dicranaceae (8/16), Pottiaceae (10/13), Brachytheciaceae (6/11), and
Sematophyllaceae (3/11). The coastal cloud forests between 700-1700 msnm
were recorded as the most species-rich habitats. The corticolous substrate (44%
of the species) was the most diverse. The most frequent life forms were “tall
turfs” (23% of the species) and “short turfs” (19%). Additionally, 56,7% of
the species presented a neotropical distribution. This work registers Fissidens
taxifolius Hedw. and Pilotrichum procerum Mitt. as new to Venezuela. The
Henri Pittier National Park represents an important refuge for the diversity of
bryophytes in Venezuela, hosting 19,1% of the total bryoflora in our country.

KEY WORDS
Mountain coastal range, diversity, mosses, Venezuela.
INTRODUCCION

Venezuela se ubica entre los primeros diez paises con mayor diversidad
biologica en el planeta y el sexto en América (MARN 2000). Esta riqueza de
especies se encuentra dispersa a lo largo del territorio nacional en diez regiones
naturales, que son el resultado de una confluencia de factores bidticos y abidticos
que han interactuado en diferentes eras geoldgicas (MARN 2000, Huber 2007,
Huber y Oliveira-Medina 2010).

La Cordillera de la Costa se extiende a todo lo largo de la costa septentrional,
entre Barquisimeto en el oeste y la Depresion de Unare en el este (Fernandez-
Badillo 2000). Su geologia es esencialmente paleozoica, con importantes
inclusiones mesozoicas (Huber y Oliveira-Medina 2010).

Floristicamente, se encuentra constituida por una mezcla de elementos de
diversa procedencia: andina al oeste, antillana y centroamericana al norte; con
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componentes autdctonos endémicos de la propia cordillera (Steyermark 1974,
Delascio 1976, Steyermark y Huber 1978, Howorth 1999, Fernandez-Badillo
2000, Meier 2004).

La Cordillera de la Costa representa una excelente area para la investigacion
en todos los campos de la biologia (Vareschi 1955). Desde el punto de
vista botanico, su relevancia ha sido ampliamente resaltada por eminentes
investigadores como Karl Moritz, Augustus Fendler, Alfredo Jahn, Henri Pittier,
Leandro Aristeguieta y Julian Steyermark (Delascio 1976).

Uno de los mayores refugios de biodiversidad de esta cordillera es el Parque
Nacional Henri Pittier, primera area natural legalmente protegida en Venezuela,
decretado como tal en 1937 bajo la denominacién de Rancho Grande y
posteriormente rebautizado en 1953 como Henri Pittier, en honor a este gran
boténico suizo, quien con esfuerzo y perseverancia logro resguardar legalmente
este valioso lugar (INPARQUES 1978).

El principal estudio de la flora de musgos del Parque Nacional Henri Pittier es
el trabajo de Ramirez y Crusco de Dall"Aglio (1979b). La lista de especies del
parque se ha incrementado con los afios al adicionarse diversos inventarios a
la brioflora de Venezuela donde se consideran algunas localidades dentro del
Henri Pittier (Ramirez 1973, Ramirez y Crusco de Dall’Aglio 1979a, Moreno
1990, Liith y Schafer-Verwimp 2004, Morales y Garcia 2006, Morales y Moreno
2010). Recientemente debe sumarse la informacion recopilada en bases de datos
como: TROPICOS, Musgos de Venezuela y el Herbario Virtual del New York
Botanical Garden, las cuales concentran en su web una buena representacion
de la brioflora tropical.

El Parque Nacional Henri Pittier se caracteriza por albergar una gran variedad
de paisajes, desde ecosistemas costaneros hasta bosques nublados y subparamos.
Por tanto, deberiamos esperar un amplio espectro de especies en la brioflora
asociada a este parque (Pocs 1982, Richards 1984, Gradstein y Pocs 1989).
La altitud es otro elemento modelador de la brioflora, existiendo taxones
caracteristicos de diferentes cinturones altitudinales, por lo que han sido
empleados como herramientas utiles en analisis de zonacion (Gimingham y
Birse 1957, During 1979, Lloret 1988, 1990, Frahm y Gradstein 1991, Kiirschner
y Frey 1999, Frahm et al. 2003).

Por tal motivo, en el presente trabajo se analiz6 la flora muscicola en tres
ambientes diferentes: bosques semideciduos, bosques nublados costaneros y
bosque nublado superior presentes en el Parque Nacional Henri Pittier. Para
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alcanzar nuestro objetivo se registrd una serie de atributos como: riqueza
especifica, composicion floristica, disponibilidad de sustratos, formas de vida
y distribucion geografica registrada para cada especie.

MATERIALES Y METODOS

El Parque Nacional Henri Pittier esta ubicado en la parte norcentral de
Venezuela, sobre el ramal litoral de la Cordillera de la Costa, coordenadas 10°
147y 10° 32” norte; 67° 24 y 67° 52” oeste (Fig. 1). El parque ocupa 107.800
ha, las cuales se extienden a lo largo de dos estados, 92,38% en Aragua y el
7,62% restante en Carabobo (Mufioz ef al. 2006).
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Fig. 1. A. Vista nacional del area de estudio. B. Ubicacion regional del estado
Aragua, C. Localizacion geografica del Parque Nacional Henri Pittier (mapa
modificado a partir de GoogleMaps@2015).
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El parque presenta una topografia montafosa, con fuertes pendientes, limitadas
al norte por el Mar Caribe y al sur por la depresion del Lago de Valencia.
Estructuralmente, esta formado por una Fila Maestra y dos estribaciones secundarias
denominadas vertiente norte y sur, respectivamente (Fernandez-Badillo 2000). El
Parque Nacional Henri Pittier presenta un gradiente altitudinal que abarca desde
el nivel del mar hasta los 2436 msnm en el llamado Pico EI Cenizo.

En el Parque Henri Pittier se evidencia un gradiente altotérmico, es decir la
temperatura disminuye con la altitud (Fernandez-Badillo 2000). La temperatura
oscila en un rango 10-12°C en zonas de mayor altitud hasta unos 25-30°C
en las regiones cercanas a la costa y a la ciudad de Maracay. Mientras que
la precipitacion se encuentra en un rango entre 1200-1600 mm anuales
(INPARQUES 1983).

En el Henri Pittier, existe una amplia gama de habitats que van desde: bosque
de galeria, sabanas de montafia, bosques deciduos y semi-deciduos, bosques
nublados, manglares y cardonal-espinar (INPARQUES 1983, Fernandez-Badillo
2000, Mufioz et al. 2006).

Dentro del parque, se muestrearon tres zonas diferentes basadas en la
clasificacion de Fernandez-Badillo (2000): L1.- Bosque semideciduo: ubicado
entre 700-900 msnm, con tres estratos arboreos bien definidos que van desde
los 10-12 m de altura en el nivel inferior, hasta los 25 m en los arboles de
mayor tamafio. Domina la ceiba (Ceiba pentandra (L.)), el bucare (Erythrina
poeppigiana (Walp.) O.F. Cook), el araguaney (Handroanthus chrysanthus
(Jacq.) S.0.Grose), el matapalo (Ficus americana Aubl.), el palo Maria
(Triplaris caracasana Cham.), el yagrumo (Cecropia spp.), la tara amarilla
(Oyedaea verbesinoides DC.), asi como numerosas leguminosas y cujies.

L2.- Bosque nublado: se localiza entre los 850-900 msnm en la vertiente sury a
unos 700 msnm en la norte. Este tipo de vegetacion es dominante en el parque
hasta 1500 o 1700 msnm. En este habitat se distinguen tres estratos arboreos,
uno inferior que ocupa entre 15-20 m de altura, seguido por una segunda capa
vegetal que se extiende entre 25-30 m y por ltimo, el piso emergente dominado
por alturas entre 35-40 m (Medina y Huber 1998). En los bosques nublados
se observa numerosos ejemplares de nifio o cucharén (Gyranthera caribensis
Pittier), yagrumo (Cecropia spp.), copey (Clusia multiflora Kunth), guamo
(Inga spp.), palma macanilla (Bactris sp.), asi como gran cantidad de helechos
arborescentes (Cyathea sp., Alsophila sp. y Cnemidaria sp.) y plantas epifitas.
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L3.- Bosque nublado superior: se inicia a unos 1500 hasta 1900-2000 msnm.
Se ha estimado que existen aproximadamente 980 arboles por hectarea en este
habitat (Huber 1986, Cardozo 1993). Se ha descrito con un so6lo estrato arboreo,
muy irregular, entre los 8 y 25 m; compuesto fundamentalmente por arboles

de la familias Lauraceae, Apocynaceae y Sapotaceae.

Los muestreos se realizaron entre 2008 y 2009 a lo largo de 36 localidades del
Parque Nacional Henri Pittier ubicadas en un rango altitudinal entre 500 y 2000
msnm (Tabla I). Los musgos fueron recolectados sobre una gran variedad de
sustratos como corteza, hojas, rocas y suelo, siguiendo el protocolo para este
grupo de plantas (Frahm et al. 2003). Las muestras fueron depositadas en el
Herbario Nacional de Venezuela (VEN) y sus duplicados enviados al Missouri

Botanical Garden (MO).

Tabla I. Localidades inventariadas en el Parque Nacional Henri Pittier

Localidades Altitud (msnm)
Las Delicias 500
Parque Recreacional Las Cocuizas 700
Las Guamitas 700-800
Alrededores del Museo 700-900
Subida del alto de Choroni 800
Entre Rancho Grande y Dos Riitos 500-900
Rancho Grande, en la pica entre el Hotel y la toma de agua 1000
Entre las Delicias y Choroni 1000
El Pluvidémetro 1070
Rancho Grande, Estacion Biologica 1087
Curva de la Quebrada de Santa Rita 1100
Paso Portachuelo 1000-1136
Quebrada Guacamaya 1200-1400
Cumbre Rancho Grande 1500-1600
Portachuelo-Periquito 1300
Quebrada de Puente de Hierro 1400-1600
Pico Periquito 1200-1540
Rio Grande del Medio, entre la Fila Alta de Choroni y la 1500
Quebrada Rio Hondo al sur de Tremaria
Cumbre Rancho Grande 1500
Cabeceras del Rio Grande del medio, entre la Fila de Choroni 1000-1500
y Quebrada. Rio Hondo al sur de Tremaria
La Regresiva del Diablo, carretera Maracay-Ocumare 1300-1500




T. Morales y Y. Leon Musgos del Henri Pittier

Tabla I. Continuacion

Localidades Altitud (msnm)
Entre Chicheron y Campolindo 1400-1600
Cumbre Choroni 1615

La Cascada; Via Maracay - Choroni 1680

Pico Guacamaya 1700
Quebrada Los Brujos 1800

Pico Paraiso 1814

Al inventario se le adicionaron los especimenes depositados en VEN y en el
Herbario “Victor Manuel Badillo” (MY). Se consideraron ademas, todas las
especies y localidades citadas en la bibliografia (Pittier 1936, Pursell 1973,
Ramirez y Crusco de Dall’Aglio 1979 a,b, Moreno 1990, Liith y Schéfer-
Verwimp 2004, Morales y Garcia 2006, Morales y Moreno 2010). Se revisaron
los especimenes citados para el parque en bases de datos de libre acceso como:
TROPICOS (http://tropicos.org), Musgos de Venezuela (Leon et al. 2015) y
Herbario Virtual C. V. Starr del New York Botanical Garden (http://sciweb.

nybg.org).

Las especies fueron identificadas mediante el uso de claves analiticas para
los musgos, particularmente las de Sharp et al. (1994), Churchill y Linares
(1995), Buck (1998, 2003), Allen (1994, 2002) y Gradstein et al. (2001). La
actualizacion nomenclatural de la lista obtenida fue realizada con base en la
clasificacion de Goffinet ef al. 2008.

El analisis coroldgico se baso en los reinos floristicos de Cleef (1979). Para
establecer la distribucion geografica de los taxones se realizoé una revision en
Delgadillo (2010). Para los datos de distribucion de las especies en Venezuela se
utilizaron los trabajos de: Pittier (1936), Pursell y Curry (1970), Pursell (1973,
2007), Ramirez y Crusco de Dall'Aglio (1979 a,b,c, 1981), Moreno (1990),
Liith y Schéfer-Verwimp (2004), Leon (2005), Morales y Garcia (2006), Ireland
y Buck (1994, 2009), Reese (1993), Leodn et al. (2015).

En el estudio de la forma de vida se utilizaron las clasificaciones de Magdefrau
(1982), Glime (2007) y Calzadilla et al. (2010), quienes reconocen doce tipos
de forma de vida: anual, perenne, césped alto, césped corto, cojin, tapete, trama,
colgante, abanico, dendroide, frondoso y flotante. La nomenclatura adoptada
para los tipos de sustratos es la descrita por Richards (1988): corticicola,
terricola, lignicola, rupicola y foliicola.



ERNSTIA Vol 25 (2) 2015: 1-51

RESULTADOS Y DISCUSION

En total se estudiaron 509 ejemplares que representan 194 especies de musgos,
agrupadas en 98 géneros y 35 familias (Tabla IT). Comparativamente, el Henri
Pittier es el Parque Nacional con mayor diversidad de musgos dentro de la
Cordillera de la Costa venezolana (Morales 2009, Morales ef al. 2014).

Entre los aportes al conocimiento de la flora muscicola de Venezuela tenemos
la adicion de 23 especies a la brioflora del Parque Henri Pittier y el reporte por
primera vez para Venezuela de Fissidens taxifolius y Pilotrichum procerum
(Fig. 2).

Con respecto al analisis de riqueza especifica por rango altitudinal, se observo
un aumento del nimero de especies con la altitud, presentandose los valores mas
altos de diversidad de musgos entre 1000-1500 msnm. Mientras que en altitudes
superiores a 1600 msnm se presenta un descenso en este valor (Tabla III).

COMPOSICION FLORISTICA

Las familias predominantes en términos de nimero de géneros y especies fueron:
Pilotrichaceae (12 géneros/24 especies), Fissidentaceae (1/19), Dicranaceae
(8/16), Pottiaceae (10/13), Brachytheciaceae (6/11) y Sematophyllaceae (3/11).
Estos resultados concuerdan con otros inventarios briofloristicos en ambientes
similares ubicados en el Neotropico (Pocs 1982, Richards 1984, Gradstein y
Pocs 1989, Gradstein 1995, Gradstein et al. 2001).

Fissidentaceae fue la unica familia con una buena representacion de especies
en todas las altitudes inventariadas. Con respecto a la distribucion altitudinal
de grupos taxonoémicos, se encontrd que las Pottiaceae fueron dominantes en
el bosque semideciduo (L1) agrupando el 16% de los musgos totales de ese
habitat; por su parte, en el bosque nublado costanero el 64% de los taxones
pertenecen a las Pilotrichaceae y finalmente, en el bosque nublado superior
(L3) las Hypnaceae, Pottiaceae y Pilotrichaceae concentraron el mayor nlimero
de especies (Fig. 3).

Los géneros mas diversos en cuanto a numero de especies fueron: Fissidens
(19 ssp.), Sematophyllum (7), Leucobryum y Macromitrium con 6 musgos,
respectivamente. Su amplia diversificacion se debe a la capacidad que tienen
muchas de sus especies para desarrollarse en habitats muy diversos. Entre
estas adaptaciones se pueden mencionar: rizoides tomentosos a lo largo del
tallo, células alares, sacos o pliegues como la lamina vaginante caracteristica
de Fissidens, presencia de banda central en el tallo, hialocisto y papilas en la
superficie de la [amina (Proctor ef al. 2007).
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RELACIONES DE SEMEJANZA

De las 194 especies de musgo inventariadas, Campylopus pilifer, Didymodon
rigidulus, Racopilum tomentosum, Sematophyllum subpinnatum, Pelekium
schistocalyx, Anoectangium aestivum, Thamniopsis undata, Neckeropsis
undulata y Chryso-hypnum diminutivum son especies de amplia distribucion
dentro del Parque Nacional Henri Pittier.

Entre el bosque semideciduo y el bosque nublado costanero del Henri Pittier
se comparten ocho especies: Squamidium nigricans, Funaria hygrometrica,
Pseudocryphaea domingensis, Thuidium tomentosum. Fissidens bryoides
y Fissidens plurisetus, siendo los ultimos dos musgos especies registradas
exclusivamente en este parque.

Mientras que la mayor similitud de especies se observo entre bosque nublado
costanero y bosque nublado superior, estas localidades compartieron en total
58 taxones, siendo las Hypnaceae (5 géneros/ 5 especies), Pilotrichaceae (4/5),
Brachytheciaceae (4/4), Fissidentaceae (1/4) y Sematophyllaceae (2/4) las
familias con mayor representacion.

ESPECIES RESTRINGIDAS O EXCLUSIVAS

En el bosque semideciduo (L1) del Parque Nacional Henri Pittier se registraron
12 especies inventariadas exclusivamente en este ecosistema; dichos
musgos son: Brachymenium columbicum, Pohlia flexuosa, Dicranella
hilariana, Erpodium coronatum, Fissidens prionodes, Fissidens steerei,
Porotrichodendron lindigii, Octoblepharum albidum, Macromitrium
punctatum, Lepidopilum polytrichoides, Pogonatum tortile y Hymenostylium
recurvirostrum.

Por su parte, en el bosque nublado ubicado entre 850-1500 msnm (L2),
se presentd el mayor numero de especies con distribucion restringida
compuesto por 79 musgos. Aqui aparecen por primera vez las familias
Phyllogoniaceae, Pterobryaceae, Rigodiaceae y Daltoniaceae. En cuanto a
los géneros, Actinodontium, Adelothecium, Atractylocarpus, Callicostella,
Microcampylopus, Ochrobryum, Orthostichopsis, Pireella, Rhacopilopsis y
Taxithelium son reportados como exclusivos de esta localidad.

Del total, 26 especies de musgos son las que se registraron exclusivamente en
el bosque nublado superior (L3) del Henri Pittier. Aqui se obtienen los primeros
registros de las familias Diphysciaceae y Splachnobryaceae, asi como los
géneros Aerolindigia, Rosulabryum y Splachnobryum.
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En general, se encontraron grandes diferencias entre la composicion de musgos
del bosque semideciduo y los bosques nublados del Henri Pittier, esto incide
con la condicion de mayor rigor climatico y diferencias en cuanto a la estructura
de la vegetacion superior.

FORMAS DE VIDA

De las doce formas de vida reportadas en la bibliografia, en este estudio se
registraron nueve, siendo “césped alto” el mas representativo con 23% de las
especies totales, le sigue en importancia “césped corto” (19%) y “tapete denso”
(14%). Las formas tipo “trama” y “cojin” fueron las menos representativas con
un 4%, respectivamente.

En la Figura 4 se observa como las formas de vida varian ampliamente con la
altitud. En los bosques semideciduos (L1) las formas dominantes fueron “césped
alto” y “césped corto”, se observa una pequefia representacion de musgos tipo
“trama” dado por las especies, Pelekium schistocalyx y Thuidium tomentosum.

En los bosques nublados costaneros (L2) son dominantes de forma equitativa
los musgos tipo “césped” y “tapetes”. En esta localidad se presenta el mayor
numero en todo el estudio de formas de vida tipo “colgante”, “abanico” y
“dendroide”. Finalmente, en L3 se observa una distribucion de las formas de

vida semejantes a L.2.

En general, los resultados confirman que las formas de vida estan directamente
relacionadas con la disponibilidad de luz y humedad ambiental (Gimingham y
Birse 1957, Mégdefrau 1982).

SUSTRATO

E144% de los musgos inventariados se registraron sobre el sustrato corticicola,
el segundo grupo en importancia fueron aquellos que colonizan varios sustratos
representando un 34% del total de especies. En menor proporcion encontramos
al sustrato terricola (48 especies), lignicola (8 especies), rupicola (9 especies) y
solo tres musgos foliicolas: Pilotrichum ramosissimum, Thamniopsis incurva
y Crossomitrium epiphyllum, esta Gltima especie conocida sélo del Parque
Nacional Henri Pittier.

Entre los musgos con sustrato mixto, se registraron doce tipos diferentes de
combinaciones siendo “corticicola — lignicola” el mas representativo con 18
especies, “terricola — rupicola” (15 especies), “corticicola — rupicola” (13
especies), “corticicola —rupicola” y “terricola — corticicola” con ocho especies
respectivamente y finalmente, “corticicola-foliicola” con tres especies de
musgos.
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También se registraron musgos que colonizaban hasta tres sustratos como:
terricola-lignicola — corticicola (9 especies), terricola — corticicola —rupicola (6
especies), lignicola — corticicola —rupicola (Vesicularia cruegeri) y finalmente a
Chryso-hypnum diminutivum como inica especie presente en cuatro diferentes
tipos de superficies (lignicola — rupicola — terricola — corticicola).

Se presentaron diferencias con respecto a la colonizacion de sustratos en las
diferentes localidades del area estudio; en L1 y L2 los musgos corticicolas
dominaron ampliamente esos ambientes, mientras que en L3 fueron mas
representativos los sustratos mixtos. Adicionalmente, se observa también
un incremento de la preferencia por el sustrato terricola, lignicola y rupicola
exclusivamente en bosques nublados (L2) (Fig. 5).

Nuestros resultados confirman las observaciones de Frahm (1987), quien
sefiala que el habitat mas diverso y exuberante de los bosques tropicales es
el corticicola, dado que ofrece un buen aporte de nutrientes y agua, asi como
menos competencia por el sustrato con otras plantas epifitas, especialmente las
vasculares. Para Frahm et al. (2003) la alta cantidad de briofitas corticicolas
en los bosques hiimedos tropicales es el resultado directo de la alta humedad
y periodos mas largos de luz.

Por otra parte, Richards (1984) enfatiza que la gruesa capa de hojarasca
caracteristica de los bosques himedos tropicales impide el establecimiento de las
briofitas sobre el suelo y es por ello que el sustrato terrestre es muy pobre en los
ecosistemas tropicales, tal es el caso visto en el Parque Nacional Henri Pittier.

PATRONES DE DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Las especies de musgos registradas en el Parque Nacional Henri Pittier son
en su mayoria de distribucion neotropical (56.7%). Le sigue en importancia
cosmopolita (17.5%) y pantropical (11.3%) (Fig. 6). El patron de distribucion
“tropical” fue el mas representativo; de éste se destaca segun el numero de
especies los siguientes patrones de distribucion: sudamericano (5 especies)
y Centroamérica-Andes (3 especies). Con distribucion en Centroamérica-
Sudamérica se reporta a Fissidens plurisetus, especie conocida en Venezuela
exclusivamente para el area de estudio.

El elemento andino estuvo poco representado en el Henri Pittier; se registraron
solo dos especies sobre los 1000 msnm y éstas fueron: Philonotis elegantula
y Hypnum napoanum. Se destaca la presencia exclusiva para el parque de
Barbula fendleri conocida como endémica para Venezuela.
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Con respecto aquellos patrones con distribucion disyunta, se registr6 un pequefio
numero de especies. En cuanto a los elementos extra-tropicales se destaca a
Diphyscium chiapense, Pseudosymblepharis schimperianay Tortella alpicola
como taxones distribuidos en regiones templadas, los cuales se caracterizan
por ser musgos poco conocidos en nuestro pais, y en el caso de D. chiapensis
registrada hasta la fecha solo en el Parque Nacional Henri Pittier.

Los musgos del Parque Nacional Henri Pittier poseen las mismas afinidades
floristicas que su flora vascular, ya que ésta se encuentra constituida por una
mezcla de elementos andinos, caribeflos y mesoamericanos, tal y como lo han
descrito diversos autores (Steyermark 1974, Delascio 1976, Steyermark y Huber
1978, Howorth 1999, Fernandez-Badillo 2000, Meier 2004).

La amplitud en los rangos de distribucién de los musgos es producto de la
combinacién de varios tipos de propagacion de las esporas, la primera debida a
una dispersion progresiva a corta distancia la cual ocurrié antes de los procesos
de deriva continental (Tan y Pocs 2000, Shaw y Goffinet 2000, Frahm 2008,
Santos et al. 2011 y Pisa et al. 2013). Mientras que la segunda se refiere a
procesos de diseminacion de esporas a largas distancias, como consecuencia
de los flujos de aire intercontinentales ocurridas en tiempos mas recientes, post
deriva continental (McDowall 2004; Muioz et al. 2004; Cook y Crisp 2005).
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T. Morales y Y. Leén

Musgos del Henri Pittier

200 pm

100 pm

Fig. 2. Fissidens taxifolius A. héabito, B. células del margen, parte basal, C.
margen hialino de la ldmina vaginante, D. vista completa de la hoja. Pilotrichum
procerum, E. vista completa hojas del tallo, F. células de la lamina, G. habito.

Tabla III. Riqueza de musgos inventariados en el Parque Nacional Henri Pittier

Localidades
L1 L2 L3 TOTAL
Numero de muestras 13 289 207 509
Numero de especies (S) 31 155 95 194
Numero de géneros 27 90 69 98
Numero de familias 20 32 28 35
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Fig. 3. Variabilidad de las familias de musgos mas diversas en el Parque
Nacional Henri Pittier.

Numero de especies

Fig. 4. Distribucion de formas de vida de los musgos inventariados en el Parque
Nacional Henri Pittier.
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nimero de especies

Fig. 5. Distribucion de sustratos colonizados por los musgos inventariados
en el Parque Nacional Henri Pittier.

Endémica
Centroameérica v Suramerica
Andina

Centroamérica y Andina
Templado amplio
Surameérica

Neotropical v Asia
Neotropical y Aftica
Pantropical
Cosmopolita
Neotropical

0 20 40 60 30 100 120
nuamero de especies

Fig. 6. Patrones de distribucion geografica presentes en la flora muscicola del
Parque Nacional Henri Pittier.
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CONCLUSIONES

En el Parque Nacional Henri Pittier existe una diversidad de musgos, compuesta
por 194 especies, agrupadas en 98 géneros y 35 familias. Las familias que
presentaron mayor diversificacion fueron Pilotrichaceae, Fissidentaceae,
Dicranaceae, Pottiaceae, Brachytheciaceae y Sematophyllaceae, en las cuales
se concentr6 la mitad (49%) de la riqueza total de especies.

Lamayor diversidad de musgos se encontr6 en los bosques nublados costaneros
con el 55% de las especies totales; con respecto a los otros habitats estudiados,
estos exhiben la mayor riqueza de faner6gamas, un dosel denso, diverso y una
mayor complejidad estructural que facilita la diversificaciéon de microhabitats
y por ende se ve incrementado el desarrollo de un mayor nimero de musgos.

Considerando el gran nimero de especies exclusivas o restringidas encontradas
en este estudio, se mencionan a continuacion las especies indicadoras de zonacion
altitudinal para el Parque Nacional Henri Pittier: I. Bosque semideciduos:
Fissidens stereei, Lepidopilum polytrichoides, Sematophyllum subpinnatum,
II. Bosques nublados: Actinodontium sprucei, Adelothecium bogotense,
Macromitrium perichaetiale, Trachyxiphium aduncum, Trachyxiphium
guadalupense. Bosque nublado superior: Prionodon densus, Macromitrium
guatemalense y Macromitrium longifolium.

En cuanto al sustrato, los musgos del parque en su mayoria son corticicolas
(44%); la abundancia de especies en este tipo de sustrato se relaciona primero
con la gran abundancia de forofitos y por las condiciones de humedad relativa,
la cantidad de agua en escorrentia y la intensidad de luz en el sotobosque.

Se evidencia que las formas de vida son una respuesta pasiva a las condiciones
ambientales, especialmente los musgos de constitucion abierta como colgantes,
abanico y dendroide que so6lo proliferan en ambientes sombreados y con
alta humedad atmosférica. Mientras que los musgos tipo “césped” son mas
diversificados y adaptables a una amplia variedad de habitats.

La flora muscicola del Parque Nacional Henri Pittier estd compuesta por una
mezcla muy diversa de elementos geograficos, entre los cuales se destaca el
neotropical como el mas representativo.

El Henri Pittier posee un gran valor para el resguardo y conservacion de la
diversidad bioldgica especialmente de los musgos de Venezuela, dado que
este parque alberga 25 especies de musgos conocidas exclusivamente para esa
localidad, entre las cuales destaca Barbula fendleri endémica de Venezuela y
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Dicranella ditissima, musgo catalogado bajo peligro critico de extincion en
Colombia.

Considerando que s6lo el 14% de las especies previamente citadas para el
parque fueron encontradas en este estudio, y solo se logro cubrir una pequena
parte del Henri Pittier, se recomienda incrementar los inventarios de la brioflora
para verificar el estado de conservacion de la misma.
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