
!

"#$%&'()*#)+(),(-.+'(*)*#)/01#0%#23()4565758)79+5):;8)<=)>8)??5)@!AB;8):@B>

!"#$#%&'($)'*+,-",.#/0")1/2,-",'+3"+'"#4$,.$#$,"5,2")1/#,.675')/,
7$!/,"5,"+8/%&",-",$+95'2'2,:&51')#'1"#'/,7$2$-/,"+,5/2,:;1/-/2,

.#/:"1<;",
!"#$%&'!()*)+!,-&."*/+$0&(0..0&%1

40%$#2&%*(*)6#0'2(+)*#)7#0#C.#+(5)D&-.#+()EF&%-()*#)/01#0%#23()
#AG(%+H)-29--9.-$I1G(%+5-9G

"#-%J%*9H)(19&'9):@B:

#"2&:"+

#0K9L.#)-90&%*#2(*9)(-'.(+G#0'#)-9G9).09)*#)+9&)GF&)(*#-.(*9&)?92)G(M%G%C(2)#+).&9)*#)%0K92G(-%N0)G.+'%-2%'#2%9)*#)

!"#"$%"&'(#")*+

/&1#$+='+3,.&75'),'+>"21:"+1,.#/!")12,&+-"#,$,:&51')#'1"#'$,
$+$502'2,$..#/$)<,&2'+3,.#/:"1<;",:"1</-2

$721#$)1

,*-./%0&+

/<O"PQ466/R<

Q#)%1.(+)G(0#2(8)+(&)40%*(*#&)*#)Q#-%&%N0)S4QT8)'U2G%09)

#0'2#)9'29&T)#0)K92G()&%G.+'F0#(5)V&%G%&G98)#&'9&)-2%'#2%9&)
&.#+#0) ?9&##2) %G?92'(0-%(&) 2#+('%$(&) S/"T) *%K#2#0'#&5) W92)
'(0'98) #&) $%'(+) ?9*#2) #&'%G(2) -922#-'(G#0'#) '(+#&) /") ?(2()
-(*().09)*#)+9&)('2%J.'9&)L.#)&.&'#0'(0)+()#$(+.(-%N0)*#)+9&)

%01#0%#23(T)#0)#&'.*%95



;

*%&'%0'(&) 921(0%C(-%90#&8) *90*#) +(&) ?(2'#&) %0'#2#&(*(&) 9)

W29*.-'9)/0'#209)E2.'9)SW/ET8)#0)-9G?90#0'#)*#)690&.G98)

.0%*(*#&) #0-(21(*(&) *#) +() -9G?90#0'#) &9-%(+) &.#+#0)
#$(+.(2)+9&)#K#-'9&)&9J2#)+()1#0#2(-%N0)*#)#G?+#9)S*%2#-'9)
#)%0*%2#-'9T5)

-90)-2%'#2%9&)L.#)#M?2#&(0)$(+92#&)G90#'(2%9&)-90)9'29&)L.#)
#M?2#&(0)#+#G#0'9&)09)G90#'(2%9&)S9)#+#G#0'9&)-.(+%'('%$9&)

D+) V0F+%&%&) X.+'%-2%'#2%9) SVX6T) K($92#-#) +() '9G() *#)

*1'
"#2

#&)#+)*#).&(2).0)&9+9)-2%'#2%9)9)-90&'2.%2).0)-2%'#2%9)&%0'U'%-9)

(0(+%C(28)#&)*%&'%0'(5)

D+) (2'3-.+9) ?29?90#) #+) .&9) *#) GU'9*9&) J(&(*9&) #0) +(&)

*#'#2G%0(2)&%)+()2#+(-%N0)L.#)#M%&'#)#0'2#)*9&)(+'#20('%$(&)")
$)#&)*#)W2#K#2#0-%()#&'2%-'()S"'!'$T8)W2#K#2#0-%()*#J%+)S"'3'
$T)9)*#)/0*%K#2#0-%()S"'4'$
")#&)(+)G#09&) '(0)J.#0()-9G9) +()(+'#20('%$()$

#0)#&'#)(2'3-.+98)&#)&#+#--%90(0)+9&)GU'9*9&)W"PXDOYZD8)

%0K92G(-%N0)*%&?90%J+#) #0) 'U2G%09&)*#)?2#K#2#0-%(&) *#) +()

*1'"#2):@@[T5)

D&)*#-%28)+()%G?+#G#0'(-%N0)*#)+9&)XU'9*9&)W"PXDOYZD)

('2%J.'9&)()&#2)#$(+.(*9&5)D+)#0K9L.#)L.#)&#)?29?90#)#0)#&'#)
(2'3-.+9)?29?%-%()+()9?92'.0%*(*)*#)$(+92(2)#+)?92'(K9+%9)*#)

+(&) 2#G.0#2(-%90#&8) 1#0#2(-%N0) *#) #G?+#9) 9) %G?(-'9)
(GJ%#0'(+T8)'9G(0*9)#0)-.#0'()+(&)*%$#2&(&)?2%92%*(*#&)*#)

*#) +() 4Q8) #&'F) J(&(*() #0) +() (+'#20('%$() L.#) ?2#&#0'#) +(&)

(12#1(*(&5

D+) (2'3-.+9) #&'F) #&'2.-'.2(*9) *#) +() &%1.%#0'#) K92G(5)D0) +()

6"/OD"/P) &#)?2#&#0'(0) +9&) #+#G#0'9&)L.#) -90K92G(0) #+)

:"1/-/5/3'$,-"5,$+95'2'2,:&51'?)#'1"#'/

D0)&.)(-#?-%N0)GF&)(G?+%(8)#+)VX6)#&)-90&%*#2(*9)-9G9)#+)
G.0*9)*#)+9&)-90-#?'9&8)+(&)(?29M%G(-%90#&8)+9&)G9*#+9&)

*1'"#2):@@[T5)D0)
+()+%'#2('.2()*#)V0F+%&%&)*#)Q#-%&%N0)'(GJ%U0)&#)G#0-%90()



'U2G%09)V0F+%&%&)X.+'%-2%'#2%9)#0).0()(-#?-%N0)GF&)(G?+%(8)
(J(2-(0*9)+()*#09G%0(*()O9G()*#)Q#-%&%90#&)X.+'%-2%'#2%95)

*#-%&%90#&5

)@ABCDCEFDGA,HIJ,3KEL@,HI,1KMNMO@

D+)?2%G#2)#+#G#0'9)L.#)&#)$()()-90&%*#2(2)#&'F)2#K#2%*9)()+()

-90)?#2&?#-'%$(&)*%&'%0'(&)SY(2$(2*)E.&%0#&&)W2#&&8):@@;T)

09$#*9&(&8)$(2%(*(&)#)%G?92'(0'#&5)D0)'(+)&#0'%*98)&#)&.1%#2#)
+() K92G(-%N0)*#).0)12.?9)?#L.#\9)S?2#K#2%J+#G#0'#)#0'2#)

*1'"#2
E.&%0#&&)W2#&&8) :@@;T8) #0) #+) L.#)*#J#23(0) #&'(2) %0-+.%*9&)
+9&)(1#0'#&)(-'%$9&)*%2#-'(G#0'#)(K#-'(*9&8)#M?#2'9&)#0)+()

*#)VX65)W92)9'2()?(2'#8)(L.#++9&)%0*%$%*.9&)L.#)?.*%#&#0)
J+9L.#(2) +() *#-%&%N0)*#J#2) &#2) %0$%'(*9&) () ?(2'%-%?(2) ?(2()

'9G()*#)*#-%&%N05)))

)MKMFCIKDPMFDGA, HI, JM, .K@NJIQRCDFM, S, 2DCEMFDGA, HI,
-IFDBDGA

D&'#) ?(&9) #&) -90&#-.#0-%() *#) +() '%?9+913() ?29?.#&'() ?92)
*1'"#28)

*1'"#2

) -90&%&'#) #0)

()&#1.%25)D&)+()J(&#)*#)'9*(&)+(&)?29J+#GF'%-(&5)
)J.&-()-90&'2.%2)

+()-90&#-.#0'#)(&%10(-%N0)*#)2#-.2&9&5)

2#-.2&9&)?(2()+()(*L.%&%-%N0)*#)+9&)G%&G9&5)

-90&%*#2(0*9)?29$#0%#0-%(8)1(2(0'3(&)*#)?29$##*92#&8)
-(0'%*(*)*#)%0K92G(-%N0)&.G%0%&'2(*(8)#0'2#)9'2(&5)

K(-'92#&)L.#)?.*%#&#0)%0-%*%2)#0)+()#$(+.(-%N0)*#&#(*()SK(+'()
*#)G9'%$(-%N08)*#&-909-%G%#0'9)*#)?29J+#G(8)#0'2#)9'29&T)

)
2IJIFFDGA,HI,J@B,)KDCIKD@B,S,BE,"BCKEFCEKM,!IKRKTEDFM,

D&'()#'(?()*%-'()+(&)-90*%-%90#&)?(2()(&#1.2(2)+()?#2'%0#0-%()

(+'#20('%$(&)S6(22(&L.#29)*1'"#2 *1'"#2

*1'"#2 *1'"#2)

%0*%-(0)-.F+#&)&90)+9&)('2%J.'9&)?#2'%0#0'#&)?(2()#$(+.(2)#+)

-90)+9&)-2%'#2%9&)&#+#--%90(*9&5

"BCMNJIFDQDIAC@, HI, 'QL@KCMAFDMB, #IJMCDUMB,
V.@AHIKMFDGAW

%G?92'(0'#)L.#)+()?#2&90()L.#)1.3()#+)?29-#&9)*#)*#-%&%N0)
S(0(+%&'(A%0$#&'%1(*92T)*#)()-909-#2)() +()4Q).0()&#2%#)*#)

.0)30*%-#)9)2(CN0)*#)-90&%&'#0-%()S"6T)?(2()G90%'92#(2)+(&)
?2#K#2#0-%(&)*#)+()4Q5)D+)30*%-#)&#)-(+-.+()()?(2'%2)*#+)$(+92)

G(M

G(M G(M

3IBCDGA,HI,'AX@KQMFDGA,:EJCDFKDCIKD@

D&'()(-'%$%*(*)-90&%&'#)#0)(0(+%C(2)(+'#20('%$(&)#0)K.0-%N0)



B@

*#) +9&) -2%'#2%9&) &#+#--%90(*9&8) .J%-(2) +9&) #+#G#0'9&)

G('2%C) *#) %0K92G(-%N0) G.+'%-2%'#2%9) S*#&#G?#\9) *#) +9&)

+9&)-2%'#2%9&)?(2()-90&%*#2(2)#+)?9&%J+#)?29J+#G()*#)+()#&-(+()

'ACIYKMFDGA,HIJ,:@HIJ@,HI,"UMJEMFDGA

-90&'2.--%N0) *#) .0) &%&'#G() 2#+(-%90(+) *#) ?2#K#2#0-%(&)
SE2(0&)*1'"#2

*1'"#2) :@@[T5)D&'#) #0K9L.#)

2#?2#&#0'(0) 2#+(-%90#&) J%0(2%(&5) D0) 1#0#2(+8) &#) ?2#&#0'(0)
*%$#2&9&) (2-9&8) -(*() .09) 2#?2#&#0'(0*9) .0() *#'#2G%0(*()
2#+(-%N0)S45'35'!T5)

S6T) *#0'29) *#) #&(&) 2#+(-%90#&) K.0*(G#0'(+#&8) +() -.(+)

(+1.0()*#)+(&)'2#&)2#+(-%90#&)?2#-#*#0'#&5)

*#&(229++9&)GF&)2#-%#0'#&)#0)+()-('#1923()*#)GU'9*9&)J(&(*9&)

K3&%-()9)#-90NG%-()KF-%+G#0'#)-9G?2#0&%J+#)?92)+9&)(1#0'#&)
(-'%$9&5)

T8) +() -.(+) J.&-() .0)
92*#0(G%#0'9) ?(2-%(+) 9) -9G?+#'9) *#) +(&) (+'#20('%$(&8)

#GJ(2198) '(GJ%U0) #&) ?9&%J+#) &.) .&9) #0) +9&) ?29J+#G(&) *#)
&#+#--%N0)S?29J+#GF'%-()SW5

7'8' 9":5";5<5"=>
?8'9@:5@;5<5@A>

-2%'#2%9&8)#)46'8'946:546;5<546A>
+9&) $(+92#&) *#) %G?92'(0-%(&) 2#+('%$(&) S?2#K#2#0-%(&) *#) +()
4QT)&9J2#)+9&)*%K#2#0'#&)-2%'#2%9&)#$(+.(*9&5)690H

,IR IR1 0n
j

n

1

$=
=

/ SBT

D0'90-#&8)#&)?9&%J+#)-90&'2.%2).0()#M?2#&%N0)*#)(12#1(-%N0)
1+9J(+)@BC8)K.0-%N0)*#)'9*9&)+9&)-2%'#2%9&)%0$9+.-2(*9&H

, , ,g a g aV g a g ai ii n i21 f=^ ^ ^ ^h h h h6 @ S:T

*90*#H)D)#&).0()K.0-%N0)*#)$(+92)*#)(12#1(-%N0)SE2(0&)])
*1'"#2):@@[T5)

W(2()*#'#2G%0(2)&%).0()(+'#20('%$()"E "F8)&#)
.'%+%C()+()2#+(-%N0)*#)*9G%0(0-%(8)(+)G%&G9)'%#G?9)L.#)&#)

-(&9&) *90*#) &#() %G?9&%J+#) *#-%*%2) -.F+) (+'#20('%$() #&) +()

W(2() (?+%-(2) +9&) GU'9*9&) W"PXDOYZD) #&) 0#-#&(2%9)

#+) $#-'92) *#) %G?92'(0-%(&) 2#+('%$(&) S/"T) *#) +9&) -2%'#2%9&8)

%0'2(A-2%'#2%9&8) ?(2()G9*#+(2) +() %0'#0&%*(*)*#) ?2#K#2#0-%(&)
#0'2#)(+'#20('%$(&5)

*1' "#2
%0&'2.G#0'9&)?(2() 2#&9+$#2+9H)#+)GU'9*9)W"PXDOYZD)/8)

-90)#+)-.(+)&#)9J'%#0#).0)?2#A92*#0)'9'(+5)

VGJ9&)GU'9*9&)&%1.#0)+9&)&%1.%#0'#&)?(&9&H

.KDQIK@8) 2#(+%C(2) '9*(&) +(&) -9G?(2(-%90#&) ?(2#(*(&) *#)
+(&) (+'#20('%$(&) ,a b A! 8) -90) J(&#) #0) +() *%K#2#0-%() *#)
*#&#G?#\9)0FB"5$C)(0'#).0)-2%'#2%9)?(2'%-.+(25)D&'()*%K#2#0-%()

*1' "#2)
@F) +()

.0%*(*)*#)*#-%&%N0)?9&##).0()K.0-%N0)*#)?2#K#2#0-%()*#)+()
&%1.%#0'#)K92G(H

,

, , ,

, ,P a b

para j n

g d a b a b A

1 2
j j j

f

6 !

=

=^ ^

^

h h

h

6 @
S>T

*90*#H

,d a b g a g bj j j= -^ ^ ^h h h

092G(+%C(*9&8)&#)'%#0#)L.#H

,P a b0 1j# #^ h



BB

W(2()'9*9)-2%'#2%9)()&#2)G%0%G%C(*98)+()K.0-%N0)1#0U2%-()*#)

!FB"5$C

, ,P a b g d a bj j j= -^ ^h h6 @ S[T

2IYEAH@
*#+)#&'.*%9)*#+)?(2) , ,g P a bj j ^ h" ,)(&9-%(*9)-90)#+)-2%'#2%9)@F5)

(+'#20('%$(&8)&#)#&'F)#0)?2#&#0-%()*#).0)-2%'#2%9)1#0#2(+%C(*9)
*#)'%?9)/)S62%'#2%9)#&'2%-'9T5)

69G9) #0) +() 2#(+%*(*8) #&) %G?92'(0'#) G9*#+(2) .0() (G?+%()
1(G()*#)&%'.(-%90#&)(&9-%(*(&)()+()0('.2(+#C()*#)+9&)-2%'#2%9&)
SG90#'(2%9&8) 09) G90#'(2%9&8) -.(+%'('%$9&8) -.(0'%'('%$9&8)

S62%'#2%9)#&'2%-'98)6.(&%-2%'#2%98)W2#-2%'#2%98)W&#.*9-2%'#2%98)
W&#.*9-2%'#2%98)W2#-2%'#2%9T5)

1IKFIK@8) &#) *#'#2G%0() #+) 12(*9) *#) ?2#K#2#0-%() *#) .0()
(+'#20('%$() 2#&?#-'9) () 9'2(8) #+) -.(+) *#2%$() () &.) $#C8) *#) +()
(12#1(-%N0) ?90*#2(*() *#) +(&) ?2#K#2#0-%(&) 9J'#0%*(&)
G#*%(0'#) +(&) -9G?(2(-%90#&) ?(2#(*(&) L.#) 2#(+%C(0) +9&)
-2%'#2%9&)1#0#2(+%C(*9&5)

*#09G%0(08) #+) ^0*%-#) *#) W2#K#2#0-%() V12#1(*9) S/WVT8)
(&9-%(*9)-90)-(*()?(2)*#)(+'#20('%$(&5)

X#*%(0'#)+()#$(+.(-%N0)*#+)/WV)?29G#*%9)*#).0()(+'#20('%$()
") 2#&?#-'9) () +(&) 2#&'(0'#&8) +9&) GU'9*9&) W"PXDOYZD)
1#0#2(0).0()G#*%*()-.(0'%'('%$()*#+)($(+)L.#)*()&9?92'#)()
+()?2#K#2#0-%()*#)"

"5)

D0)K92G()&%G%+(28)?29G#*%(0*9)+9&)/WV)*#)+(&)(+'#20('%$(&)
2#&'(0'#&) 2#&?#-'9)()(8) &#)9J'%#0#).0()G#*%*()-.(0'%'('%$()

"
#0)-90'2()*#)"
&.?#2(-%N0)S

, ,a b P a b IRj jj

n

1
r =

=
^ ^h h/ S!T

, ,b a P b a IRj jj

n

1
r =

=
^ ^h h/ S;T

30*%-#&)*#)?2#K#2#0-%()(12#1(*(8)G#*%(0'#)(2-9&5

!"#$%&'()
BG%"A&'H'I"%*&(J"#5';KKLC

)EMKC@
6(*()(+'#20('%$()()#&)-9G?(2(*()-90)+(&)SAM:T)(+'#20('%$(&)

7 "5$T)&#)9J'%#0#)
,a br^ h8) #&'9) #&8) &.) 30*%-#) *#) ?2#K#2#0-%() (12#1(*(5) V)

-90'%0.(-%N0)&#)*#&-2%J#)#+) '2('(G%#0'9)()#K#-'.(2&#)&9J2#)

8)*#09'(*9)-9G9) az+ ^ h)&#)

,a n a x1
1

x A
x a

z r= -
!
!

+ ^ ^h h/

"#?2#&#0'() #+) ?29G#*%9) *#) +9&) 30*%-#&) *#) ?2#K#2#0-%()
(12#1(*() L.#) K($92#-#0) () "

") 2#&?#-'9) () +(&)

<9'#)L.#)+()*%2#--%N0)*#)+9&)(2-9&)$()*#&*#)+()(+'#20('%$()

8)*#09'(*9) az- ^ h

-9G9H

,a n x a1
1

x A
x a

z r= -
!
!

- ^ ^h h/ SB@T

"#?2#&#0'() #+) ?29G#*%9) *#) +9&) 30*%-#&) *#) ?2#K#2#0-%()
"

")



B:

#M?.#&'95)D0)#&'#)-(&98)+()*%2#--%N0)*#)+9&)(2-9&)$()*#&*#)#+)

!"#$%&'*)

D&) %G?92'(0'#) *#&'(-(2) L.#) +() #$(+.(-%N0) *#) +9&) -2%'#2%9&)

L.#)9'2(8)#&)*#-%28)+9&)-2%'#2%9&)&90)+9&)L.#)*%&-2%G%0(0)+(&)

&9J2#)75)D+)GU'9*9)W"PXDOYZD)//)&#).'%+%C()-.(0*9)+9&)

D0)#&'#)-(&9)&#).'%+%C()+()2#+(-%N0)64
:@@>T8)L.#)?#2G%'#)(0(+%C(2)&%G.+'F0#(G#0'#)#+)?2#A92*#0)
'9'(+) *#2%$(*9) *#) az+ ^ h

az- ^ h

S(.&#0-%() *#) %0-9G?(2(J%+%*(*#&T5) P?#2('%$(G#0'#8) &#)

a a az z z= -+ -^ ^ ^h h h SBBT

?U2*%*() *#) %0K92G(-%N08) U&'9&) ?29?92-%90(0) .0() G#*%*()

*#) W"PXDOYZD) //) &%0) ?(&(2) ?92) W"PXDOYZD) /8) &%09)
L.#8)?92)#+)-90'2(2%98)&#)?2%$%+#1%#)#+)?2#A92*#0)?(2-%(+)L.#)

&N+9)?(2()#+%G%0(2)+(&)%0-9G?(2(J%+%*(*#&5)

,%0(+G#0'#8)+()K.0-%N0)*#)6(+%*(*)V12#1(*()$%#0#)#M?2#&(*()
#0)'U2G%09&)*#)?2#K#2#0-%()0#'()?29G#*%95)W92)?2#K#2#0-%()
0#'()&#)*#&%10()()+()*%K#2#0-%()*#)+(&)?2#K#2#0-%(&)K($92(J+#&)
G#09&) +(&) *#&K($92(J+#&5)Q#) '(+)G(0#2() L.#) .&(0*9) SBBT)

#M?2#&%90#&)-922#&?90*%#0'#&8)&#)9J'%#0#H

, ,a n P a x P x a IR1
1

j j j
x A
x a

j

n

1

z = - -
!
!=

^ ^ ^h h h6 @// SB:T

GU'9*9&)W"PXDOYZD)2#&%*#)#0)+()K92G()*#)2#?2#&#0'(2)+(&)
?2#K#2#0-%(&)*#)+()4Q)G#*%(0'#)+9&)-2%'#2%9&)1#0#2(+%C(*9&8)
?.#&) ?#2G%'#0) (+) (0(+%&'() %0$#&'%1(*928) () '2($U&) *#) +9&)
?(2FG#'29&) 2#L.#2%*9&8) %0-+.%2) .GJ2(+#&) *#) ?2#K#2#0-%(&8)
-.(0*9)U&'9&)#M%&'(05)

D&'9&) .GJ2(+#&) #&'F0) (&9-%(*9&) -90) +() *%&?90%J%+%*(*) *#)
%0K92G(-%N0) &9J2#) +() 0('.2(+#C() *#) +9&) %G?(-'9&) *#) +(&)
(+'#20('%$(&)&9J2#)+9&)-2%'#2%9&)&#+#--%90(*9&5)<9)9J&'(0'#8)
#+) +#-'92) *#J#) '#0#2) ?2#&#0'#) L.#) #0) .0) ?29J+#G() GF&)

+9&)-2%'#2%9&)1#0#2(+%C(*9&)?(2()%0-2#G#0'(2)+()-+(2%*(*)#0)#+)
'2('(G%#0'9)*#)+()%0'#0&%*(*)*#)+(&)?2#K#2#0-%(&)(+)-9G?(2(2)

)$2/,-","21&-'/

+()?9J+(-%N0H)()&.)$#C8)#&'(&)#0'%*(*#&)'%#0#0)%0-90$#0%#0'#&)

%0'#2$#0%2) 921(0%&G9&) *#) *%K#2#0'#) 30*9+#H) 921(0%&G9&)

%0'#2$%#0#) ?(2() -2#(2) -90*%-%90#&) #-90NG%-(&) ?29?%-%(&)
?(2() *#&(229++9) (2GN0%-9) *#) +() #-909G3() SJ(0-9) -#0'2(+T)

9'29&T5)

D0)#&'#)-(&9)*#)#&'.*%9)%0'#2$%#0#08)#0)?2%G#2()%0&'(0-%(8)

+() ?29-.2() *#) -90*%-%90#&) ?29?%-%(&) ?(2() (+-(0C(2) #+)
*#&(229++9) *#&#(*95) 6(J#) *#&'(-(2) L.#) ?92) G9'%$9&) *#)

&%*9)(12#1(*()?(2()%+.&'2(2)#+)#0K9L.#)?29?.#&'95



B>

D+)-(&9)*#)#&'.*%9)#&)(0(+%C(*9)&%1.%#0*9) +()G#'9*9+913()
*#&-2%'()#0)+()&#--%N0)(0'#2%925

*#) %01#0%#23() -(0(+%C(*9&) () '2($U&) *#) %0$#2&%N0)

K(-%+%'(*92#&T5
)

-90&#0&9)12.?(+)&9J2#)+()?29J+#GF'%-()*#)*#-%&%N08)&#)

(+%0#(*() -90) #+) -2#-%G%#0'9) #-90NG%-9) L.#) ?#2G%'()

/0%-%(+) *#+)G%&G95)D&'()G#*%*() #&) .0) 30*%-#) *#)

#&) .0() #&'%G(-%N0) *#+) %G?(-'9) L.#) &#) 1#0#2() ()

*#-%28)-90'%#0#)#+)%G?(-'9)#0).0%*(*#&)G90#'(2%(&)
#0) #+) &#-'92) 9) (-'%$%*(*) (+) L.#) ?#2'#0#-#) #+)

-9G9) -90&#-.#0-%() *#) +() *#G(0*() *#) %0&.G9&)

J.&-()G(M%G%C(25
-5) W#2&90(+) P-.?(*9) SWPTH) #&) #+) -2%'#2%9) &9-%(+)
L.#) &%0'#'%C() +() 1#0#2(-%N0) *#) #G?+#9&) #0) +()

J.&-()G(M%G%C(25

!"#$%&'+)

&#)*#J#0)-90&%*#2(2)?(2()'9G(2)+()*#-%&%N05)6(J#)*#&'(-(2)
L.#) *#) 2#L.#2%2&#) -2%'#2%9&) (*%-%90(+#&8) &#) *#J#) %0%-%(2) #+)
?29-#&9)*#)*#-%&%N0)0.#$(G#0'#5)

?2#K#2#0-%(&)*#)+9&)(1#0'#&)(-'%$9&)&9J2#)+9&)-2%'#2%9&)

-2%'#2%9&)S<D"V8):@@BT5)

*1' "#2
*1' "#2
#&'%G(2) +(&) /"8)#0)?(2'%-.+(28)*#J%*9)()L.#) +() 'U-0%-()

*%K3-%+)(+-(0C(2)+()-90&%&'#0-%(5)

@8@:;@) SG#092) L.#) @8B@T8) %0*%-(0*9) L.#) +(&) /") &90)
-90&%&'#0'#&)-90)+(&)?2#K#2#0-%(&)*#)+()4Q5



1MNJM,Z[)/G?92'(0-%(&)2#+('%$(&)S/"T)&9J2#)+9&)
-2%'#2%9&)&#+#--%90(*9&

7\) ,#"/ ./
'# @8[[ @8:[ @8@;

/0*#?#0*%#0'#G#0'#)*#+)'(G(\9)*#)+()G('2%C8)&%)+()"6)
#&)G#092) 9) %1.(+) L.#) @8B@8) #+) 12(*9) *#) -90&%&'#0-%()

-90'2(2%98) ?.#*#0) #M%&'%2) %0-90&%&'#0-%(&) &#2%(&) L.#)
92%1%0(0)2#&.+'(*9&)#22N0#9&5)

D0) #+) -(&9) *#) #&'.*%98) +(&) /") 9J'#0%*(&) 2#&.+'(0)

#&)0#-#&(2%9)%G?.+&(2)#+)-90&.G9)$3()%0-2#G#0'9)#0)#+)
%012#&9)*#)+(&)?#2&90(&5)

%0$#2&%N05

G.+'%-2%'#2%9)SO(J+():T5)

?(2()-(*()-2%'#2%95)

-(&9)*#)#M%&'%28)#&()(+'#20('%$()#&)+()1(0(*92(T5)

G.#&'2() +(&) ?2#K#2#0-%(&) *#) +() 4Q) #0) 'U2G%09&) *#)

2#&?#-'%$(G#0'#5)

690)2#&?#-'9)()+()O(J+():8)+()%0K92G(-%N0)&#)092G(+%C()

#+) -(&9)*#) #&'.*%98) &#) .'%+%C() #+) -2%'#2%9) 1#0#2(+%C(*9)

#$%*#0-%N)L.#)+9&)('2%J.'9&)&#+#--%90(*9&)&90)?2#-%&9&)

%G?92'(0'#&8) #&) *#-%28) -.(+L.%#2) *%K#2#0-%() #0'2#)

-90&%*#2(*(5

W"PXDOYZD) /8) L.#) &#\(+(0) +9&) ?2#A92*#0#&)
%0*.-%*9&5)

L.#) &#)#&'F)-9G?(2(0*95)D0)#&'#)-(&98).0)$(+92)GF&)

*#-%28)09)(?(2#-#0)&%'.(-%90#&)*#)09)-9G?(2(J%+%*(*5)
V*%-%90(+G#0'#) +() O(J+() >) G.#&'2() +() -(+%*(*)
(12#1(*() S#-.(-%N0) BBT) (&9-%(*() () W"PXDOYZD) //)

+(&)?2#K#2#0-%(&)*#)+()4Q5)



#0-.#0'2(0)GF&)(+%0#(*9&)-90)#+)?.0'9)K9-(+)*#)-2#(2)
-90*%-%90#&)?29?%-%(&)?(2()#+)-2#-%G%#0'9)#-90NG%-95

)/+)5&2'/+"2)

2#?2#&#0'(0'#&) *#) +()40%*(*) *#)Q#-%&%N05) D+)G9*#+9) #&'F)
J(&(*9) #0) +9&) XU'9*9&) W"PXDOYZD8) L.#) -90&%*#2(0)

?(2() *#'#2G%0(2) .0() -(+%*(*) (12#1(*() ?(2() &.) ?9&'#2%92)

+9&) -2%'#2%9&) 1#0#2(+%C(*9&) 2#L.#2%*9&) ?92) W"PXDOYZD)
G#2#-#)?(2'%-.+(2)('#0-%N05

1MNJM,][

.K@SIFC@ +@QNKI 7\),^:M_`
#"/,&ADHMHIB,
:@AICMKDMB,
^:M_`

./,+aQIK@,HI,
.IKB@AMB,^:M_`

B _(&9*.-'9) B@>

: !:

> W+(0'()69G?2#&92( BB;

VG?+%(-%N0)*#)2#*)*#)
'2(0&?92'#

BB:

W.#0'#)&9J2#)"%9) @8:BB!@

[
D+U-'2%-(

! 6#0'2(+)Y%*29#+U-'2%-(

;

V.'9?%&'( @8:[>@;

B@ W+(0'(),#2'%+%C(0'# @8:B[@@

BB @8[>>@> ;[:8[! B@!

B: VG?+%(-%N0)*#)W+(0'()*#)_(& B[B

B> W+(0'()O#2G9#+U-'2%-(5 B:B

V-.#*.-'9 @8:@B:;

B[ 6#0'2(+)VC.-(2#29

B! @8[:;>;

B; DGJ(+&# B@;;8[;

W+(0'()*#)V-#29

:@ @8:[[!>

1MNJM,b[

.K@SIFC@ +@QNKI 8JEO@B,
.@BDCDU@B

!IKMKTEcM,
8JEO@B,
.@BDCDU@B

8JEO@B,
+IYMCDU@B

!IKMKTEcM,
8JEO@B,
+IYMCDU@B

)MJDHMH,
$YKIYMHM

!IKMKTEcM,
3J@NMJ

B _(&9*.-'9) B@ B@ @8@[>:

: @8B;BB

> W+(0'()69G?2#&92(

d $QLJDMFDGA,HI,KIH,HI,
CKMABL@KCI efghdg Z ef]dhb Z efheih Zj



B[

.K@SIFC@ +@QNKI 8JEO@B,
.@BDCDU@B

!IKMKTEcM,
8JEO@B,
.@BDCDU@B

8JEO@B,
+IYMCDU@B

!IKMKTEcM,
8JEO@B,
+IYMCDU@B

)MJDHMH,
$YKIYMHM

!IKMKTEcM,
3J@NMJ

W.#0'#)&9J2#)"%9) @8>[BB B; B;

[
D+U-'2%-(

@8[B:[ > >

! 6#0'2(+)Y%*29#+U-'2%-( [ [

; BB BB @8@:BB

V.'9?%&'( B> B>

B@ W+(0'(),#2'%+%C(0'# B! @8[::B B!

BB ! !

B: VG?+%(-%N0)*#)W+(0'()*#)_(& ; ;

B> W+(0'()O#2G9#+U-'2%-(

V-.#*.-'9 :@ @8[!:[ :@

B[ 6#0'2(+)VC.-(2#29 : : @8>BB[

B!

B; DGJ(+&# B[ @8[B:[ B[

W+(0'()*#)V-#29

:@ B: B:

?2#-%&%N0)*#)+()*('(8)9J&#2$(-%N0)*#)+()K92G()*#)$(2%(2)+(&)

G%&G() *#) +9&) -2%'#2%9&) S-.(0'%'('%$() 9) -.(+%'('%$(T8) '9*9)

,%0(+G#0'#8) 2#&.+'() %G?92'(0'#) -9G?+#G#0'(2) #&'9&)

(0(+%C(2)+9&)#K#-'9&)*#).'%+%C(2)9'29&)$(+92#&)*#)%G?92'(0-%()
2#+('%$() 9) -2%'#2%9&) 1#0#2(+%C(*9&8) &.1#2%*9&) ?92) 9'29&)
#M?#2'9&8)9)-90&%*#2(2)?9&%J+#&)K.#0'#&)*#)%0-#2'%*.GJ2#)#0)

#"8"#"+)'$2

!"#$%%&'( )*

/0$#&'%1(-%N0) *#) P?#2(-%90#&8) 40%$#2&%*(*) 6#0'2(+) *#)
7#0#C.#+(5

!"+"'(,*(-(."+/+$,0'(1*(S:@@>T5)XV6EDOY5)P?#2('%90(+)

!&23//&2'( #*'( 4"),5"+6'( 6*'( 7$)%&6'( 4*'( 6/&20$"/'( "*(

3( .$+,08'( 7*) S:@@[T5) D$(+.('%90) (0*) *#-%&%90) G9*#+&)

!)"+/'(1*(-(4")8/,5"%'(!*(

!)"+/'( 1*( -( 4")8/,5"%'( !*( S:@@>T5) W"PXDOYZD)

!)"+/'( 1*'( .$+,08'( 75*'( 4")8/,5"%*'( !*(



B!

??5)::;A:>;5

,"))"/928)&'(+*'(+"12%'(4*'(/"+,58:'()*

G.+'%-2%'#2%9)?(2() +()#$(+.(-%N0)*#) +()-(+%*(*)*#+)(1.(5)
"#$%&'()*#)+(),(-.+'(*)*#)/01#0%#23(8)40%$#2&%*(*)6#0'2(+)

,"/6$%%&'(1*'(")8."%&'(4*'((,"/6)&'(4*

8/,)$!"+&'( 4*( -( ;8)+<+#8:'( =*

-9G9)'U-0%-()*#)'9G()*#)*#-%&%90#&)G.+'%-2%'#2%95)V-'(&)

=8+6&'( "*( -( ( )8#&+#&'( "*

(+)-(&9)*#).0)(.'9GN$%+5)/`)69012#&9)*#)/01#0%#23()*#)

5")!8)=8)'( "*(

-2#-%G%#0'95)"#$%&'()E(0-9)6#0'2(+)*#)7#0#C.#+(5)79+5)
`//)<=:5)

5").")#( !2/$+8//( 7)8//*( S:@@;T5) X(a%01) Q#-%&%90&H)

YEW8)E9&'90)XV5

58)+<+#8:'( 8*( S:@@;T5) 40() X#'9*9+913() *#) V0F+%&%&)

/0$#&'%1(-%N0) *#) P?#2(-%90#&8) 40%$#2&%*(*) 6#0'2(+) *#)
7#0#C.#+(5

58)+<+#8:'( 8*( -( ( )&,,&'( ,*(

X#*%(0'#)40)D0K9L.#)E(&(*9)D0)V0F+%&%&)X.+'%-2%'#2%95)

X(2C9):@B:5)6(2(-(&5

5&!!/'(!*(-((48$8)'(7*(

"#&9.2-#)W+(00%018)V0)DM?#2%G#0'(+)69G?(2%&905)/DDD)

??5)B;BBAB;B!5
1&+8/'( 5*(

D*%-%N05)D&?(\(5

088+83'()*%*(-()"$;;"'(5*(

7",58,&'( ;*( 3( -( ,&+6)8)"/'( 8*) S:@@;T5) X(0.(+)
X#'9*9+N1%-9) *#) D$(+.(-%N0) X.+'%-2%'#2%9) ?(2()

)"4&/'( 7*'( ,")&%%"'( ,*'( +"12%'( 4*'( ,"))"/928)&'( +*'(

/"+,58:'()*(

-(+%*(*)*#+)&#2$%-%9)*#+)&.G%0%&'29)*#)(1.()#0)&%&'#G()*#)
2%#195)"#$%&'(),(-.+'(*)*#)/01#0%#23()*#)+()40%$#2&%*(*)

)&3'( !*(

/""63'( 6*(

/&66&%"+&'( 1*'(+"12%'(4*'(,"))"/928)&'(+*'(/"+,58:'()*)

(1.()?9'(J+#5)"#$%&'()*#)+(),(-.+'(*)*#)/01#0%#23()*#)+()

:8%8+3'(4*(




