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EL PROCESO DE OCUPACION EN LA CUENCA DEL
EMBALSE LA MARIPOSAY SUSEFECTOSDE
DETERIORO ENEL EMBALSEY SUSAGUAS

Néstor Martinez Tirado*
RESUMEN

El embalse LaMariposalocalizado en laparte altade lacuencadel rio El
Valle, municipio Los Salias, estado Miranda, Venezuelahavenido cumpliendo el
papel de receptor de aguas crudas para abastecer una considerable parte de las
demandas de agua potabl e por parte delaciudad de Caracas. En 1949, cuando se
pone en funcionamiento el Sistema, Caracas albergaba menos de un millén de
habitantes, mientras que enlacuencadel Embal se se ubicaban unas 650 viviendas
con una poblacién aproximada de 3.000 habitantes. Actual mente, lasituacion ha
cambiado radicalmente, producto del crecimiento poblaciond y laexpansionfisica
urbana, con impactos directos de ocupacion en la cuenca del Embalse, trayendo
consigo factores que afectan la capacidad receptora del sistemay la calidad de
sus aguas. M etodol 6gicamente se ha procedido alevantar una cartografia basica
utilizando S.1.G y posteriormente se harealizado un trabajo de campo paraindagar
la magnitud del proceso de ocupacion e identificar los factores generadores de
deterioro a Sistema. Se ha detectado un fuerte proceso de sedimentacion que
afecta el espacio receptor del Embalse y sus aguas.

Palabras clave: Cuenca, embalse, poblamiento, deterioro ambiental,
proceso de sedimentacion.
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ABSTRACT

The water reservoir La Mariposa located in the basin of the Valle River,
Los Sdlias county, Miranda state, Venezuel a has become completing the paper of
water receiver to supply a considerable part of the demands of Caracas city
drinkablewater demand. In 1949, when the system was put into operation, Caracas
harbored less than a million of people, while in the Mariposa basin there was
about 650 housings with an approximate popul ation of 3.000 inhabitants. At the
moment, the situation has radically changed product of the population growth
and its physical expansion, both with direct impacts on the occupation of the
reservoir basin, bringing out factors that affect the capacity of the system and
thequality of itswaters. Procedureincludesthe preparation of abasic cartography
using G.I.S, and later on, it has been redlized a fieldwork to investigate the
magnitude of the occupation process and to identify the generating factors of
deterioration to the System. A strong sedimentation process has been detected,
that affects the receiving space of the Reservoir, and the quality of its water.

Key words: basin, water reservoir, populated, environmental pollution,
sedimentation process

1.REVISION DE LITERATURA

Un embalse " es un ecosistemao unaunidad ecol 6gicadefinida
por sus caracteristicas artificiales, naturales, dimensiones: (Area,
Profundidad maxima, Profundidad media, Volumen), riberas, formas
del terreno quelerodeay lasaguasdedrenge que seintroducenen d™.
(Hutchinson, 1999, 321)

Los embal ses como unidades ecol dgicas estan relacionadas
directamente con su cuencacolectora, u hoyatributaria, y enta sentido
éstos son afectados diferencid mente si lacuencacol ectorase encuentra
intervenidao no por ocupacion humana. En condiciones naturalesla
cantidad de aguaque captao col ectaun embal se esta determinada por
laabundancia de precipitacion que cae en su hoyatributaria, por la
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superficiedelamismay por lanaturalezadelavegetaciony del suelo.
Lossuedos profundosy de alto contenido de materiaorganicaactlian
como espon;ja, cuando son protegidos por lavegetacion desarrolladas
sobre ellos, de modo que gran parte de la precipitacion tiende a ser
retenida, drenando lentamente, reduciendo asi la movilizacién de
sedimentos y de solidos, mientras que una cantidad similar de
precipitacién en unacuencaintervenida, con suel osdesprotegidos, asi
como candesartificidesdedrengecomolascalles, permiten unardpida
movilizacion delamayor parte del aguallevando consigo importantes
cantidades de materiales que afectan |a capacidad receptora de los
embalses.

Lasaguasquellegan aun embal seforman parte deladinamica
del ciclo hidrologico de tal forma que aln en casos de cuencas no
intervenidaspor laocupaci on humana, pueden ser objeto de afectacion
aconsecuenciadelos componentes que son arrastrados por vientosy
nubes, | os cual es son lavados por |as precipitacionesy pueden afectar
lacalidad delasaguas. |gua mente, las aguas de un embal se pueden ser
directamente af ectadas por la ocupacion y actuacion humanadentro
dd territorio delahoyatributaria, dependiendo delas caracteriticase
intensidades de laocupacion, tipo de actividadesy uso delatierra, las
infraestructurasde servicios, laconcienciaambiental delosocupantesy
lagestion deadministracion deterritoriosy recursos.

Aun cuando no es necesariamente incompatible laocupacion
territorid y laconservacion derecursoshidraulicosdentro deunacuenca
con embal se paratratamiento de agua potable, |aocupacion humana
aun controlada, tiende agenerar riesgos de deterioro y contaminacion
de las aguas almacenadas. La calidad de las aguas superficiales es
afectada desde diferentes fuentes; la atmosfera donde los gases
industrialesson arrastradosy se disuelven en e aguadelluviaquecae
sobred areade captacion, lanaturaezay condicionesdelavegetacion
y del suelo donde precipitalalluviay seescurre, asi como € gradoy
tipo de actividad humana establecidaen lacuenca. Por otraparte, las
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labores agricolas pueden influir sustancialmente en los niveles de
nitrégeno, fésforo, materiaorganicay bacterias. En estemismo contexto,
sustanci astdxicas pueden entrar en un cuerpo deagua, asi por giemplo,
lamineriaincrementalaconcentracion demetalesen € aguay laacidez
delasmismas. Deigud formalasdescargasde aguasnegrasy resduos
industrialesson un grave problemaen ascenso. (Hutchinson, 1999; 321)

Despuésdelall GuerraMundia cond florecimiento econdmico
vinculado aunapoblacion mundia en crecimiento, avancestecnol 0gicos
importantesy un acel erado consumo de energia, seincrementaron de
manerasignificativalosresiduos descargadosen € ambiente. Nuevos
productos quimicos, entre ellosinsecticidasy pesticidas, utilizados
indiscriminadamente sin evaluar susefectosen ambientesy enlasalud
humana, causaron y contintdan causando enormes problemas. Por
desgracia, lasituacion de deterioro ambiental seagravaconformeala
gparicion de unaampliavariedad de contaminantes que sedepositan en
el medio, causando demanerainexorablemayor cantidad de problemas,
mientras quelacapacidad delosecosstemasparaasmilar odiluir los
desperdicios es limitada. (Heinke, 1999; 6-7) La forma como se
mantengan o seafecten | oss stemas acuéati cosdelosemba sesproducto
de la ocupacion y presencia de actividades humanas, tendra una
incidenciasignificativaen lacaidad delasaguasy enlacapacidad de
amacenamiento. Lapresenciaded ementosdistintosaloscomponentes
delossistemas acuaticos equilibrados, no solo producen cambiosy
perturbacionesen e ecosstema, Sno quetienenincidenciaenlacaidad
delasaguasy en lacapacidad receptorade | os embal ses.

El aguacrudaque se depositaen un embal se puede ser afectada
por trestipos diferentes de fuentes de deterioro, con implicaciones
especificastanto en el proceso detratamiento como enlasalud publica:

- Deteriorofisico: Particulasen suspension.

- Deterioro biol6gico: Presenciade micro-organismosvivosen
el aguacon capacidad de afectar lasalud humana.
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- Deterioro quimico: Presencia de sustancias quimicas con
cgpacidad contami nante o txicaparaorganiSMosVvivosy seres
humanos.

Cadatipo de deterioro o contaminacion, por |o general no se
encuentraaidada, Sno mésbien mezcladas, especid menteen embal ses
de cuencasintervenidaspor ocupacion humanay con mayor presencia
donde no exi sten mecanismosreguladoresdelaocupacion. [gua mente,
cadatipo de deterioro, requiere de acciones especificasen € proceso
detratamiento paraeliminar o reducir su presenciahastanivelesminimaos
aceptablesparaser consumidapor colectividadeshumanaso utilizadas
enagunosprocesosindustriales.

AUn cuando se disponga actualmente de latecnologia, para€l
tratamiento de cual quier tipo de agua cruda paraconvertirlaen agua
potable, existen al menosdos problemasfundamentales, € primero, a
mayor deterioro delasaguas, mayoresreguerimientostécnicosen €
proceso detratamiento, que setraducen en mayor inversiontecnol égica,
materiasprimasy el ectricidad, |o que conllevaalaproduccién de aguas
potablescostosas, y en segundo lugar, notodaslasplantasdetratamiento
actud menteenfuncionamiento disponen delatecnol ogiaadecuada, para
enfrentar con éxito y seguridad el procesamiento de aguas crudas
deterioradas paratransformarlasen aguapotable con suficientecalidad
parael consumo humano. En consecuencia, laobtencion deaguapotable
es un problema de magnitudes considerables en términos de las
implicacionesquegeneradisponerlao no conlasuficiente calidad para
el consumo humanoy paradiversasotrasactividades.

L os efectos finalmente recaeran sobrelos consumidores, ques
ademés deno contar con lacantidad suficiente deaguaéstanotienelos
pardmetrosminimosparaconsderarlapotable. En esecaso, lapoblacion
se vera sometida a riesgo de consumir un agua no apta para los
requerimientoshumanos, con lasconsecuenciasensaludlocud implicara
un deterioro colectivo. Adicionamente, € deterioro deun embal sepor
efectos fisicos producto de procesos sedimentarios resultado de la



HUMANITAS. Portal teméatico en Humanidades

32 Néstor Martinez Tirado

ocupacion humana en la cuenca, conlleva hacia una progresivay
acel eradareduccion del volumen de aguaa macenado quejunto alas
deméas fuentes de deterioro pueden conducir hacia procesos de
eutroficacidn que terminan por afectar tanto el ecosistema, como el
sistemade produccion de agua potabl e. Estas son por consiguientes
razones poderosas para que la ocupacién humanay las distintas
actividades desarrolladas en cuencas con embal ses deban ser aspectos
de consideracion especial tanto por lasempresas productorasde agua
como por la parte del Estado encargada de este tipo de problemas,
pero muy especia mente por lacol ectividad que debetomar conciencia
con basea conocimiento del problema, delagravedad del mismoya
gue afectadirectamente su salud.

L osrequerimientos de agua potable como bien esencia parala
vidaindividua y colectiva, han estado permanentementeasociadosala
expansion del poblamientoy de maneraparticular a fendmeno dela
urbanizacion, expresadaen términosde crecimientoy expang én urbana.
Histéricamente, lamayoriadelos centros poblados que se establ ecieron
hasta cierto momento de desarroll o tecnol 6gi co, fueron emplazados
cercanos afuentes de agua, |o cual facilitaba su obtencion y su uso
directo. Mésrecientemente, hasido posiblelocaizar centrospoblados
agadosdefuentesdeagua, pero étaestransportadaatravésdelargas
distancias, 0 es extraida desde fuentes subterraneas paracumplir su
papel enlavidacomunitaria.

El crecimiento demografico y la expansion fisica de cada
establecimiento generan unacrecientedemandade aguay enlamedida
gue e centro continda su crecimiento y se convierte en urbano la
demandaaumentamasalladd ritmo de crecimiento demogréfico dado
gueesnecesario atender otrostiposde demandasligadasalosservicios,
comercios, industrias, etc. Estasituacion conduce alanecesidad de
establecer infraestructuras paralacaptacion, saneamiento'y distribucion
dd agua. El crecimientoy laexpans én urbanatienden adeteriorar los
recursos o fuentes de aguas| ocal es, 0 estas se haceninsuficientes para
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atender las demandas, razén por la cual se hace necesario acudir a
otrasfuentesmas|ganas.

En este ciclo semanifiestan dos dinami castota mente enfrentadas
entrelaofertay lademandade aguaparaconsumo humano. Por otra
parte, el crecimiento y la expansion urbana tanto en términos
demograficos, espaciaes, como de actividades mantienen unritmo de
crecimientodiarioy por lotanto lademandaaumenta permanentemente
haciéndose acumul ativa, sin embargo, tal proceso esgeneradorade
aguadeterioraday de deterioro defuentes, mientrasquepor € otro, la
oferta de agua tiende a crecer de manera escalonada ya que para
aumentar lacantidad deaguaproduciday parahacerlallegar alosnuevos
espaciosdeexpans On serequeriran desgnificativasinversonesentoda
la compleja estructura productiva y de distribucion, que pasa por
aumentar las fuentes de agua cruda asi como la capacidad de
procesamiento y de distribucion. Como resultado, en sociedadesy
territori os de acel erado crecimiento urbano'y ocupaci én no controlada,
pero ademas con limitaciones presupuestarias, latendenciaesquela
demanda siempre esté superando ala oferta con las consecuencias
derivadas de esta situacién, pero ademas no solo es importante la
cantidad sino fundamental lacalidad del aguaproduciday consumida, y
agqui surged sentidoy larazén delagestion de administracion delos
recursoshidraulicosdado qued suministro de aguapotableresultavital
parael mantenimiento delavidahumana. Ental sentido, a ocuparse
indiscriminadamentey sin control lascuencasdonde sedisponendelos
recursos de aguacrudao de donde setoman o se almacenan, estaremos
en presencia de una ocupacion que inexorablemente deterioraray
contaminaralasfuentesde aguacruda, por lo cua parahacerlapotable
serequerirade mayor esfuerzo einversionesy laposibilidad alin de
consumir aguanototalmentelimpia

L os requerimientos de agua potable en suficiente cantidad y
calidad constituyen una demanda béasica de las comunidades para



HUMANITAS. Portal teméatico en Humanidades

34 Néstor Martinez Tirado

disponer deun sarvicio fundamenta parad mantenimiento desu calidad
deviday parad funcionamiento dediversasactividades.

Unadelascaracteristicasfundamental esdd proceso deocupacion
territorial eslatransformacién rdpida de espacios naturales o poco
intervenidosen ambitosde urbanizacion, delocalizaci on de actividades
agricolasy vias de comunicacion. En este contexto |os procesos de
localizacion deurbanizaciony presenciaagricola, tiendenalocaizarse
enfuncion deva ores estratégicos, fisicos, econdmicoso ambiental es,
con implicaciones directas en demandas y deterioros paisgjisticos,
ambientalesy derecursos. Asi, lamayor parte delos problemas que
afectan directaeindirectamenteal ciclo hidrol6gico en generd, y mas
especificamentelosrecursos de aguadul ce, tanto superficialescomo
subterraneos, incluyendo |os espaci os receptores de agua, provienen
delasaccionesdd hombrey setraducen enmodificaciéndelasuperficie
terrestre, contaminaciony extraccion. (Nebel y Wright, 1999; 270).

El continuo y generalizado sacrificio de bosgues ademés de
disminuir labiodiversidad tiene efectos profundosen e ciclo del agua
dado que enlamayor parte delos ecosi stemas naturales, lavegetacion
consusdiferentesestratosdetienelalluvia, reduciendo @ escurrimiento
superficia, por loquee aguaseinfiltraen el suelo poroso, recargando
estey lacapafredtica. Entonces, su liberacion gradual por manantiales
y fuentes hace que el caudal de arroyos, quebradasy rios sea mas
uniformey como consecuencialasreservas de aguafredticapueden ser
suficientes paramantener flujos hastaen las épocas de sequia. Ademas
end proceso, junto con & aguaque seinfiltratambién lo hacen polvos,
detritos y microorganismos, que al penetrar en €l suelo y lasrocas
porosas, tienden a mantenimiento deaguaslimpiasy por tanto potable
enmuchos casos. En €l caso contrario, cuando losbosgues setalan o
se producen quemas o incendiosforestaleso loscampos serozan en
demasia(Nebel y Wright, 1999; 271) € ciclo normal del aguacambia
el proceso de infiltracion y con ello los escurrimientos pluviales
superficialeshaciendo quee aguadelluviasededicergpidamenteen
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funcién delapendiente parallegar arios, arroyos, lagosy embalses. La
afluenciadd aguarepentinay en grandesvolUimenesno sblo esproclive
acausar inundaciones, sino que también trae todaclase de sedimentos
y otros contaminantes delas superficies eros onadas. Laconsecuencia
esqued sueoerosonadod pasar alascorrientesfluvidestienedcances
alin mayores, entre otros, se reduce tanto la capacidad receptorade
losembal sesy lautilidad del agua paraefectosde abastecimiento.

Laocupacion humanay susactividades espacia mente asentadas
en zonasdetopografiairregular ofrecen severosefectosde modificacion
delasuperficieterrestreaconsecuenciade:

1. Aperturasdevialidad, queimplicaremocién de vegetacion,

sueloy rocas. Lasvias pueden ser asfaltadaso no, y en cada
caso tiene susefectos.

2. Terraceos paraasentamientos de edificaciones, que conlleva
tanto remoci on de vegetacion como de suel os.

3. Locdizacion deactividades agricolasqueimplican remocion
devegetacion natural y de suelos. Esta puede ser manual o
mecanizada

Unavez iniciados|os procesos de ocupacion territorial, éstos
tienden aser dinamicosen € tiempoy agenerar mayor densificaciony
expansi on produciendo un doble efecto, por unaparte el aumento de
loscaudalesdurantelaslluviasoriginados por laafluenciarepentinade
escurrimientosy por €l otro, lamerma en las temporadas de sequia
porquelos manantial es se han agotado acausadelapocarecuperacion
delasaguassubterraness, |o cua esun problemaderivado directamente
delaocupaciony modificaciénambienta y superficid.

L asriadascausadaspor € aumento delosescurrimientospluvides
tienenlossiguientesefectos:

1. Aumentan lasposi bilidades deinundacionesen lamedidaque
prosiguelapavimentacion, losterraceosy las construcciones
deedificacionesen laspartes superioresdelascuencas.
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2. Aumentael proceso de erosion enlassuperficiesmodificadas
ointervenidas, conincremento dematerialesremovidos.

3. Tiende a aumentar la erosién de las riberas, dado que las
riadasaceleran e proceso. El resultado esen general lechos
masanchosy menos profundos, generando laposibilidad de
desbordes parti cularmente cuando sea canzan zonas de poca
pendiente.

4. Tiende a hacerse presente la contaminacion, debido a la
cantidad de materiales arrojados o dejados por descuido
sobree suelo o peor alin arrastrados por |osdesagiies. Entre
las principal es categorias de contaminantes seincluyen:

a. Nutrientesy fertilizantes paracésped y huertos.

b. Insecticidasy pesticidasempleadosen huertosy céspedes.
c. Bacteriasdelos desechosfecal es delas mascotas.

d. Sustanciasquimicasdiversas.

e. Suciedad y otros productostéxicosprovenientesdeusoy
mantenimiento devehiculos.

f. Aceltesy grasasescurridasdelas carreteras o arrastradas
por desagiies.

0. Desperdiciosy basurasarrojados directamente a suelo.
(Nebel y Wright, 1999; 286-288).

Deta maneraquelagestion de administracion delosrecursos
hidraulicosjuegaunrol cadavez mésimportantefrente alacreciente
dicotomia entre las necesidades de expansion poblacional y de
localizaci dn de actividades asoci adas acrecientesdemandas de recursos
de agua para satisfacer |0s requerimientos de consumo, en contra-
posicion al igua mente creciente deterioro delasfuentesde agua.
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2.MATERIALESY METODOS

El presentetrabg o se hamaterializado fundamentalmenteenla
combinacién detreselementos, € primero unarevision bibliogréficaa
efectos de sustentar una base tedrica con relacion a las causas de
deterioro de cuerpos de embalsesy susaguas asi como sus efectos, en
segundo lugar € desarrollo deunabase cartograficadigitdizadaparala
cuencadd emba seLaMariposaqueincluyecartaselaboradasen 1951
(Caracasy susarededores, escala 1: 5.000. Direccion de Cartografia
naciond), 1978 (M apatopografico Hoja6847-111-SO, escala1:25.000,
Direccion de Cartografia Nacional), 1983 (Cartas del proyecto
Panamericana, escala 1: 5.000, Estereofoto), 1994 (Proyecto
Cartocentro, Hoja 6847-111-SO, escala 1:25.000 del Servicio
Auténomo de Geografiay Cartografia Nacional) y en tercer lugar
trabajos de campo paral evantamiento deinformacion, redlizados desde
19994d 2001. Todo dlo hapermitido congtruir un Sstemadeinformacion
geogréfica (SIG) aefectos de obtener los resultados cuantitativosy
cualitativos aqui expresados.

M etodol 6gicamente se ha procedido a la elaboracion de una
cartografiabase digital con dosfinalidades, |aprimeraparaobtener
informacién del proceso de ocupaci 6n en términos de edificaciones,
vididady usosdelatierray en segundolugar paraincorporar informacion
actua delaocupacion asi como laobtenidaen trabaj o de campo. Parte
de laactualizacion de la ocupacion territoria de la Cuencahasido
realizadautilizando un Geoposi cionador satelital (GPS). El mangjo de
informacion del SIG, hapermitido calcular y estimar los resultados
cuantitativos, mientras quelos cualitativos provienen del trabagjo de
campo, que incluye ademés de observacion y levantamiento de
informacidn de uso delatierray formas de ocupacion, informacion de
unaencuesta perceptivatomadaa 60 habitantesresidentesen diferentes
sectoresdelaCuenca.
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3.RESULTADOS

3.1. El proceso de ocupacion en la cuenca del embalse La
Mariposa

Laconcrecion de proceso de ocupacion enlacuencade embase
La Mariposa, se expresa de forma integrada en tres variables:
edificaciones congtruidas, vialidad y poblacion residenteentre 1951 &l
2001, tal como semuestraen e cuadro 1, € cua permiteevidenciar los
signosde un crecimiento continuo y ascendente, quea no haber sido
controlado se haconstituido en un gravefactor de deterioro tanto del
Emba secomo de susaguas, poniendo en graveriesgo unainfraestructura
vital paralamayor concentracién humanay econdmicade Venezuela
como eslaciudad de Caracasy parte de susalrededores, dentro delos
cudesseincluyelamismalacuencaLaMariposa. Enefecto, € proceso
de ocupacion esinicia mentelento entre 1954y 1978 cuando lapresion
de crecimiento de Caracas erareducida, pero se hace explosivo entre
1978a1983 cuandolosAltosMirandinos comienzan aser impactadas
por las demandas de espaci 0s para urbani zaci 6n, asociado ello con
unaépocade altosingresos nacional es por renta petroleradonde se
enfatiz6 enlaconstruccion por partedelaactividad privada. A partir
de ese momento aun cuando se establece un periodo de recesion
econdmicaapartir de 1984, |astasas de crecimiento se reducen pero
mantienen continuidad, por encimadel promedio de crecimiento de
Caracas.
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CuadroN°1
Cuencadel embalseLaMariposa
Crecimiento del numer o de edificaciones, poblacién y vialidad.

1954-2001

Poblacion | Total Vialidad
Afos Edificaciones Egimada EnKms
1951 689 3.348 146.92
1978 975 5.717 153.56
1983 2.287 12.940 200.76
1994 3.161 18.756 241.80
2001 3.891 23.128 260.46

Fuente: Estimaciones con base adigitalizacion de planosy cartasgeogréficas, einformacion
delaOficinaCentral de Estadisticas e Informética.
- Para el afio 2001 con base atrabajo de campo hasta el mes de marzo.

Tal concrecion del proceso de ocupacion entre 1954y el 2001
semanifiestaen unincremento delas edificacionesen un 564,7%, un
crecimiento de lapoblacion residente en 690,8% Yy un aumento enla
apertura de nueva vialidad que alcanza un 177,3%. Todo €llo
evidenciando deformaclarael impacto de ocupacion sobreunterritorio
atamentefragil y restrictivo paralaocupacion.

3.2. Causassustantivasdela ocupacion en lacuencadel embalse
laMariposay su expresion espacial

A efectosde estainvestigaci on se consideran causas sustantivas
alasmacro causasexternaseinternasque han direccionadoy permitido
€l proceso deocupaciony susexpresionesenlacuencadd embaselLa
Mariposa, sendo estaslassiguientes.
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3.2.1. La ubicacién geografica de la cuenca del embalse
LaMariposadentrodel AreaMetropolitanade Caracas

El embalseLaMariposafue ubicado estratégicamente en laparte
dtadelacuencadd rio El Vdle, Rio ésteque parciamenteatraviesala
ciudad de Caracas apocadistanciadelamisma, denominandose desde
entonces cuencadel EmbalseLaMariposa. (Ver mapaN°1).

A partir delapuestaen funcionamiento del embaseLaMariposa
en 1949, lasrelacionesy funcionesdelaCuencacon respecto aCaracas
han venido cambiado. Al inicio, laCuenca se comportaba como un
territorio separado y relativamente distante dela Ciudad, funcionando
COmMoO un espaci o de poblamiento reducido y disperso dedicado alabores
agricolas, paraautoconsumo 'y abastecimiento de algunos productos
para Caracas, ubicandose estacuencaaunos 7 kildmetrosdel centro
poblado El Valley aunos 17 del casco central de Caracas, mientras
queactua mente, |o haceaunos 2 kilémetrosdelaCiudad en €l sector
lasMayas. Caracas, consi deradaen todo su conjunto eslaconcentracion
demogréfica, econdmicay administrativademayor jerarquianacional.
Su crecimiento hasido extraordinario desde 1950 hastaladécadade
los 70" (Ver cuadros2y 3y Gréfico 1), traduciéndose en un acelerado
y poco controlado proceso de expans onfisica, tanto horizontal como
vertical, que genero saturaci on de espacios construibles, asi como un
crecienteaumento end precio delosbienesinmuebles, empujandoalos
sectoresdemenoresrecursosecondmicosolosquebuscabanmgor calided
ambientd y devidahadaGuarenas-Guatire, d Litord Centra Metropalitano,
losVdlesdd Tuyy losAltosMirandinos, einclusomasleos.

CuadroN°2
Caracas. Crecimiento absoluto delapoblacién. 1950-2000
1950 1961 1971 1981 1990 2000
Caracas. D. F. 614567 1111975 1657805 1816901 1822465 1828473
Caracas. Miranda 63145 234549 496688 759826 858026 1247179
Caracas. Total 677712 1346524 2154493 2576727 2680491 3075652

Fuente: - OficinaCentral de EstadisticaeInformética. El Censo 90 en el Distrito Federal
y € Estado Miranda. Resultados Basicos. Caracas, 1992. Pag. 19. Cifrasestimadas
parael afio 2000: www.ocei.gov.ve.
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CuadroN°3

Venezuela - Caracas. Tasasde crecimiento inter censal
geométrica 1950-2000

1950-61 1961-71 | 1971-81| 1981-90 1990-2000
Venezuela Pob. Total 400 337 309 248 303
Venezuela. Pob. Urbana,  6.78 492 410 301 34
Caracas. Digtrito Capital  5.96 381 092 003 003
Caracas. Miranda 1366 727 436 136 395
Caracas. Totd 6.93 450 181 044 143

Fuente: - Estimaciones propias con base a datos de la Oficina Central de Estadisticae
Informatica. El Censo 90 en Venezuela, Distrito Federal y Estado Miranda.
Resultados Basicos. Caracas, 1992. Pag. 19.

- Cifras de poblacion para el afio 2000, obtenidas en: www.ocei.gov.ve.

GraficoN°1

Crecimientodemogr afico de Car acas. Distrito Federal
y Estado Miranda. 1950-2000

]
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Fuente: Elaboracion propia con base a Cuadro N° 2.
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Lacuencadel embalse LaMariposaubicadadentro del estado
Mirandaenloslimitesdd areaurbanade Caracas havenido jugando
un doble papel contrapuesto, por una parte recol ectando aguas crudas
como materiaprimaparaprocesos de potabilizacion, y por otra, como
receptorade un proceso de poblamiento no absorbido directamente
por Caracas, més un conjunto de actividadesecondmicasy productivas,
entreotrasagricolas, generando desequilibriosy desgustesen unespacio
vital que enfrentaneces dades de conservacion.

Lasaturacion del espacio construible en Caracas, haconducido
aqued espacio delacuencadd embaseLaMariposa, € masproximo
por razones de situaci dn geogréficase hayacongtituido en unterritorio
atractivo para su expansion y estanto asi, que en lamedida que la
Ciudad se haextendido fisicamente, cadavez més se aproximaala
Cuenca, y tal presion de ocupacion no controlada ha generado
consecuencias de deterioro, especificamenteen lacapacidad dd Embalse
y enlacalidad delasaguas que almacena.

Otro aspecto aconsiderar es que a pesar de la poca distancia
entrelaCuencay Caracas, anbos espaci0s se ubican en ambitospolitico
adminigrativosdigtintosyaquelaCuencaformapartedelosmunicipios
Guaicaipuroy Los Sdliasdel estado Miranda. A €llo hay que agregar
quelafuenteprincipa deprovision del recurso aguaproviene desdee
embalseLagartijo ubicado enlosVallesde Tuy, estado Miranda. Esta
condicion esrelevante paraentender situaciones conflictivasque se
vienen dando, en funcién de la competencia de la gestion de
administracion de la ocupacion territorial dentro delaCuencay la
afectacion del recurso aguaen e emba seLaMariposa.

3.2.2.El atractivofisicoambiental delacuenca

L ascondicionesOptimas parad establ ecimiento de comunidades
desded punto devigtafisicoambiental en areastropicaes, seencuentran
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endturascomprendidasentrelos800y 1.500 m.s.n.m. conunrégimen
pluviométrico entre los 800 y 1.500 mm de precipitacion anual

distribuidosen unos 7 a9 meseshimedos. Estas condicionesgarantizan
temperaturas frescas en promedios mensualesentre los 24 alos 18°
centigrados, ademés de unarel ativa presenciade bosques quejunto a
terrenos con topografia variada permiten configurar un ambiente
confortableparad asentamiento humano con atractivasvidasy pasges.
Estas son precisamente las condicionesfisicasy ambientales que se
hacen presentes en la cuencadel embal se La Mariposa, un espacio
dtamenteatractivo tanto por susval ores escénicosy ambientales, como
por su cercaniatanto aCaracascomo a resto delosAltosMirandinos.
Entérminosdedititud, |laCuencaes un espacio montafioso quevadesde
unos 972 m.s.n.m que promedialasuperficie del espejo deaguadel

Embal sehastaunos 1447 m, donde se havenido desarrollando un activo
proceso de ocupacionterritorial, en emplazamientosasociadosafuertes
pendientes. Talescondicionesdealtitud junto alas caracteristicasde
confort climético expresas en e cuadro 4, se traducen en espacios
atamenteatractivosparalaocupacion humanay paralalocdizaciony
desarrollo deun conjunto de actividadesagricolas, einclusoindudtriales
gue encuentran enlaCuencasitiosfavorables de emplazamiento. En
efecto, entérminoscliméticos, enlacuencadel embaseLaMariposa
predominaun fresco y muy agradabl etipo climético, con temperaturas
promediosmensuaesentrelos17.8a22.6°y un significativo nivel de
preci pitacion que junto a.condiciones de suelo han hecho posible el

desarrollo de una abundante y variada vegetacion dominada por
bosqgues, los cuales se han venido reduciendo por efectos tanto del

proceso de expansion como por incendios.
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CuadroN°4

Cuencaded EmbalseLaMariposa

Valores medios mensualesy anualesde precipitacion y
temperaturaregistradosen lasestacionesLaMariposa
y San Diego. 1979-1994

Estaciones Latitud L ongitud Altitud (msnm)
LaMariposa 10024 41" 66°55'53" 980
San Diego 10°20' 49" 66°57' 14" 1.300
Precipitacion Media Temperatura Media Mensual
Mensual en mm en °C
M eses LaMariposa) San Diego | LaMariposa| San Diego
Enero 12.8 29.2 19.1 17.8
Febrero 15.7 14.4 20.8 18.1
Marzo 7.3 15.6 214 19.0
Abril 48.8 52.2 224 195
Mayo 108.8 128.5 22.6 19.5
Junio 133.3 186.0 21.9 18.6
Julio 1131 194.0 21.4 185
Agosto 125.0 183.1 21.7 19.1
Septiembre 1114 144.9 21.6 19.6
Octubre 104.7 146.1 22.1 195
Noviembre 95.2 86.2 21.6 19.2
Diciembre 40.2 59.2 20.0 18.0
MediaAnual 916.3 1239.4 214 18.9

Fuente: Rodriguez, Giomar (2001) y Acosta, Wilfredo (2000.
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3.2.3. Lagestion politico-administrativay su dinamica

Otroimportantefactor end procesoy modalidadesde ocupacion
del territorio delacuencadd embaseLaMariposahasido e modelo
degestion deadminigtracionterritoria naciond, juntod fraccionamiento
politico administrativo municipal, con susincidenciassobred territorio
en consderacion. En efecto, entérminosgeneraes, € Estado venezolano
no hagercido unafirmey decidida politicade control de ocupacion
territoria aninglnnivel, y dlo sehareflgadoalolargoy ancho dd pais
en un acumulado y creciente proceso de anarquia de ocupacion,
asociado alafaltade catastros, de fiscalizacién, de otorgamiento de
permisos en zonas de riesgos, asi como de ocupacionesilegales, en
muchos casos en zonas frégiles o protegidas, generando serios
problemasterritorides, anbientaes, legalesy funciondes, todoelocon
unclaroreflgoenlacuencadel embalseLaMariposa

En términosdefraccionamiento politico administrativoen € caso
de estudio, para 1950 todo €l espacio de la cuenca del Embalse,
perteneciaa distrito Guaicaipuro del estado Miranda, pero para1990,
producto del cambio legidlativo en materia de gestion politico-
adminigrativomunicipa d espacio delaCuencapasaaser adminisirado
por dosmunicipiosGuaicaipuroy LosSdias. A partir deestemomento
seinician gestionesdeadministracion distintas, donde se hacen evidentes
divergenciaspoliticasy deadministracionterritoria con efectosnegetivos
sobreel proceso de ocupaciony por endeen el embal seLaMariposa.

3.2.4. Ladebilidad juridicaeinstitucional en laadminis-
tracionterritorial delosrecursoshidraulicos

Unido atodo lo anterior, € Estado venezolano hamantenido una
grandebilidad juridicaeingtituciona conrdacionalaadministracionde
los recursos naturales en general, y asi se han perdido o degradado
suelos agricolas, bosgues'y fuentes de agua, y ello obedece alano
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existenciade unagestion que partadesde unapoliticade Estado seriay
comprometidacon unavision dedesarrollointegra . Esen este contexto
gue no se ha sentido la gestion de la empresa productora del agua
potableni del Ministerio de Ambientey |os RecursosNaturales, salvo
en situaciones puntual es paraenfrentar |os problemasderivadosdeuna
ocupacion que afectad recurso aguay lasinfraestructuras que permiten
su procesamiento en lacuencadel embaseLaMariposa.

3.2.5. Lapercepcion del deteriorodelasaguasy € embalse
por partedelacomunidad queocupalacuencalLaMariposa

Otrofactor quehaincidido end proceso dedeterioroddl Embase
y sus aguas hasido lapasividad de lacomunidad residentey en ese
sentido se manifiestan tres aspectos asociados. Un estudio perceptivo
realizado por el autor en el afio 200, basado en una muestra de 60
habitantesresidentes en diferentes sectores dentro delaCuencaarrojé
gue la poblacion que reside mas cerca del Embalse tiene mayor
concienciadel problema, mientrasquelaqueresidemésaegada, enla
mayor parte delos casos se sorprenden de saber quevivedentrodela
Cuenca. Igudmenterevelad estudio queunabuenapartedelapoblacion
res denteno emiteopinion por asentarsedemanerailegd y por contribuir
al proceso de deterioro y en tercer término ello conlleva a que la
comunidad no € erza presion sobrelos problemas de deterioro, pues
son partededlas, atal punto que no semanifiestan ni siquierafrentea
problemas como los producidos por € bote deresiduosque provienen
fuera de la Cuenca, y apenas en una reducida proporcion por las
actividadesespiritistasqueseredizan alolargo deunabuenapartedel
rio El Valey lacarreteralasMayas-Turmerito-Cortadadel Guayabo.

3.2.6.Lavigilanciay €l control

Sumado a la poca preocupacion de la poblacién residente,
tampoco semanifiestavigilanciay control por partedelasautoridades
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policiales, militaresy civiles, destacadasen d areadeestudio. Frented
embalse la Mariposa se localiza €l destacamento 56 de la Guardia
Nacional, quetiene un puesto de control. Alli deun total de 98 veces
gue se ha pasado por dicho puesto de control entre julio de 1998 y
marzo dd 2001, Unicamente hahabido persona gerciendotaleslabores
en tres oportunidades. M as aln se ha podido presenciar funcionarios
militaresy policidesdia ogando con camionerosquetrangportan basuras
y escombros, asi como se haconstatado en algunas oportunidadesel
desarrollo de operativos para recolectar basuray para desalojar a
practi cantes de actividades esotéri cas. UnasituaciOn parecidaocurre
con el puesto de DefensaCivil, instalado al frentedel comando dela
Guardia Nacional que sblo en seis (6) oportunidades ha estado
funcionando, especificamente en temporadas de Carnaval y Semana
Santa. Lapoliciadd estado Mirandatiene punto de control enlaCortada
del Guayabo, y eslaquetiene mayor regularidad devigilancia, perode
caracter puntual. Por sulado lapoliciamunicipal deLos Saliascon
puntos de control en la entrada del sector Bejarano y Potrerito, se
dedican apatrullgjesenlossectoresresidenciales.

Todos estos factores han conducido alaconsolidacién de un
anarquicoy acel erado proceso de ocupacion delacuencadd embalse
LaMariposacon efectosde deterioro sustancia menteimportantes sobre
lasaguas que acumulay lacapacidad receptivadel mismo.

Tal concrecion del proceso de ocupaciony poblamiento entre
1954y e 2001 se manifiestaen unincremento delas edificacionesen
un 564, 7%, un crecimiento de lapoblacion residente en 690,8% Yy un
aumento enlagperturade nuevaviaidad quedcanzaun 177,3%. Todo
ello evidenciado de forma clara el impacto de ocupacion sobre un
territorio dtamentefragil y restrictivo paralaocupacion.
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3.3. Efectos del proceso de ocupaciéon sobre el embalse La
Mariposay susaguas

3.3.1. El proceso de sedimentacion

En & proceso de ocupaci én de cuencas con embalsecomoen
caso de La Mariposa, uno de los efectos de mayor gravedad es €l
relativo a acarreo de materiales y posterior sedimentacion. La
modificacion de la superficie terrestre especialmente en espacios
geograficosdetopografiairregular, donde paraposbilitar laocupacion
y asentamiento de usosy actividades serecurrealaintervencion sobre
el manto litoldgico, el suelo y la coberturavegetal, ello conduce a
adteracionesfisco-ambiental esestrechamente asociadas alaintens dad
y cantidad delas precipitaciones. Enta sentido, lamayor partedela
sedimentacidn que afectaa embalseLaMariposaprovieneded acarreo
producido por e escurrimiento superficial, en segundo lugar por los
flujosde aguasresiduales, y finalmente por las aguas procedentes del
SisemaTuy |, quetraeaguadesdelaCuencadd rio Tuy. Al respecto,
como partedelainvestigacion se hadetectado un conjunto defactores
y suscontribucionesen el proceso de sedimentacion que experimenta
el Embalse, siendo estoslossiguientes:

a. Apertura de viasde comunicacion: Suelo, rocay restosde

vegetacion.

b. Terraceospara construccion de edificaciones. Suelo, rocas
y restosde vegetacion.

c. Aberturas de canales para la distribucion de servicios:
Aguapotable, acantarillado, eectricidad, gasdirecto, cables
detransmisiony comunicaciones, etc.: Suelosy roca

d. Por procesosdeinestabilidadfisca: Dedizamientos, derrumbes,
dedaves, etc. Sueloy rocas.

e. Actividades agricolas y pecuarias. Suelo, roca, restos de
vegetacion, restosdeaimentos, abonosy productosquimicos
paracontrol de plagasy malezas.
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f. Deficienciasen el servicio de Aseo urbano, negligencia de
la poblacion o depdsitos no controlados de basura,
desechosy desperdicios provenientesfuera del areadela
cuenca del Embal se: Desechos solidos variados.

g. Mantenimiento devias, infraestructurasy jardines: Limpieza
y rozamiento de vegetacion: Suelo, rocay restosdevegetacion

h. Mantenimiento de Edificaciones. Pinturas, productos
quimicos; oxidos, residuosde material esetc.

i. Quemas eincendios forestales: restos de vegetacion.

j. Residuosprovenientesdeactividadesy practicasesotéricas.
Vidrios, plasticos, cartones, hecesfecaes, restosdedimentos,
y hastase afirmaen prensade sacrificio deanimaesvariados.

k. El agua proveniente del Embalse Lagartijo a través del
Sstema Tuy | : Sedimentacion proveniente de otracuencae
incremento del volumen y gasto de rio aguas arriba que
potencian mayor arrastre de materialesal Embalse.

Todos estosfactores contribuyen al arrastre de distintostiposy
desde distintasfuentes de sedimentos, quetienden adepositarseen el
fondo del Emba se, reduciendo cadavez lacapaci dad ded macenamiento
del mismo. Algunos sedimentos con menor densidad flotany pueden
ser recolectados y retirados oportunamente o de lo contrario con el
tiempo pasaran aformar parte delos sedimentos depositados. Estos
factores ademaés de generar deterioro en el Embalse como espacio
receptor, tienen efectosen e deterioro delacalidad delasaguas.

3.3.2. El deterioro delasaguas

L osmismosflujos de aguaque acarrean sedimentosa embalse
LaMariposa, se constituyen en mediosdetransporte paralatraidade
sustanciasque pueden producir deterioro enlacalidad delasaguas. En
este contexto entenderemos como aguas deterioradas, acambiosen
lascaracteridticasy propiedadesfiscasdelasaguas, Shquesecondituyan
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en condicidn limitativaparasu procesamientoy consumo, ental sentido
nosreferimosacambiosen sabor, color, pH, turbidez, oxigeno disuelto,
entre otras, mientras que cons deraremos aguas contaminadas, aquellas
guecontienen sustanciasy € ementosbiol dgicosy quimicos, quedeno
ser removidaspor un tratamiento adecuado pueden condtituirseen graves
riesgos paralasa ud de quieneslaconsuman. Ental sentido, podriamos
hablar de laposibilidad dentro del embal se de aguas contaminadas
biol 6gicamentey quimicamente.

El deterioro bioldgico, se concibe en funcion de |os efectos
modificadores sobre las poblaciones de faunay flora, bien sea por
reduccion, eliminaci én o sobre-crecimiento de a gunas especies o por
lagparicion deotrasqueafecten e normal equilibrio dd sstema, mientras
gue la contaminacion esta referida a desarrollo de comunidades
biol 6gicas especificamente microorganismos, que de llegar a ser
consumidas por seres humanos eincluso animales, pueden causarles
dafiosen su salud, en diferentesnivel esde gravedad. Lacontaminacion
quimica, por su parte, implicalapresenciade componentesy sustancias
gue mantienen sus propiedades o que combinadas con otras tienen
efectos dariinos en la salud de |os consumidores, sean humanos o
animales, pero que también pueden constituirse en factor dedeterioro
del mismo ecosistema, incluyendo animaesy plantas.

El consumo por seres humanos de aguas contaminadas
biol 6gicamentetiende atener efectosde corto amediano plazo, mientras
gue lacontaminacién quimicatiende atener efectosinmediatos o de
largo plazo, sendo estos tltimoslosde mayor probabilidad y losmenos
conocidosy estudiados, dadalarecientey creciente aparicion denuevos
productos quimicos con diversas aplicacionesy usos. Enlamayoriade
los casos, las aguas que son recolectadas en embalses o lagos
proveni entes de cuencas ocupadas, tienden aser contaminadastanto
bi ol 6gi ca como quimicamente, dado que fundamental mente con €l
desarrolloindustria préacticamentetodaaccion, intervencion o actividad
humana, se encuentran acompafiadas de sustancias quimicas con
diferentesnivelestoxicidad.
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Enta sentido, lainvestigacion hapermitido detectar, enfuncién
de los tipos de desechos producidos, las fuentes potenciales de
contaminacion bioldgicay quimicade las aguas del embalsedelLa
Mariposa, sendo éstaslassiguientes:

a. Nutrientesy fertilizantes utilizados en actividades agricol s,

céspedy huertos

b. Insecticidas, pesticidas, herbicidasy fungicidasempleadosen

actividades agricolas, huertosy césped.

c. Aguasresiduaesresidenciaes, agricolaseindustriaes.

d. Bacterias de desechos fecales humanos, animalesde criay
mascotas.

e. Aceitesy grasas escurridas de las carreteras o producidas
por mantenimiento devehiculosy maguinaria

f. Sustanciasquimicasdiversas. Mantenimiento de edificaciones:
Pinturas, productos quimicos, Oxidos, resduosde materiaes.

0. Desperdiciosy basuras arrojados directamenteal suelo.

Ademésdelosresiduosresidencideseindudtriaes, lasactividades
agricolas que antes de establ ecerse el Embal setenian ciertapresencia
dentro delaCuencabgjo sistemas de plantaci onestradi cional es como
el café, con reducida intensidad y uso tecnoldgico, han cambiado
sustancia mentea concentrarseeincrementar susespacios, asi comola
intensificacidn de su produccién, particularmente por usos agricolasde
masreciente dataconstituido por hortalizasy frutasde piso dto. Taes
préacticas han estado asociadas a usos intensivos de nutrientes y
fertilizantesparamejorar las condicionesdel ossuel os, ademésdemayor
cantidad de riego en épocas de sequiaquejunto conlaslluviasarrastran
y acarrean parte delosabonos, paratener como destino lasaguasdel
Embalse. Los nutrientes y fertilizantes estan fundamentalmente
compuestos por fosforo y nitrégeno lo cual se constituye en labase
guimicaparareponer lascondicionesdefertilidad delossuelos, sin
embargo d depositarse en concentracionesrel ativamente considerables
enlosembd ses, tienden agenerar contaminaci on quimicageneramente
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debgatoxicidad, pero con efectosmayores sobred ecosstemavegetd,
lo que contribuyeasu mayor expansiony crecimiento, conduciendo €
sstemahacialaeutroficacion.

4.DISCUSION DE RESULTADOS

L osresultadosdelainvestigacion traducidosen laidentificacion
de factores que han incidido tanto en e proceso de ocupacion y
poblamiento delacuencadd emba seLaMariposa, comoend deterioro
deEmbasey lacdidad desusaguas, permiten evidenciar laposbilidad
de surgimiento de problemas que afecten a sistema, bien sea por
colmatacion del Embalse a consecuencia de la acumulacion de
sedimentos, laaparicion de procesos de eutroficacion, o un elevado
nivel decontaminacion delasaguasqued proceso técnico detratamiento
delasaguas seainsuficiente paraproveer tanto las cantidadescomola
cdidad minimadelasaguasaser consumidas, todo |0 cua conllevaria
asituacionesque pondrian seriamente en peligro lasostenibilidad dela
ocupacion delosespaciosquerecibend vitd liquido. Ello secontrapone
entoncesaun desarrollo sostenibley sustentable alargo plazo.

Hasta hace rel ativamente poco tiempo se mantenialaideade
queel desarrollo erasinénimo de urbanizacion, industriaizaciony de
obtencion delos mayores beneficios econdmicos. En contraposicion,
el concepto de desarrollo sosteniblelo consideraen un sentido méas
amplio quesesustentaen € usoy aplicacion de conocimiento cientifico
y nuevas tecnologias alternativas, abarcando la proteccion y el
mejoramiento delos aspectosdel ambiente, lagestion planificadade
territoriosy recursos, a igua queregquerimientosdejusticiasocial como
condicionesbasi casy necesarias paralasustentabilidad delavida. Este
concepto sostenible, lointroducelaComisién Mundiad parael Ambiente
y € Desarrollo deNacionesUnidas (WCED), en uninformedenominado
Nuestro Futuro Comin, publicado en 1987. Alli sedefine e término
como unaformadedesarrollo o progreso que " satisface lasnecesi dades
del presentesin comprometer lasdd futuro”. Unadelasconsideraciones
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fundamentalesdelaidea, radicaen adoptar unaperspectivadetiempo
aun plazo alin mayor alaconcepcion quelosplanes convencionaleslo
han manegjado. Setratade pensar en soluciones, dternativasy acciones
demuy largo plazo, esdecir pensar enlos proximos 100 6 200 afios,
envezde20 6 25. (Munn, Heinkey Glynn, 1999; 685).

Ta concepto planteapensar y actuar en funcion deun modelode
desarrollo que permitaentre otrasiniciativas proteger alastierrasde
labranzadelaerosion, areasnaturaesy lafaunasilvestre manteniendo
suvaor estético, recreativoy cientifico, estabilizar loscrecimientosno
controlados de poblacion, aumentar € acceso delagentealaeducacion
y a empleo, descubrir eimplementar nuevastecnol ogias parareciclar,
reducir lacontaminaciony aprovechar energiasaternativas. Ensuma,
pensar en un desarrollo convirtiéndonos en intendentesdelatierra, no
s0lo paraproteger especiessilvestres, sino paraaumentar €l bienestar
general y laseguridad de lavida humana para las generaciones por
venir. El desarrollo sostenibleno contienelaideadevolver a estado de
lasculturasprimitivas. Vivir en sstemasequilibradosesdesdeestadptica
el resultado de unamejor comprension cientificadelosfendmenos
naturalesy humanosintegral mente, de acciones publicas contundentes,
de educacion, asi como del uso de las tecnologias adecuadas. El
resultado detal es carenciases|o que hahecho que nuestro mundo esté
repleto deruinasde civilizaciones o culturas que no se sostuvieron.
(Nebd y Wright, 1999; 16).
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