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RESTRICCION AL USO DEL COEFICIENTE DE
VARIACION COMO MEDIDA DE VARIABILIDAD DE
LASSERIESMENSUALESDE LLUVIA

Jorge Rodriguez G.*

RESUMEN

Tanto en los textos de estadistica bésica como en los de estadistica
aplicada (véase, por gjemplo a J. Benjamin y C.Cornell en Probabilidad y
Estadistica en Ingenieria Civil; McGraw - Hill; 1981; p.9), se afirma que €l
coeficiente de variacion muestral (cv) permite, al comparar dos conjuntos
muestrales, cudl de ellas es mas variable o cual es mas dificil de pronosticar en
cuanto alos valores futuros. Aungue en general se pueda estar de acuerdo en
que el cvexpresaladispersion relativade |os datos muestral es, en una asesoria
--a tesistas de pregrado de la Escuela de Geografia-- con relacion a series de
tiempo de lluvias mensual es, resolvimos que es preciso modificar parcialmente
lasignificacion estadisticaclasicadel coeficiente devariacion, 1o cual constituye
el propdsito basico de esta nota.
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Antes de exponer |a propuesta correspondiente, es conveniente
conocer laformulausud del cv, la cud se transcribe a continuacion
como ecuacion (1)--op.cit., pag.9:

(2]

=— o0 ov(%) =100*cv @

X
s = desviaciontipica
X =m =media aritmética

La desviacion tipica o standard s es un estadistico usuamente
utilizado para cuantificar € grado de variabilidad de la muestra,
interpretacion que concuerda con lo prescrito por € Glossary of
Meteorology (American Meteorological Society; 1995; p.532), en
e cud d término variabilidad se define como: "Spread -1. (Also
cdled varigbility). The generd departure of individuad vaues from
central tendency...".

S m (media aitmética) -una medida de la tendencia centra-
- es constante, cv aumentara o disminuird cuando aumente o
disminuya s (desviacion tipica), la cua es una medida absoluta de
la dispersén muestral de los datos con respecto d estadistico m;
tal asociacion entre cv y s ha determinado con frecuencia que bgo
cudquier condicion numérica de m, se infieraque d cv mide la
dispersion de los datos con relacion a m, o abreviadamente, que
cv cuantifica la disperson relativa muestrd.  En Climatologia, €
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cv se ha usado tradicionadmente para comparar series mensuaes
climéticas de lluvia entre si 0 compérarlas con otras series de tiempo
de otros e ementos meteorol 6gicos. No obstante, cuando se compara
el cv de meses secos (meses con bgja cantidad delluvia) con d cv de
meses lluviosos, s2 observa, en generd, que cv (mes seco) > cv
(mes lluvioso) concluyéndose que & mes seco tiene més variabilidad
qued meslluvioso lo cud contradice e resultado dd andissgréfico o
visual de los datos, tal como lo evidencia € siguiente registro
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suministrado por los tesstas Barboza y Blanco. Donde E =
[luviade enero, en mm; N = lluvia.de noviembre

L os estadidticos de las series de [luvias mensuales son:

m (E) =1,9mm m (N) = 35,6 mm
s(E) = 32mm s(N) = 236 mm
o (E)=171% ov (N) = 66 %

Segun laformatradiciond de interpretar d cv se concluiria en
gue & mes de enero es més variable que d mes de noviembre. Sin
embargo, estadeduccion laconsderamos no pertinente (véanse graficos
anexos); nbétese que enero tiene unadesviacion tipicabgjay unamedia
aritmética alin mas baja todavia; tales indicadores nos sefidan que los
totales estdn sSendo ocasionados por factores o controles climéticos
gue determinan, précticamente, ausenciade lluvia; as mismo, d pequefio
vaor de la desviacion tipica Sgnifica que tales montos, relativamente
bgjos, se agrupan en torno a m, reiterando la notoria influencia del
control climético afio tras afio. De td manera que dicha serie mensud
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No esmas que unasuceson devaorescas repetidosy eloindicapoca
variabilidad. Esa interpretacion contradice la forma tradiciond de
interpretar € cv; d esgquemaque presentamos a continuacion muestra
las ditintas aternativas basicas que podemos hallar en las series
climéticas mensudes de lluviay la correspondiente interpretacion.

variabilidad
baja alta
datos de datos de datos de datos de
valores valores valores valores
muy bgjos muy atos muy bgjos muy atos
m m m m
muy baja muy ata muy baja muy ata
cv dto . !
cv bgo cvato cv bgo
notorio notorio escaso escaso
control control control control
climético climético climético climatico
Mmes Seco mes MES SEco mes
lluvioso lluvioso

Como ya se menciono d término variabilidad, que encabeza d
esquema, secondderaequivaente d estadistico de dispersién absoluta
S, en consecuencialas denominaciones variabilidad bga o variabilidad
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ataserefieren avaores consderados, relativamente, bgjo o ato dela

desviacion tipica a mayor desviacion tipica, mayor varigbilidad y a
menor desviacion tipica, menor varigbilided. En este diagrama s
destacaque unavariabilidad bgjano conduce, necesariamente, aun cv

bgjo, pues 5 lamediaaritméticam esmenor que s se obtendriaun cv

mayor que 1 (relativamente ato), Smilar d gemplo dd mes de enero.

Edtalluviade enero tiene bgjavariabilidad pero un cv dto, significando

ello que no sempre d valor dd cv se corresponde con un grado de
variabilidad Unico. Todo lo anterior puede explicarse a través de la
expresion mateméticaque rel acionaal ostres estadisticos mencionados,

como se demuestra seguidamente:

S=cv* X 2
Sl cvesmuy grande

y X tiendea O

entonces, ses pequefio

La ecuacion (2) plantea que una muestra puede tener bgja
variabilidad (pequeiio vaor en s) peroun dtovaor endispersdnrdaiva
(cv) cuando lamedia aritmética tiende a 0, indicando no coincidencia
enlasinterpretaciones de sy de cv.

En consecuencia, tal como se han bosquejado las opciones, la
seriepluvid de noviembretiene unamediaaritméticagoroximadamente
18 veces mayor alade enero y unadesviacion tipica aproximadamente
7 veces mayor alade mesde enero; en ese sentido puede clasficarse,
compardivamente, como de atavariabilidad pero con mediaaritmética
mayor ques, lo queimplicaun cv menor d cv del mesde enero. Aqui
de nuevo s presentaunaincons stenciaentrelacondicion muy variable
de una serie de tiempo pero con un cv relativamente bgo.

Delos cuatro casos, los que clasifican como casos "normales’
sonlosdelasguiente combinacion: (1) dtavariabilidad pero con menor
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vaor enm, d cua corresponde un cv dtoy (2) bgavariabilidad pero
con mayor valor en m, € cua seasociacon un cv bgo. Enlos casos
restantes hay incompetibilidad entred grado de variabilided y lamagnitud
del cv.

En resumen, la magnitud del cv no necesariamente se
corresponde de manera Unica con la clase de variabilidad de los
datos muestrales y sera indispensable hacer la consiguiente
interpretacion a posteriori de cdmo se relacionan la desviacién
sandard y la media aritmética

vers 3/sa300ct99/6:05 pm/do31oct99:6pm
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