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Resumen: Los hongos dematiaceos son ubicuos en diversos ambientes. En el estado Bolivar no se ha investigado la existencia de hongos
dematiaceos en la naturaleza. El objetivo de este estudio fue describir los hongos dematidceos en plantas cactaceas y euforbiaceas que son
frecuentes en Ciudad Bolivar, estado Bolivar, Venezuela. Se realizé un estudio prospectivo. Se recolectaron 150 muestras de plantas cactaceas
y euforbidceas. Se realizo un examen directo y cultivos en medios micoldgicos convencionales. Las colonias de hongos se identificaron a
nivel de género de acuerdo con métodos estandares de laboratorio. Se aislaron 184 hongos. La mayoria eran hongos filamentosos (178/184;
96,7%) y latinica levadura fue Rhodotorula spp. (6/184; 3,2%). Los aislados correspondieron a: Aspergillus spp. (n=153; 83,1%), Penicillium
spp. (n=7; 3,8%), y Rhizopus spp. (n=5; 2,7%). Se aislaron 13 de hongos dematiaceos (7,1%) de 3 géneros diferentes: Cladophialophora,
Curvularia y Phialophora agentes de cromoblastomicosis, feohifomicosis y eumicetomas. Este estudio representa el primer aislamiento
de hongos dematiaceos de fuentes naturales, asociados a plantas cactaceas y euforbiaceas: Cereus hexagonus, Euphorbia lactea, Pereskia
guamacho'y Euphorbia tirucalli en Ciudad Bolivar, estado Bolivar (Venezuela), lo que sugiere que estos hongos son ubicuos en esta region.
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Dematiaceous fungi in cacti and euphorbiaceae, isolated in an area of low incidence of
chromomycosis in Venezuela

Abstract: Dematiaceous fungi are ubiquitous in various environments. In Bolivar state, the existence of dematiaceous fungi in nature has
not been studied. The aim of this study was to describe the dematiaceous fungi in cactaceous and euphorbiaceous plants that are frequent
in Ciudad Bolivar, Bolivar state, Venezuela. A prospective study was conducted. Specimens of 150 cacti and euphorbiaceae were collected.
Direct examination and cultures were performed on conventional mycological media. Fungal colonies were identified to the genus level
following standard laboratory methods. One hundred and eighty fungi were isolated. Most were filamentous fungi (178/184; 96.7%) and the
only yeast was Rhodotorula spp. (6/184, 3.2%). The isolated fungi were: Aspergillus spp. (n = 153; 83.1%), Penicilium spp. (n = 7; 3.8%)
and Rhizopus spp. (n = 5; 2.7%). Thirteen dematiaceous fungi (7.1%) of 3 different genera were isolated: Cladophialophora, Curvularia
and Phialophora, which are chromoblastomycosis, pheohifomycosis and eumycetomas producing agents. This study reports the first time
isolation of dematiaceous fungi from natural sources, associated to cacti and euphorbiaceous plants (Cereus hexagonus, Euphorbia lactea,
Pereskia guamacho and Euphorbia tirucalli) in Ciudad Bolivar, Bolivar state-Venezuela, which suggests that these fungi are ubiquitous in
this region.

Keywords: Bolivar State; Cladophialophora; Curvularia; Phialophora; Cereus hexagonus; Euphorbia lactea.
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Introduccion causadas por este grupo de hongos corresponden a
la cromoblastomicosis, feohifomicosis y micetomas

El término dematiaceos se aplica a los hongos eumicoticos [1,2]. Estos hongos tienen su habitat principal
melanizados, que producen un pigmento negro, marron en el medio ambiente [3]. La cromoblastomicosis es una

oscuro o parduzco caracteristico; las enfermedades infeccion subcutanea cronica, causada por mohos saprofitos
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pigmentados o dematidceos ubicuos en el medio ambiente:
suelo, vegetales y materia organica en descomposicion. Los
agentes etiologicos mas comunes corresponden a Fonsecaea
pedrosoi y Cladophialophora carrionii y, a otros agentes
menos frecuentes como Phialophora verrucosa, Fonsecaea
compacta, Rhinocladiella aquaspersa y mas raramente,
Cladophialophora arxii, Exophiala spinifera, Exophiala
dermatitidis, Wangiella dermatitidis 'y Phialophora
richardsiae [2,4-6].

La cromoblastomicosis es una enfermedad cosmopolita,
descrita en los cinco continentes, con mayor frecuencia
en los paises tropicales y subtropicales [6]. Venezuela es
uno de los paises mas afectados por la cromoblastomicosis,
enfermedad sefialada en todo el territorio nacional, cuya zona
endémica se encuentra situada en la region noroccidental
del pais [7,8]. La endemia en Venezuela estaria determinada
por la presencia simultanea, en un mismo territorio, de una
poblacion susceptible al agente C. carrionii en plantas
espinosas; ademas, un alto riesgo de inoculacion durante las
actividades laborales y la tendencia a la endogamia como
factor de riesgo determinante [7].

En el estado Bolivar, no se han realizado estudios que
demuestren la existencia de hongos dematidceos en la
naturaleza; por ello, se planted el presente estudio cuyo
objetivo fue describir los hongos dematiaceos en plantas
cactaceas y cuforbidceas que son frecuentes en Ciudad
Bolivar, estado Bolivar, Venezuela, zona con baja incidencia
de enfermedades causadas por hongos dematiaceos [9].

Materiales y métodos

Diseiio del estudio: Se trata de un estudio descriptivo
y prospectivo. Se realizd una recoleccion de muestras
de plantas cactaceas y cuforbidceas en Ciudad Bolivar,
municipio Angostura del Orinoco, estado Bolivar Venezuela.
Mediante la inspeccion de las plantas, se seleccionaron
aquellas con anormalidades en la pared celular, de color
oscuro, o necrotica. Este muestreo se realizd de modo
intencional, ubicando las diferentes plantas en los diferentes
sectores de la ciudad. La recoleccion de las muestras se
llevo a cabo entre los meses de junio de 2015 a diciembre
de 2016. Este estudio fue aprobado por la Comision de Tesis
de Grado de la Universidad de Oriente, quien revisa los
aspectos éticos y metodologicos de la investigacion.

Area de estudio: El estado Bolivar es una de las 24 entidades
federales de Venezuela, su capital es Ciudad Bolivar y
cuenta con 1.774.567 habitantes, estd ubicado al sureste del
pais, inmerso en las cuencas medias y baja del rio Orinoco.
Tiene una altitud de 40 m sobre el nivel del mar. El estado
estd dividido en 11 municipios, dentro de los que destaca el
municipio Angostura del Orinoco (antes municipio Heres).
Este municipio se encuentra situado hacia la parte nor-
central del estado Bolivar (Longitud: 063°32°27.1” Latitud:
N8°7°45.23”), su poblacion es de 380.953 habitantes (Censo
2011), su temperatura oscila entre 23°C y 37°C anualmente
y una humedad relativa de 75% [10].

Recoleccion de muestras vegetales: Cada una de las plantas
seleccionadas fue identificada previamente con la ayuda de
un botanico especialista en taxonomia.

Para la recoleccion de los tejidos vegetales se
seleccionaron, de modo intencional, aquellas plantas
visiblemente enfermas, ecligiendo una porcion del tallo
y/o de hojas que tuvieran cambio de color o presencia de
manchas oscuras de aspecto negruzco, necrotico, cortando
2 centimetros por encima del tejido necrotico (tejido sano)
a su alrededor. Se usaron guantes estériles y bisturies
estériles N°15. Se cortaron porciones de 2 a 10 cm de
tejido vegetal. Cada muestra fue almacenada en bolsas de
polietileno de primer uso y fue numerada e identificada;
ademas, se le realizé una ficha de identificacion (tipo de
cactacea, localizacion, tipo de hongo aislado -género-,
tiempo de cultivo, fecha de aislamiento, tiempo de inicio
de crecimiento, fecha de realizacion de subcultivos,
caracteristicas microscopicas y macroscopicas de la colonia,
termotolerancia ¢ identificacion). Las muestras fueron
trasladadas al Laboratorio de Parasitologia y Microbiologia
de la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar, estado
Bolivar, Venezuela para su procesamiento e identificacion.
Se conservaron refrigeradas a 4 °C y fueron procesadas
entre 1 a 7 dias después de su recoleccion.

Cultivos: Con la ayuda de bisturi estéril, en la zona donde
la muestra presentaba alteracion del tejido, se realizé un
corte fino de 2 a 3 mm y se practicé un examen directo con
KOH al 20%, el cual se dejo actuar durante 20 minutos y
luego fueron observados en las preparaciones humedas con
objetivos de 10X y 40X. La otra porcion se empled para
realizar los cultivos. Para ello, se cortaron porciones de
aproximadamente 2 mm? de muestra de tejido vegetal, las
cuales fueron previamente desinfectadas con alcohol al 70%
y sembradas directamente sobre la superficie de los medios
de cultivos, con asa en angulo estéril, usando el método
estandar; colocandolas en 2 sitios equidistantes en las placas
con agar Sabouraud dextrosa (SDA) (Oxo0id®) cloranfenicol,
agar Sabouraud con cicloheximida-cloranfenicol (Becton
Dickinson, USA) y agar papa dextrosa con cloranfenicol
(PDA) [11,12]. Estas placas se incubaron a 30 °C hasta por
8 semanas, en espera de la aparicion de colonias oscuras.
Se examinaron diariamente en busca de crecimiento
fungico visible. Una vez visualizado el crecimiento del
microorganismo, estos fueron sub-cultivados en SDA y
PDA para el aislamiento de colonias puras.

Identificacion de los hongos filamentosos: Solo algunos
hongos hialinos fueron identificados hasta el nivel de
morfo-especie. Esta fue realizada por las técnicas estandar
de laboratorio con base en los aspectos macro-morfologicos
de las colonias en SDA (forma, aspecto de las colonias tanto
en el reverso como el anverso, color, textura, superficie,
velocidad de crecimiento colonias, presencia de pigmentos
que difunden en el medio, entre otros). También se
observaron aspectos relacionados con la micro-morfologia,
como estructuras de reproduccion asexual, aparicion de
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conidias, tamafio, forma y color de las esporas, mediante
un microscopio Olympus CH 30; después del crecimiento
en PDA vy realizando microcultivos, segun lo descrito por
Ridell (1950) [13]. Ademas, se aplicaron otros criterios;
para hongos no dermatofiticos, los indicados por Kwong-
Chung y Bennett (1992) y Larone (1995) [14,15]. Asi, cada
colonia fue enumerada e identificada hasta el nivel de género
y/o especie segiin morfologia macroscopica y microscopica
(De Hoog et al. 2000) [16].

La identificacion de hongos dematiaceos se realizé hasta
el nivel de género. Estos fueron identificados con base en su
macro-morfologia de las colonias después de su crecimiento
en el medio de SDA a 28, 37 y 40 °C, respectivamente.
Para la micro-morfologia se realiz6 la técnica de micro-
cultivos en pequefios bloques de papa-glucosa-agar (Ridell
1950) [13] y se emplearon claves dicotomicas para la
identificacion de géneros segun De Hoog et al. (2000)
[16]. Una vez desarrolladas las estructuras fundamentales
para la identificacion, se realizaron preparaciones humedas,
tomando fragmentos de los micetos, con KOH al 10% y
azul de lactofenol; y fueron revisadas con un microscopio
Olympus CH 20 y el tamafo de las esporas se midio
mediante un ocular micrométrico.

Identificacion de las levaduras: Las levaduras que se
desarrollaron, se identificaron mediante pruebas fenotipicas
y bioquimicas. Para la identificacion de las diferentes
especies de levaduras se les realizd inicialmente un
examen directo con KOH al 20% y azul de lactofenol
de cada una de las muestras cultivadas en medio de
agar Sabouraud dextrosa (Oxo0id®) cloranfenicol. Para
observar su morfologia (levaduras), se utilizaron métodos
convencionales de micro-morfologia como la prueba de
tubo germinal, formacién de clamidosporas, morfologia
en medio de Staib, micro-morfologia en medio de crema
de arroz, crecimiento en medio de Sabouraud hipertonico
6,5%, crecimiento a 35 °C y 45 °C, prueba de urcasa e
identificacion de agar Cromogenic (Oxoid®) y CHROMagar
Candida® (CHROMagar Microbiology, Paris, Francia).
Ademas, se practicaron pruebas bioquimicas mediante
auxonograma: Sistema Api 20C (BioMerieux, France®) y
Api 32C (BioMerieux, France®). Para la interpretacion de
las pruebas bioquimicas se utilizo el software Apiweb de
BioMerieux®.

Andalisis estadistico: El analisis estadistico se realizo
empleando el programa SPS/PC (Statistical Package for
Social Sciences) para Windows version 20,0. Se realizo
estadistica descriptiva. Las variables cualitativas se
compararon mediante la prueba de Ji al cuadrado (Ji?) y la
prueba exacta de Fisher, con un nivel de significancia del
95%.

Resultados

Se seleccionaron 150 plantas correspondientes a dos
familias: Euphorbiaceae y Cactaceae, que son frecuentes en

Ciudad Bolivar. Estas plantas se recolectaron de distintos
sectores de municipio Angostura del Orinoco (Tabla 1).
Dentro de la familia Euphorbiaceae se seleccionaron dos
especies: Euphorbia lactea Haw, conocida comunmente
como candelabro, exotico oriundo de la India y Euphorbia
tirucalli (L), conocida como palitraque, palito o esqueleto;

Tabla 1. Sectores seleccionados y nimero de muestras de plantas cactaceas
y euphorbiaceas recolectadas. Ciudad Bolivar, Municipio Angostura del
Orinoco. Estado Bolivar, Venezuela.

Numero de
muestras
de plantas (%)
recolectadas

Sitios seleccionados (Coordenadas)

()
Marhuanta (8°06'14.0"N 63°29'01.0") 12 8,0
Cayaurima (8°06'47.8"N 63°29'20.3"W) 5 33
San Valentin (8°06'59.0"N 63°29'44.9"W) 9 6,0
Canafistola (8°07'16.4"N 63°30'34.2"W) 14 9,3
Las Ixoras (8°06'37.8"N 63°29'39.7"W) 5 33
Los Coquitos (8°08'02.7"N 63°30'50.8"W) 6 4,0
Los Coquitos II (8°08'18.9"N 63°30'36.1"W) 5 33
Mereyal (8°08'27.3"N 63°30'38.2"W) 5 33
Las Moreas (8°07'56.6"N 63°31'01.9"W)) 3 2,0
Simon Bolivar (8°07'40.1"N 63°31'07.3"W) 3 2,0
Medina Angarita (8°07'40.8"N 63°31'10.8"W) 2 1,3
Amores y Amorios (8°08'13.2"N 63°32'02.7"W) 4 2,7
Museo Jestis Soto (8°07'56.8"N 63°32'09.3"W) 1 0,7
Parque Ruiz Pineda (8°07'25.2"N 63°31'45.5"W) 4 2,7
Vista Hermosa (8°06'32.6"N 63°31'50.0"W) 5 33
Andrés Eloy Blanco (8°06'06.8"N 63°32'05.6"W) 4 2,7
Virgen del Valle (8°05'56.8"N 63°32'02.8"W) 3 2,0
San Rafael (8°06'39.9"N 63°32'42.4"W) 3 2,0
La Campifia (8°06'34.9"N 63°33'09.5"W) 4 2,7
Sector UDO UEB (*) (8°06'50.8"N 63°33'12.4"W) 3 2,0
La Sabanita (8°06'51.1"N 63°33'10.0"W) 6 4,0
El Perti (8°0622.8"N 63°34'14.4"W) 6 4,0
Botanico (8°08'20.7"N 63°32'37.0"W) 5 33
Los Proceres (8°06'33.9"N 63°35'20.2"W) 9 6,0
La Paragua (8°04'57.1"N 63°31'21.3"W) 6 4,0
Barrio Ajuro (8°07'46.4"N 63°31'50.9"W) 6 4,0
La Dinamita (8°07'50.7"N 63°31'26.5"W) 3 2,0
Seguro Social (8°07'37.9"N 63°32'57.0"W) 9 6,0
Total: 28 sectores 150 100

(*)UDO UEB: Universidad de Oriente. Unidad de Estudios Basicos.
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exotico oriundo del Africa. Solo las Euphorbiaceae poseen
latéx (leche), diferenciandose asi de las Cactaceae. De la
familia Cactaceae, se seleccionaron 3 especies Cereus
hexagonus (L) Miller, conocida como cardon azul, yaurero,
reina de la noche; autoctono de las Indias Occidentales y
norte de Suramérica, Nopalea cochenillifera (L) Salm-
Dicky, llamada nopal, tuna mansa, tuna real; exotico, desde
Meéxico, Antillas y Suramérica y Pereskia guamacho FA
Weber, comtiinmente denominada guamacho, guamacho
llanero o suspiro; autdctono desde México hasta norte de
Suramérica. Se recolectaron 150 muestras de tejido vegetal
(tallo y hojas) (Tabla 2).

En el examen directo de los tejidos vegetales no se
observaron células fumagoides o muriformes (esclerotes
de Medlar); solo se observaron esporas hialinas en 20/150
muestras: 10 en Cereus hexagonus, 8 en N. cochenillifera 'y
2 en E. lactea. Hifas aseptadas se observaron en 1 muestra
de Cereus hexagonus e hifas septadas hialinas, en 10
muestras: 6 en Cereus hexagonus y 4 en E. lactea.

Tabla 2. Especies de cactaceas y euforbiaceas seleccionadas para el
aislamiento de hongos. Ciudad Bolivar, Municipio Angostura del Orinoco.
Estado Bolivar, Venezuela.

Especies de plantas n %

Cereus hexagonus 41 27,3
Euphorbia lactea 40 26,7
Euphorbia tirucalli 28 18,7
Nopalea cochenillifera 26 17,3
Pereskia guamacho 15 10,0
Total 150 100

Los hongos aislados en cada muestra de tejido vegetal, se
muestran en la tabla 3. La mayoria de los hongos crecieron
entre 48 a 72 horas y fueron identificados a las 72 horas; la
caracterizacion morfologica de las colonias de los hongos
dematiaceos se inicio a los 8 dias de la siembra en promedio
y algunas colonias alcanzaron un buen crecimiento a los 12
dias.

Se aislaron 184 hongos pertenecientes a 7 géneros, en
todas las muestras de tejido vegetal. La mayoria de las
colonias correspondieron a hongos filamentosos (178/184;
96,7%) vy la unica levadura fue Rhodotorula mucilaginosa
(conocida como R. rubra) (6/184; 3,2%) (Tabla 3).

Los hongos filamentosos mas frecuentemente aislados
correspondieron a los géneros: Aspergillus spp. (n=153;
83,1%), Penicilium spp. (n=7; 3,8%), Rhizopus spp. (n=
5; 2,7%). Fueron aislados 13 (7,1%) hongos dematiaceos
de 3 géneros diferentes: Cladophialophora, Curvularia y
Phialophora.

Loshongos del género Cladophialophora spp. (n=9; 4,8%)
fueron aislados de Cereus hexagonus (n=5), Euphorbia
lactea (n=2) y Pereskia guamacho (n=2); Curvularia (n=
3); fue aislada de Euphorbia tirucalli y; Phialphora spp.
junto Curvularia fueron aislados de Euphorbia lactea (n=

Tabla 3. Hongos aislados en las plantas cactaceas y euforbiaceas. Ciudad
Bolivar, Municipio Angostura del Orinoco. Estado Bolivar, Venezuela.

Numero de
Microorganismos muestras de %
tejido vegetal
Aspergillus candidus 5 33
Aspergillus carbonarius 8 5,3
Aspergillus flavus 6 4,0
Aspergillus niger 61 40,7
Aspergillus versicolor 10 6,6
Aspergillus spp. 17 11,3
Cladophialophora sp. 6 4,0
Curvularia spp. 2 1,3
Penicillium sp. 3 2,0
Rhizopus spp. 1 0,7
Rhodotorula mucilaginosa 5 33
Aspergillus spp. + Rhizopus spp. 2 1,3
Aspergillus niger + Aspergillus 3 20
versicolor ?
Penicillium spp. + Aspergillus ) 13
versicolor ’
Aspergillus niger + Aspergillus spp. + 1 0.7
Aspergillus candidus ?
Aspergillus candidus + Aspergillus 5 13
niger ’
Aspergillus niger + Aspergillus
candidus + Aspergillus flavus + 1 0.7
Aspergillus versicolor + Aspergillus ?
spp.
Aspergillus niger + Rhizopus spp. 2 1,3
Aspergillus carbonarius + Aspergillus 3 20
versicolor ’
Aspergillus carbonarius + Aspergillus
: 2 1,3
candidus
Aspergillus candidus + Aspergillus I 0.7
flavus + Penicillium spp. ’
Aspergillus versicolor + Aspergillus
. 1 0,7
candidus
Aspergillus niger + Aspergillus
. . 1 0,7
versicolor + Penicillium spp.
Rhodotorula mucilaginosa + | 0.7
Aspergillus candidus ’
Cladophialophora sp. + Aspergillus 1 07
versicolor ’
Aspergillus niger + Aspergillus flavus 1 0,7
Cladophialophora sp.+ Aspergillus
. . 1 0,7
niger + Aspergillus sp.
Cladophialophora sp. + Phialophora
. 1 0,7
sp. + Curvularia sp.
Total: 184 aislados:178 filamentosos y 150 100

6 levaduriformes
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1).

No hubo relacién estadistica entre el aislamiento de
hongos dematiaceos (Ji>= 128,276; gL 120; p=0,276) y las
especies de cactaceas.

Discusion

En el presente estudio se pudo demostrar la existencia
de hongos dematiaceos, potencialmente patogenos:
Cladophialophora, Phialophora y Curvularia, los cuales
pueden estar incluso en una misma planta y en las mismas
condiciones ambientales. Es importante destacar su habitat
en la naturaleza y las circunstancias ambientales en las que
podrian infectar al hombre. Estos aislamientos de plantas
cactaceas y euforbiaceas, se han realizado por primera vez
en los diferentes sectores de Ciudad Bolivar; observandose
un 8,6% de aislamiento de estos hongos, en las plantas de
Cereus hexagonus, Euphorbia lactea y Pereskia guamacho.
Esto contrasta con el estudio realizado por Yegres y Yegres
en el estado Falcon [8], quienes aislaron una proporcion
mayor de hongos dematiaceos (41,6%), 5 en las 12 muestras
de cactaceas, y 7 hongos negros (14,2%) de 49 de muestras
de suelo y vegetacion xerofila, pero en diferentes plantas:
Opuntia caribea (guasabara), Melocactus caesius (buche)
y Prosopis juliflora (cuji), las cuales representan el mayor
reservorio vegetal de esa region, sefialando 2 aislamientos de
Cladophialophora carrionii. Estos autores emplearon otra
técnica para el aislamiento de hongos (técnica de flotacion
en aceite mineral). En este estudio, solo se describen los
hongos dematiaceos a nivel de género, y en las plantas
con espinas que abundan en este municipio, las cuales son
diferentes del area nor-oriental del pais.

Los materiales vegetales lefiosos demostraron ser una
buena fuente de muestras para los hongos dematiaceos tal
como ha sido descrito previamente [8,17,18]. Zeppenfeldt
et al. [18] comprobaron que C. carrionii se desarrolla
dentro del tejido de las plantas cactaceas, en el que adopta
una morfologia semejante a la que se observa en tejidos
humanos y de animales de experimentacion: formas
globosas divididas por tabiques transversales; debido a que
probablemente C. carrionii sobreviva protegido en el tejido
de esas plantas en condiciones extremas de calor y sequia.
A diferencia del presente estudio, no se observaron €stas
c¢lulas en el estudio directo de la muestra de los tejidos
vegetales, quizds porque en esta zona las condiciones
de calor no son extremas y, por el contrario, hay mucha
humedad todo el aflo. Ademas, los microorganismos aislados
Cladophialophora y Phialophora tienen la capacidad de
adaptarse a los cambios de temperatura (dimorfo termal)
[1].

El bajo porcentaje de aislamiento de hongos dematiaceos,
en tejido vegetal, quizas pudiera explicar la diferencia entre
la prevalencia de estas infecciones en el norte de Venezuela,
donde la infeccion es frecuente [7,19] y en el sur donde la
infeccion es endémica pero muy esporadica [18]; ademas,
estos sectores corresponden a zonas urbanas y no rurales,
y la mayoria de los trabajadores no son agricultores, ni

se dedican a la cria de animales. En el estado Bolivar, se
han descrito 7 casos entre los afios 1988 y 2004, con una
prevalencia de la infeccion de 0,6 casos por afio [9].

Diversos estudios se han realizado con el fin de
determinar el habitat de los agentes causales de micosis
especialmente, en la vegetacion y el suelo, de las diferentes
areas endémicas [3,8,20,21]. Los hongos dematiaceos
han sido aislados en diversos sustratos y localidades: del
material vegetal lefioso y suelo [18,21], de muestras de aire
[22], en cereales [23] y en nueces [24]. Fonsecaea spp. y
Phialophora spp. se han aislado de fuentes naturales como
madera en descomposicion, corteza de pino, troncos de
pino, vegetales lefosos y suelos [17,18,25,26]. Fonsecaea
pedrosoi ha sido aislado de tierra, madera y vegetacion (de
ramas secas de Ricinos communis: Tartago), al sur del Lago
de Maracaibo y en los llanos del lado oriental de los Andes
Venezolanos, regiones de clima calido y humedo [27]. Esta
especie estd adaptada a varios ambientes fitogeograficos
distintos, segin parece indicar la amplia distribucion de
los casos esporadicos en todo el territorio venezolano y
su aislamiento en otras latitudes [4,5,25,26]. También del
ambiente en Uruguay, y de la planta Mimosa pudica en
Brasil [24,28].

La especie C. carrionii fue aislada por primera vez de la
naturaleza en una planta Eucalyptus sp. en Australia [29] y
posteriormente, se ha aislado de varias especies xerofilas:
Opuntia caribaea (guazabara), Prosopis juliflora (cuji)
y cactaceas: Stenocereus griseus, S. deficiens (cardon),
Aloe vera, O. caracassana, Cereus lanuginosus en la zona
semiarida del estado Falcon [8,18]. Estos hallazgos enfatizan
que las plantas cactaceas y euforbidceas en su ambiente
estan asociadas con la ubicuidad de hongos dematiaceos
y otros hongos como Aspergillus spp., Penicillium spp.,
Rhodotorula spp. y Rhizopus spp. y, posiblemente, esté
relacionado con el clima calido y la humedad del municipio
Angostura el Orinoco, lo cual crea el ambiente propicio
para el desarrollo de estos microorganismos.

Loshongos dematiaceos demostrados en esta investigacion
son géneros con una diversidad de especies, su identificacion
microscopica es a veces dificil debido a la superposicion
de caracteristicas morfologicas entre las especies; seria
conveniente realizar a futuro la caracterizacion molecular
de estas especies para una mejor comprension de los
mismos en fuentes naturales. Se determind la existencia
de hongos dematiaceos: Cladosporium spp., Curvularia
spp. v Phialophora sp. asociados a plantas cactaceas y
euforbiaceas como Cereus hexagonus, Euphorbia lactea,
Pereskia guamacho 'y FEuphorbia tirucalli en Ciudad
Bolivar, zona con baja incidencia de enfermedades causadas
por hongos dematiaceos [9].

En conclusion, este estudio representa el primer
aislamiento de hongos dematiaceos de fuentes naturales,
asociados a plantas cactaceas y cuforbiaceas, en Ciudad
Bolivar, estado Bolivar (Venezuela), lo que sugiere que
estos hongos son ubicuos en esta region.
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